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一 一 献 给 石油 工作 者 


序 


HRA MAAR PE OR, See 900 多 年 前 ， 我国 著名 学 者 沈 括 (1031 ~ 
1095 年 ) 就 首创 石油 一 词 ， 并 作出 “fi 油 至 多 ， 生 丁 地 中 无 穷 "的 科学 论断 。 上 勤劳 智慧 的 中 华 
民族 对 洱 气 的 开发 利用 有 着 悠久 的 历史 , 早 在 两 于 年 前 的 汉代 我 国 劳动 人 民 就 在 四 川 册 并 
FRKA HAFA 

我 国 近代 如 油 芽 业 并 始 于 1878 E Gk PHARMA. ARAMA 
采 。 然 而 由 于 漫长 的 封建 制度 的 束缚 ， EE E ERMAR, RAMINA 
RPO MEE, 19494, EAR 10 多 万 吨 。 

新 中 国 成 立 后 ， 我 国 石油 工业 发 展 很 快 ，30 多 年 米 ， 从 西部 的 挤 压 盆地 到 东部 的 拉 张 
盆地 开展 了 大 规模 油气 斯 探 ， 至 今 共 人 短 地震 测 线 100 多 万 公里 ， 钻 探 井 和 开发 井 6 EO. 
在 17 个 省 .市 .自治 区 发 现 200 多 个 油气 田 ， 其 中 包括 大 庆 特 大 型 油田 和 任 丘 十 潜 山 油田 。 
卓 前 全 辐 已 建成 16 个 油气 工业 基地 。1987 年 年 产 石油 达 一 亿 三 千 四 百 万 吨 ， 跃 居 志 界 第 四 
位 产 油 国 。 

与 世界 其 它 产 油 国 家 不 同 的 是 ， 中 国 现 有 的 有 洞 绝 大 部 分 产 自 陆 相 沉积 岩 。 这 一 成 功 的 
实践 ， 证明 陆 相 地 层 也 能 生成 大 量 烃 类 ,而 且 可 沁 形成 大 油气 田 和 大 油气 区 。 

RE, PCTS OLAS HERA. PRM PERMA A 
AOU, EAR EBENTELA. HASHANAH E ER 
复杂 的 会 润 气 盆地 格局 ， 蕴 项 着 丰 窗 的 油气 资源 

30 多 年 来 ,我 们 发 现 了 为 数 可 观 的 油气 储量 ,积累 了 勘探 陆 相 油气 田 的 丰富 经 验 和 大 量 
宝贵 的 石油 地 质 资料 .同时 还 发 展 了 其 有 中 国 特 色 的 石油 地 质 科 学 ,其 中 包括 陆 相 有 机 质 成 
烃 演化 , 湖 相 沉积 体系 ,复式 油气 聚集 带 以 及 油气 资源 评价 等 一 些 套 理论 和 方法 。 此 外 ,对 海 
相 磷酸 盐 岩 握 链 型 油气 出 的 盎 探 和 开发 也 积累 了 比较 丰富 的 经 验 ， 

< 中 国 石油 地 质 志 六 是 有 关 我 国 石油 勤 榨 实践 和 经 验 的 系列 著作 ,也 是 建国 以 来 第 一 次 
系统 记述 中 国 油气 其 探访 程 和 成 果 的 专门 丛书。 它 的 出 版 将 共 个 侧面 反映 出 30 年 来 我 国 
油气 项 探 串 业 的 巨大 成 就。 

我 国 的 含油 气 倪 地 还 有 许多 未 经 间 拓 的 领域 。 出 版 < 中 国 右 油 地 质 志 六 将 有 助 于 我 们 
利 几 已 有 的 认识 和 经 验 ， 更 有 效 地 去 探索 新 的 油气 领域 ， 这 对 进一步 发 展 我 国 的 石油 天 然 
气 工 业 和 右 油 地 质 科 学 技术 均 有 十 分 重要 的 价值 ， 

中国 石油 地 质 志 之 共 分 十 六 卷 ,是 按 当 前 各 油田 .期 探 局 及 右 油 公司 所 辖 行政 区 ， 并 
考虑 构造 单元 的 - 致 性 划分 的 ， 各 分 卷 按 以 下 顺序 排列 : 
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着 十 五 。 新 疆 油气 多 
卷 十 六 沿海 大 陆架 及 毗邻 海域 油气 区 


«中 国 石 油 地 质 志 之 是 我 国 广大 石油 她 质 工作 者 劳动 成 果 的 结晶 。 其 编著 工作 是 在 全 
国名 油田 ,勘探 局 及 石油 公司 的 专家 和 研究 人 员 积 极 参 加 下 进行 的 ， 并 得 到 石油 工业 部 的 领 
导 和 有 关 司 局 、 石 油 勘 探 开 发 科学 研究 院 以 及 石油 工业 出 版 社 的 大 力 支持 ， 这 是 全 书 编写 
工作 能 够 顺利 进行 的 有 力 保 证 。 在 此 ， 灌 向 有 关 单 位 和 局 志 们 表示 衷心 的 感谢 。 

需要 指出 的 是 ， 由 于 各 盆地 (地 区 ) 勘探 程度 不 同 ， 地 质 条 件 很 不 一 样 ， 因 此 分 卷 的 内 
容 各 有 所 侧重 ,但 都 是 根据 编 委 会 的 统一 变 求 和 安排 ， 从 实际 出 发 ,力求 如 实 写 出 区 域 地 质 
和 石油 地 质 特 征 。 今 后 随 着 勘探 程度 及 认识 水 平 的 不 断 探 高 ， 还 将 给 予 充实 和 完善 。 


中 国 石油 地 质 志 编 委 会 
1987 年 “北京 


Dil} 


前 


甘肃 西部 的 玉 门 油田 是 中 国 勘探 开发 右 油 最 早 的 了 区 之 一 。 旧 中 国 时 期 ， 是 当时 规模 最 
大 的 油 矿 ， 为 抗日 战争 和 解放 战争 的 胜利 作出 了 重大 贡献 ， 也 是 新 中 国 建立 后 的 第 一 个 天 然 
石油 基地 。 玉 门 油田 不 仅 先后 为 各 大 油田 输送 了 67000 余 名 各 类 人 才 和 丰富 经 验 ， 也 是 最 
早 运用 较 新 的 勘探 技术 ， 有 油 地 质 理论 进行 勘探 开发 的 地 区 之 一 ， 堪 称 “ 中 国 石油 工业 的 扬 
篮 "。 近 半 个 世纪 专 来 ,特别 是 中 华人 民 共 和 国 建 立 以 来 ， 以 玉 门 为 中 心 ， 在 甘肃 西部 各 沉 
积 盆 地 进行 了 大 量 石油 勘探 开发 工作 ,不仅 曾经 第 一 个 创造 了 年 产 百 万 吨 原 油 的 辉煌 纪录 ， 
也 在 地 质 、 物 探 、 钻 探测 井 、 试 油 、 开 发 、 综 合 研究 诸 方面 积 昧 了 丰富 的 资料 和 经 验 。 为 
了 今后 石油 工业 在 该 区 的 再 度 振兴 ， 总 结 、 记 述 这 半 个 世纪 以 来 石油 勘探 开发 和 石油 地 质 
研究 进展 的 经 历 及 成 果 ， 是 十 分 必要 的 。 为 此 ， 玉 门 石 油管 理 局 自 1985 FR. AA ne, 
用 了 两 年 多 的 时 间 ， 对 大 量 资料 进行 了 系统 整理 归纳 和 分 析 研 究 ,编纂 了 这 本 书 。 资 料 来 源 
主要 是 玉 门 石油 管理 局 地 质 勘 探 和 油田 开发 的 资料 ， 也 参考 了 甘肃 省 地 质 局 和 其 它 系统 有 
关 单 位 的 部 分 成 果 ， 使 用 资料 时 间 一 般 截 止 1985 年 底 。 

本 志 共 分 六 章 。 第 一 . 二 两 章 对 玉 门 石油 管理 局 所 辖 地 区 的 地 理 概况 , 人 文 历史 .经 济 概 
况 .勘探 历程 和 主要 成 果 作 了 概括 性 的 六 述 。 第 三 四 两 章 综 合 电 质 ,地 球 物理 资料 ,对 各 时 代 
地 屋 的 划分 对 比 . 宕 性 特征 ,分 布 和 区 域 构造 特征 . 倪 地 形成 演化 及 其 对 油气 的 控制 等 作 了 较 
为 全 面 的 论述 。 第 五 章 对 甘肃 西部 各 主要 盆地 ( 酒 西 . 酒 东 . 花 海 一 金 塔 , 民乐 潮水, 武 
成 一 腾 格 里 ,敦煌 以 及 巴 丹 吉 林地 区 和 马 妓 山 诸 盆地 ) 分 别 系统 地 进行 了 记述 。 第 六 章 对 甘 
肃 西 部 油气 资源 作 了 综合 评价 ,并 初步 总 结 了 勘探 经 验 。 

本 志 是 由 玉 门 全 油管 理 局 负责 所 写 的 。 其 中 第 -、 二 章 由 堆 永 录 、 高 进 省 编写 ; 第 三 章 
由 曾 恒 平 编写 ; 第 四 章 由 王 洪 潜 编 写 ; 第 五 章 中 酒 西 剑 地 由 路 锡 良 、 李 素 英 、 梁 世 君 ， 谢 尊 
荣 编写 , 酒 东 盆 地 由 沈 小 瓯 编写 ， 民 乐 盆地 由 杨 世 泰 编写 ， 花 海 一 金 塔 盆地 由 王 新 民 编写 ， 
潮水 盆地 由 郭 彦 如 编写 ， 武 腾 盆地 由 王 洪 潜 编 写 ， 巴 丹 吉林 沙 汉 及 马 洽 山 诸 分 地 由 陈建军 纺 
窟 ， 敦 煌 ， 阿 克 塞 、 踏 实 盆地 由 马 瑾 乾 编 写 ; 第 六 章 由 问 德 齐 、 良 以 坚 、 霍 永 录 编 写 。 

参加 本 志 图 幅 编 给 的 人 员 有 王 高 强 ， 蒋 秀芬 

在 最 后 定稿 时 ， 霍 永 录 ，、 路 锡 良 、 曾 恒 平 参加 了 文字 的 审查 修改 工作 ; ERD. BES 
参加 了 文 图 的 整 抄 修 绘 工 作 。 

本 志 力 求 色 画 出 玉 门 石 视 管 理 局 所 辖 地 区 石油 地 质 勘探 的 历史 进程 ， 区 域 构造 和 各 主要 
沉积 盆地 的 地 质 结构 石油 地 质 等 一 系列 基本 问题 的 观点 和 成 果 ， 以 期 对 今后 石油 工业 的 
发 展 有 所 神 益 。 但 由 于 水 平 有 限 ， 文 中 错 、 尘 之 处 在 所 难免 ， 敬 希 读者 指正 。 

在 此 谨 向 关心 和 支持 本 志 编 写 的 所 有 单位 ， 个 入 雇 及 本 志 中 所 用 资料 的 所 属 部 门 表示 
衷心 的 感谢 。 


PREFACE 


China has rich resources of petroleum and natural gas. More than 900 years ago. 
Shen Kuo (1031-1095 A.D.), a great scientist of the Song dynasty, created the word 
“Shiyou (Petroleum)’ for the first time, and he reached a scientific conclusion that 
“petroleum is lying underground in enormous quantities.” China’s ingenious people 
also have a long history of developing and utilizing oil and gas. As early as the Han 
dynasty, 2000 years ago, Chinese people had drilled wells to recover natural gas as the 
fuel material for making salt in Sichuan. 

The modern chinese petroleum industry started from 1878. In that year. a 
mineral-oil department was sel up to manage oil and gas resource in Taiwan 
province. The chinese petroleum industry, however, developed very slowly arg with 
terrible difficulties, due to thousands of years of feudalism and a century of aggression 
from imperialist countries. By 1949, the annual output of crude oil was only 120000 
tons (876000 barrels). _ 

After the founding of new China, the national petroleum industry has been rapid- 
ly developed. Over 36 years, a large scale oil and gas exploration was implemented in 
both compressive depressions in the west-and rift basins in the east. The work 
included more than one million kilometers of seismic line and over 60000 wildcat and 
production wells. More than 200 oil and gas fields have been discovered in 17 
provinces, municipalities and autonomous regions including Daqing’s giant oil field 
and Renqiu’s buried hill oil field. Up to now, China has 16 large oil and gas industry 
bases. In 1987, annual oil production reached 134 million tons (987.2 million barrels). 
and China became the fourth biggest oil production country in the world. 

Unlike that from other oil production countries, most of the oil recovered in 
China is from nonmarine sedimentary rocks. This proves that continental source 
rocks can generate large amounts of hydrocarbon to form big oil and gas fields as well 
as big oil-gas provinces. 

In the past 36 years, most of our exploration has been on Meso—Cenozoic oil 
bearing basins. These basins in China have special characteristics, that is,they are all 
continental sedimentary basins and most of them superimposed on Paleozoic marine 
sedimentary basins to form complex oil and gas hearing basins, in which there are rich 
oil and gas resources. 


We have discovered a large amount of oit and gas reserves, and have gained 


enormous experience and a great deal of useful petroleum geological data on the ex- 
ploration of continental oil and gas fields. We have developed a series of methods and 
theory of petroleum geology, including the transformation from continental organic 
matter to hydrocarbons, lacustrine sedimentary systems, composite oil and gas accu- 
mulations and the evaluation of oil and gas resources, etc. In addition, we have rich 
experience in exploring and developing fractured oil and gas fields in marine 
carbonate rocks. 

“Petroleum Geology of China” is a series about the practice and experience cf ex- 
ploration in China. It contains petroleum geological data and knowledge from all the 
main oil and gas basins and areas favourable for exploration both on-shore and 
off-shore. Etis the first series to publish systematically this type of works covering the 
history and results of China’s petroleum exploration since the founding of the new 
China, and it will show the great achievements of the oil and gas exploration of ovr 
country. 

Some large areas in oil and gas bearing basins in China have not still been 
developed. The publication of “Petroleum Geology of China” will be of greai help in 
discovering new oil and gas bearing areas through the utilization of the knowledge 
and experience we have obtained. It also will be of a great value for the further 
development of petroleum and natural gas industry and technology of petroleum 
geology of our country. 

Based on the administrative regions in which oil fields, exploration bureau and 
petroleum companies are located, and taking into consideration of geological tectonic 
units, “Petroleum Geology of China” is divided into 16 volumes, as follows. 

Vol. 1. Introduction 

Vol. 2. Daging, Jilin Oil Field 

Vol. 3. Liaohe Oil Field 

Vol. 4, Dagang Oil Field 

Vol. 5. Huabei Oil Field 

Vol. 6. Shengli Oil Field 

Vol. 7. Zhongyuan, Nanyang Oil Field 

Vol. 8. Jiangsu—Zhejiang—Anhui and Fujian 

Vol. 9. Jianghay Oil Field 

Vol. 10. Sichuan Oil & Gas Field 

Vol. 11. Yunnan—Guizhou—Guangxi 

Voi. 12, Changqing Oil Field 

Vol. 13. Yumen Oil Field 

Vol. 14. Qinghai—Tibet 


Vol. 15. Xinjiang 

Vol. 16. Oil & Gas Bearing Areas on the Continental Shelf and Its Neigh- 

bouring Regions 

“Petroleum Geology of China”, compiled by scientists and experts from many de- 
partments all over the country, is a fruit of collective efforts. In the course of compila- 
tion and publication, we have had much help and support provided by the leaders of 
the Ministry of Petroleum Industry and its departments, the Research Institute of Pe- 
troleum Exploration & Development, and Petroleum Industry Press. We wish to 
acknowledge our deep gratitudes to all people and organizations which joned in and 
supported the work here. 

Although each volume has its own emphasis due to the different exploration his- 
tory and geological conditions of each basin (region), they all try to give readers clear 
and reliable information and views of the characteristics of the regional and 
petroleum geology, and will be added to and enhanced as exploration and scientific 
knowledge improves. 

Editorial Committee of “Petroleum Geology of Chisa” 
Beijing, P-R.C., 1987. 
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第 H 自然 地 理 概况 


玉 门 油田 所 在 的 甘肃 西部 地 区 ， 涉 太 范 围 实际 包括 了 东经 各 一 106 ， 北纬 36 ~ 
42 40 之 间 的 甘肃 省 大 部 上 太 其 相 分 的 内 蒙古 自治 区 马 杏 山 额济纳 旗 和 阿拉 善 旗 地 区 (图 
1 一 1)。 面 积 约 45 万 平方 公里 ， 共 有 太 小 沉积 盆地 30 +. 

该 区 东 起 贺兰山 ， 六 霍山 ， 西 至 当 金 山口 ， 长 达 1000 RAH: 南 情 祁 连 由 ， 北 抵 北 山 ， 
宽 仅 数 十 至 百 余 公里 ， 呈 狭 牵 条 带 ， 世 称 河西 走廊 .祁连山 脉 山 势 雄 伟 ， 最 高 海拔 5574 OK, 
一 般 亦 在 3000 ~ 4500 米 ， 由 一 系列 相互 平行 的 高 山 和 深谷 组 成 。 大 体 呈 北西 走 问 分 布 。 
PR HE Lh Ae EAR PB i BY RA. 

Ye PE BLASER dh, FR Sel) Ahaa ERSE 
HAL 2583 米 ， 北 山 已 准 平原 化 ， 洪 积 与 剥蚀 平地 占 大 部 面积 。 山 地 走向 大 体 为 北西 癌 ， 山 
Ak. MA. PEE. Hik 1500 ~ 2500 米 。 北 下 以 东 、 合 黎 山 一 龙 首 出 以 北 的 阿拉 善 高 
原 ， 为 广阔 无 坦 的 沙 漠 和 平缓 剥蚀 的 丘陵 ， 低 册 , 地 势 南 高 北 低 ，…- 般 海拔 在 1000 ~ 1500 
米 ， 龙 首 山 的 东 大 山海 拔 亦 仅 3616 米 . 走廊 本 身 地 处 高 山 之 间 ， 海 拔 亦 在 1000 ~ 1500 
Ke i 

祁连山 区 雨 雪 较 多 ， 海 披 4000 米 以 上 的 山区 大 都 终年 积 雪 ， 发 育 现代 冰川 ， 因 此 ， 河 
RAR FEW K. RARER KAS, RES AARKA RAA BADRA GE 
河西 大 河 、 黑 河北 大 河 、 朴 勒 河 、 党 河 ， 其 中 以 黑河 流量 较 大 ， 向 北 穿 过 合 黎 出 后 名 为 
绊 水 而 往 人 居 延 海 。 其 余 各 河流 流出 祁连山 后 ， 多 潜 人 戈 璧 ， 在 走廊 的 止 陷 区 及 合 黎 山 南 苯 
有 时 复 流 出 地 面 汇率 成 泉 。 各 河流 多 为 农业 灌流、 生活 饮用 及 工业 用 水 的 主要 来 源 ， 也 是 广 
漠 之 中 绿洲 生命 的 源泉 ， 更 是 石油 勘探 基地 的 依托 ， 走 廊 以 北 地 区 ， 水 源 稀少 ， 泉 水 流量 小 
而 矿 化 度 高 ， 大 部 地 区 因 缺 水 而 哇 现 沙 并 景观 。 

河西 走廊 及 其 以 南 的 祁连山 区 ， 是 我 国 地 震 多 发 区 之 一 。 据 兰州 地 震 研究 所 统计 ，1900 
年 以 前 有 记载 的 4;/ 级 以 上 地 震 至 少 有 19 次 ，1900 年 以 后 70 余年 内 共 发 生 4 /4 级 以 
上 的 地 震 76 次 。 本 区 较 大 的 地 震 多 分 布 在 祁连山 及 其 北 慧 一 系列 北西 西向 活动 的 深 大 断裂 
带 和 宽 台 山 一 合 黎 山 一 龙 首 出 大 断裂 以 及 北 东 向 分 布 的 巴 音 乌拉 山南 缘 断 裂 带 ， 这 些 地 区 
自 第 三 纪 末 就 有 强烈 地 震 活动 ， 第 四 纪 以 来 进一步 继承 发 展 ， 新 构造 运动 到 处 可 见 ， 为 地 震 
灾害 的 根源 。 

据 兰 州 地 震 研 究 所 资料 ， 河 西 走廊 地 圳 最 大 烈度 分 布 区 有 : 古 浪 一 武威 以 南 地 区 ; EW 
WARS Sa: 山 丹 东北 龙 首 出 地 区 ; 高 台 西 北 她 区 ; 红 岸 至 清水 地 区 ; 昌 马 盆地 经 二 道 
川 至 北大 河 地 区 。 上 述 地 区 在 林 来 100 年 内 不 能 排除 8 级 地 震 发 生 的 十 能 性 。 尤 其 是 最 大 
烈度 分 布 区 周围 及 发 震 构造 延伸 部 位 ， 是 未 米 地 震 的 危险 区 。 在 这 些 地 区 , 一 方面 要 考虑 基 
本 建设 设施 的 防震 安全 措施 ， 另 - :方面 要 研究 天 然 地 震 对 油气 储 集 条 件 的 影响 。 
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甘肃 西部 地 区 气候 纯 属 大 陆 性 气候 。 冬 寒 夏 热 ， 冬 季 1 月 份 气温 最 低 可 达 -300. E 
季 ?7 月份 气温 最 高 可 达 42 T, BARA, BRP WADE 10 ~ 15 0. 河西 走廊 地 区 
年 平均 气温 为 4 ~ 10 人 ， 祁 连 出 地 区 年 平均 气温 低 于 4 仿 。 冬 季 较 长 , 每 年 10 月 份 开始 
降雪 ，11 月 土壤 冻结 ， 其 深度 可 达 2 ~ 3 米 。 至 型 年 4 月底 开 始 解冻 。 BRM, — 
般 在 100 毫米 以 下 , 河西 走廊 地 区 年 降雨 量 为 50 毫米 左右 ; 祁连山 地 区 年 降雨 晶 100 ~ 
500 毫米 ; 北部 地 区 仅 20 ~ 30 毫米， 而 且 降 雨 多 集中 于 7 ~ SAMAR UK. BK 
季 多 风 ， 最 大 风力 可 达 9 级。 时 有 风灾 和 水 灾 发 生 。 间 或 在 3 ~ 4 AAR Rib, EE 
CHER, HARA. HRS, RAB. 6~ 8 月 偶 有 暴雨 ， 山 洪 窦 发 ， 泥 石 俱 下 ,只 
有 -- 定 危害 性 。 计 此 均 须 有 防范 措施 以 确保 人 员 生 命 、 物 资 设 备 的 安全 ， 以 便 顺 利 进行 勘探 


-开发 工作 。 


HATES BIRR, AN BR RE ORS. MERE. VLE, 
其 次 为 回族 ， 多 从 事 农 牧 业 生产 。 

EU, ER TEE. MRA, KOLER AO LZR 
称 。 农 作物 以 小 去 、 谷 了 、 马 铃 菊 为 主 ， 并 有 少量 水 稻 和 其 它 作 物 。 祁 连 山区 藏族 多 从 事 牧 
业 ， 出 产 以 兽 皮 ， 羊 毛 为 大 宗 ， 农 作物 仅 有 少量 青 称 ， 小麦 及 马铃薯， 北部 地 区 人 烟 稀 少 ， 
沿 合 黎 山 末 有 少量 居民 。 沿 额济纳 旗 至 建国 营 多 为 蒙古 族 游牧 之 乡 。 

祁连山 区 内 有 少许 森林 。 走 廊 地 带 沿 河流 盛产 白杨 ， 其 它 广 大 地 区 只 有 而 时 的 植物 ， 如 
HES, BRAWLS, OREM RR. PERS, A. KA KSEE 
牛 等 

甘肃 西部 地 区 矿产 资源 丰富 。 酒 西 盆地 有 丰富 的 石油 资源 ， 河 西 与 陀 中 等 地 的 煤田 分 布 
广泛 ， 铁 矿 覆 茂 较 多 金昌 的 锦 矿 ， 白 银 厂 的 铜 矿 ， 镜 铁 山 的 铁 矿 ， 酒 泉 、 皋 兰 的 硫磺 矿 ， 
ASHHERRARORMSAZSE. LAS. BERESRT AR. FECESAT 
x. | 

本 区 工业 尚 称 发 过， 兰州 为 我 国 西北 最 大 的 毛纺 织 基地 ， 产 品 畅销 国内 外 。 重 工业 中 以 
老 君 庙 为 中 心 的 玉 门 油 矿 ， 是 我 国 最 老 的 石油 基地 之 一 ， 现 已 成 为 现代 化 的 石油 联合 企业 . 
在 兰州 有 大 型 的 炼油 厂 和 石油 化 工厂 。 在 金昌 有 有 色 治 金 公司 。 在 嘉峪关 有 酒泉 钢铁 三。 
机 械 工业 主要 分 布 于 兰州 、 天 水 和 酒泉 等 地 。 此 外 还 有 采 煤 、 电 力 、 建 筑 材料 等 工业 。 刘 家 
峡 等 水 电站 为 我 国 西北 及 其 它 地 区 提供 了 充足 的 电力 。 

“HR EBay EE RA. RR. HR. XE. PEEL ee 
EW. ARLE A RRRA. 

sei Ris, 十 新 公路 ， 兰 新 铁路 、 武 (R) FODRE BSED ER. See 
海 ， 包 兰 等 铁路 相 接 。 各 主要 工矿 区 和 居民 点 均 有 公路 相通 。 民 航 以 兰州 为 中 心 ， 可 至 全 国 
SAT, PANEL RSLS, FEMA RLM, 

所 有 上 述 情况 为 石油 勘探 开发 提供 了 各 方面 的 条 件 ， 同 时 也 对 石油 勘探 事业 的 发 展 提出 
了 更 高 的 要 求 。 


第 二 节 勘探 概况 


甘肃 西部 地 区 的 地 质 调查 工作 员 有 较 长 的 历史 ,但 开展 石油 地 质 勘 探 工作 仅 是 近 半 个 世 
纪 以 来 的 事 ， 系 统 的 石油 地 质 调查 是 1938 年 孙 健 初等 人 进驻 老 君 庙 后 才 开 始 和 的 ，1939 年 
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3 月 ,1 号 浅井 首次 采 得 原油 ， 石 油 勘探 工作 从 此 进入 了 一 个 新 的 历史 时 期 。 

1940 年 以 后 以 玉 门 油 矿 为 基地 ， 一 方面 加 深 对 油田 本 身 地 质 条 件 的 研究 ， 另 一 方面 则 
对 油田 外 围 广大 地 区 进行 石油 地 质 调查 ， 以 期 发 现 新 油田 。 地 质 工 作者 先后 调查 了 永昌 青 
土 井 和 青海 民 和 上 县 的 油 苗 , 足迹 遍及 陇 东 直 至 青海 柴 达 木 西 部 地 区 。1947 年 孙 健 初 将 其 划 
分 为 6 个 调查 区 ， 即 老 君 庙 油 困 附 近 ; BR 玉 门 一 带 ; 上 拒 兰 一 永 登 一 带 ; RAT B 
n. EA ARSE, 青海 享 堂 附近 以 及 柴 达 木 西部 等 区 ; 每 区 均 派出 一 个 勘探 队 。 通 过 广 
泛 的 地 面 调查 ，、 获 得 了 大 量 地 质 资料 ， 给 后 来 的 地 质 工作 奠定 了 良好 的 基础 . 

随 着 地 面 地 质 凋 查 的 进展 ， 勘 探 工作 逐步 转向 深部 ，1940 年 和 1941 年 开始 了 试验 性 的 
电 齐 井 和 地 面 重力 测量 工作 。1945 年 7 月 由 伍 文 波 任 队 长 的 第 一 个 重 磁力 测量 队 首 次 投 
人 工作 ， 沿 张掖 、 高 台 ， 酒 泉 、 玉 门 、 敦 煌 一 线 进行 了 1 : 10 万 的 重 磁力 普查 ， 完 成 重力 、 
地 质 综合 图 20 $8. KA 1939 年 初 开始 的 钻探 工程 到 1941 年 也 由 顿 钻 换 成 旋转 外 施工 ， 直 至 
1949 年 解放 前 尹 ， 由 美国 进口 唯一 的 一 人 台 深 钻 一 一 艾 迪 尔 一 75 型 外 机， 最 大 钻探 能 力也 
只 有 7500 英尺 人 9， 当时 钻探 范围 仅 限 于 酒泉 分 地 。 

新 中 国 的 成 立 为 开展 大 规模 的 石油 勘探 创造 了 优越 的 条 件 。 建 国 初期 ， 先 后 在 甘肃 西部 
30 个 沉积 盆地 中 选择 含油 远景 较 好 的 15 个 合 地 进行 了 大 量 的 地 质 调 查 、 地 球 物理 斯 探 和 少 
量 钻井 工作 ， 重 点 主要 在 酒 西 盆地 ， 其 次 有 酒 东 , 潮水 . 花 海 一 SR. RR. RA E 
威 一 瑞 格 里 诸 盆地 。 

一 、 勘 探 工作 量 

{ 一 ) 石油 地 质 调查 

石油 地 质 调查 工作 ， 在 解放 前 仅 做 了 9 个 队 年 的 工作 ， 工 作 量 分 布 如 表 1 一 1。 


表 1-1l 解放 前 地 质 调 查 工作 量 表 


解放 后 的 地 面 地 质 工作 主要 是 在 50 ~ 60 年 代 进 行 的 ， 工 作 量 见 表 1- 2。 

(=) 地 球 物理 勘探 

解放 前 仅 在 酒 西 贫 地 和 洒 东 盆地 做 了 3 个 队 年 的 重力 测量 工作 。 

解放 后 ， 从 1952 年 开始 开展 了 大 规模 的 地 球 物理 勘探 。 至 60 年 代 末 ， 完 成 了 甘肃 西部 
地 区 重 磁力 普查 和 河西 走廊 地 区 的 重 磁力 详 查 ， 并 在 老 君 庙 背 斜 带 ， 白 杨 河 、 青 土 并 、 害 水 、 
苦水 、 高 老 山 、 夹 浴 、 七 号 重力 高 、 张 家 山 和 虎 头 崖 等 局 部 构造 进行 了 重力 细 测 。 在 酒 西 、 
酒 东 、 民 乐 等 盆地 进行 了 电 法 详 查 工 作 。 潮 水 盆地 进行 了 电 法 试验 。 酒 西 盆地 进行 了 放射 
性 支 探 和 细菌 勘探 的 试验 工作 。 用 地 震 反 射 法 对 酒 西 、 酒 东 、 湖 水 ， 民 乐 、 花 海 等 盆地 进行 
了 普查 与 概 查 ， 局 部 地 区 进行 了 详 查 。 对 酒 西 的 青草 湾 、 老 君 庙 、 大 红 圈 、 文 殊 山 、 白 杨 河 
和 盆地 内 覆盖 芭 的 1, 2. 3.4. 5 号 局 部 构造 及 潮水 盆地 的 青 土 井 、 审 水 、 苦 水 等 局 部 构造 
进行 了 地 震 细 测 。 通 过 这 一 时 期 的 综合 地 质 调查 工作 对 区 域 构 造 格 架 、 盆 地 范围 、 属 性 、 局 
部 构造 概况 有 了 进一步 了 解 ， 具体 工 作 基 见 表 1 一 3。 





© 1 英尺 =0.3048 米 . 
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81-2 解放 后 地 上 质 调查 工作 量 表 
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构造 细 副 
构造 细 测 
水 文 HE 
水 文 地 质 普查 
水 文 地 质 普查 
水 文 地 质 详 次 
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% 1-3 1949 ~ 1975 年 地 球 物理 勘探 工作 量 表 


fa 


H 
oF 


9102 .6 
10753. 4 


2671 


739, 5 


3658. 5 


13819, 25 





6870 


1975 年 以 后 ， 先 后 用 模拟 磁带 地 震 仪 和 数字 地 震 仪 对 酒 西 、 民 乐 、 花 海 一 AR 
贫 地 进行 了 地 震 普 查 、 详 查 和 细 测 ， 其 工作 量 如 表 1 一 4 。 由 于 仪 髓 设备 的 改进 ， 勘 探 技 
术 的 提高 ， 所 得 资料 更 加 丰富 可 靠 ， 
1-4 1976 -~ 1985 年 地 震 工作 量 表 


(2) 钻井 工作 

自 1939 年 从 延长 油 矿 调 来 顿 钼 ， 同 年 3 ARERR aR ST ENAKE -UR 
油井 一 一 1 号 浅井 以 来 ,解放 前 仅 在 老 君 庙 构造 钻探 井 3 口 ， 进 尺 1106 米 ; 镇 生产 井 45 
G. 年 产 原 油 6.79 万 吨 。 解放 前 的 11 年 中 共 采 得 原油 52.44 77 

解放 后 ， 主 要 在 酒 苘 使 地 ， 其 次 在 酒 东 、 民 乐 、 花 海 一 金 塔 ， 潮 水 、 民 和 等 分 地 进行 了 
HR (包括 地 质 井 、 各 类 探 间 和 参数 井 )， 主 归 盆 地 的 销 探 工作 量 见 表 1 一 5。 


表 1 一 5 甘肃 西部 主要 盆地 1939 ~ 1985 年 探 井 进 尺 统计 表 
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19.1346 
. 4558| 22 |2.5618 | 20] 1.6756 | 553.7103 | 7 | 0.1702 | 240.1241 


名 之， 甘肃 西部 自 解放 以 来 作 了 大 量 的 勘探 工作 ， 取 得 了 丰富 的 成 果 。 另 外 ,地 质 部 系 

统 在 部 分 地 区 也 进行 了 地 质 钙 探 和 航空 磁 测 等 工作 ， 为 了 解 该 区 的 地 质 情况 提供 了 丰富 的 
资料 和 依据 。 

二 . 主要 成 果 
甘 开 西部 的 石油 勘探 开发 工作 在 地 质 复 杂 、 条 忻 艰 昔 的 情况 下 ， 经 过 前 后 40 多 年 的 辛 
勤 努 办 ， 取 得 了 下 述 主要 成 果 。 

“1. BASU THALES RAE. BE. BR, RRR RARE 
BESS. UK SRAM RE OA. EERE RAA. PER 
WAM ARBAUPBATE SERRA MRR AE. BARR RP 
批 及 其 以 后 的 地 层 发 育 ， 沉 积 厚 度 可 达 6000AK, GRR ORER. PRP UREA 
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发 育 ， 而 以 后 的 沉积 较 薄 。 

2. 确认 奸 肃 西部 地 区 有 三 套 生 油气 层 系 ， 发 现 了 五 套 勤 探 目的 层 。 三 套 生 油气 层 系 是 : 
石炭 系 海 相 、 海 陆 交 互相 生 油气 晨 系 ， 中 ,下 侏 罗 统 陆 相 生 油 气 层 系 ， 下 白垩 统 陆 相 牛 油 
气 层 系 。 五 套 勘 探 日 的 层 为 : 第 三 系 火烧 淘 组 和 白杨 河 组 ; FOES H. FRPR, GE 
系 或 其 它 古 生 界 基底 屋 系 。 

3, 认识 了 该 区 多 盆 、 多 四 的 地 质 结构 ， 盆 地 与 盆地 之 间 ， MB SMM Zee. HH 
关 性 差 ， 形 成 独立 的 ， 自 成 体系 的 古 水 系 、 沉 积 体系 和 构造 格局 。 各 凹陷 都 有 各 自 的 生 油 中 
LANE BRR FH BE. 

4. 证 实 了 甘肃 西部 是 -个 有 找 油 远景 的 会 油 气 区 。 已 找到 了 油 四 并 已 进行 长 期 开采 的 
盆地 工 个 ( 酒 西 盆地 ); 发 现 小 油 关 或 见 少量 油 流 的 合 地 3 个 ( 花 海 一 金 塔 ， 潮 水 ， 民 和 分 


地 ); 钻探 见 生 油层 及 气 显 示 的 盆地 2 个 ( 酒 东 、 民 乐 盆地 ); 地 面 见 原油 和 浙 青 显示 的 盆地 . 


3 个 { 皇 城 ， 中 口子 一 黑 帐 房 倪 地 、 武 威 地 区 )。 

5. 在 酒 西 盆地 发 现 18 个 油 藏 ，5 个 油田 (石油 淘 ， 老 君 庙 四 儿 峡 、 和 白杨 河 ， 单 北 油 
国 )。1950 ~ 1958 年 ， 仅 用 8 年 的 时 间 ， 便 开创 了 年 产 100 万 吨 原 油 的 纪录 。 

6. 培养 、 锻 炼 了 一 支 拥有 两 方 多 名 养 之 有 素 、 工 种 齐全 ，、 能 攻 善 守 的 石油 职工 队伍 ， 并 
先后 抽调 精兵 强 将 支援 大 庆 ， 胜 利 、 江 汉 、 长 庆 、 大 港 ， 辽 河 、 吉 林 、 华 北 、 甫 阳 等 兄弟 油 
H. 为 中 国 的 石油 工业 建设 作出 了 卓越 的 贡献 ， 正 象 当 代 著 名 诗人 李 季 诗句 所 称 诵 的 那样 ， 
“RAAME BA EIA”. 








—. 地面 地 质 调查 

鞭 肃 西部 的 地 理 、 地 质 调 查 工 作 ， 大 约 在 19 世纪 70 年 代 即 已 开始 。 秆 期 的 调查 者 几 平 
全 基 外 国人 ， 其 中 地 理工 作者 较 多 ， 地 质 工 作者 很 少 ， 而 且 多 数 工 作 均 局 限于 相同 的 路 线 ， 
现 据 不 完全 的 统计 记述 如 下 ， 


18754, H. M. 普尔 热 现 尔 斯 基 曾 详细 研究 过 祁连山 动 植物 群 ， 并 有 少量 的 地 质 描述 ， 


1883 ~ 1888 年 他 再 度 进 入 祁 连 出 进行 工作 。 

1878 ~ 1880 £, REAMER L. V. 洛 采 对 本 区 做 过 地 质 调查 。 

1892 ~ 1894 年 ， 俄 国 地 质地 理学 家 B.A. 奥 勃 鲁 契 夫 曾 数 次 来 祁 连 出 考察 ， 对 祁连山 
系 有 过 全 面 的 描述 ， 并 将 祁连山 出 圳 的 大 片 变 质 岩 统称 为 * 南 山系” 1900 ~ 1901 年 他 在 
扫 中 亚 、 中 国航 北部 与 南山 六 两 卷 扎 著 中 ， 对 祁连山 地 理 、 地 质 描述 较 详 。 尤其 是 路 线 地 
质 的 详细 描述 ， 为 后 来 祁连山 的 研究 提供 了 重要 的 参考 资料 。 

1921 年 、 地 质 学 家 谢 家 荣 、 偷 文 泪 调 查 了 玉 门 石油 河 一 带 的 地 质 情况 ， 谢 家 荣 在 请 查 
后 瑟 了 “对 甘肃 玉 门 石油 报告 一 文 ， 刊登 在 1922 年 湖南 “实业 杂志 "第 54 号 。 

1928 年 ， 地 质 学 家 张 人 鉴 受 伪 甘 肃 省 政府 的 洪 遗 ， 到 玉 门 栾 金 堡 、 白 杨 河 一 带 进行 调 
查 ， 并 采集 了 从 干 油 泉 滩 出 来 的 原油 样品 ， 经 燕 馏 试验 证 实 油 质 其 好 ， 有 一 定 的 开采 价值 . 

1930 ~ 1932 年 ， 以 瑞典 的 EE. 那 林 为 首 的 中 瑞 西 北 科学 考察 团 曾 在 祁连山 、 金 塔 ， 合 
歼 山 及 花 海 一 带 进行 过 地 质 亩 查 。 瑞典 的 B. 布 林 著 有 “甘肃 西部 水 文 地 质 志 ”。 

1934 年 ， 侯 德 封 ， 孙 健 初 调查 了 永 登 、 古 浪 、 祁 连 山北 苑 的 地 层 ， 并 于 1935 年 在 中 国 
地 质 学 会 志 14 卷发 表 “ 兰 州 西北 一 地 质 前 面 "一 文 。 

1936 年 ， 孙 健 初 调查 了 黄河 上 游 及 祁连山 东部 的 地 层 ， 在 中 国 地 质 学 会 志 15 卷 (1936) 
发 表 了 “南山 及 黄河 上 游 之 地 质 "一 文 。 

1937 年 ， 孙 健 初 和 从 美国 聘 来 的 地 质 学 家 J. W. E, E. A. 萨 敦 等 于 9 月 19 日 到 达 


H 
Ae 


1938 ~ 1939 年 ， 孙 健 初 等 详 查 了 老 君 庙 及 石油 沟 构 造 ， 完 成 1 : 1 万 的 老 寺庙 构造 图 ， 


HEA “ERED RE’. 明确 了 老 君 庙 构 造 , 定 了 第 一 口 销 井 井 位 。1939 年 开始 
钻探 ， 证 实 老 君 庙 为 一 优良 油田 。 孙 健 初 在 报告 中 将 区 内 地 居 作 了 详细 的 分 层 ， 为 本 区 的 地 
质 工作 莫 定 了 基础 。 

19404, ABVSAMKAW MH, BALI. HEA HAKER LH 
质 及 油 苗 一 文 。1941 年 黄 汲 清 ， 陈 责 等 调查 了 鞭 肃 北部 地 质 ， 足 迹 涉 及 五 华 出 、 白 杨 河 、 
黄 草 萌 和 文殊 山 一 带 ， 并 作 有 1 :2.5 方 文殊 山地 质 图 一 幅 。1944 年 证 美 年 等 完成 玉 门 、 酒 
泉 间 1 :5 万 地 质 图 一 幅 。 
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酒泉 ， 先 至 青海 ， 后 往 石油 潭 一 带 作 重点 调查 ， 于 12 月 5 日 经 酒泉 返 兰 州 ， 写 有 调查 提 


-rf 


大 范围 的 地 质 工 作 是 在 1945 年 以 后 进行 的 。1945 ~ 1947 年 ， 在 孙 健 初 的 领导 下 ， 柱 
fi. EM. RWS. HEME REE EE KEE KRM. KA X 等 分 
JAN SPRL. KA. BRR. ASOT. HERA. 1 :1 万 
地 质 图 和 文字 报告 为 了 明确 酒泉 盆地 区 域 地 质 情况 ， 正 尚文 等 进行 了 网 致 的 地 质 详 查 制 
图 工作 ， 作 出 D4 万 地 质 图 15 幅 ， 并 著 有 “酒泉 玉 门 间 邦 连 出 北 荐 之 中 生 代 地 层 * 一 文 , 为 
本 区 中 生 代 地 层 分 层 及 沉积 环境 的 研究 英 定 了 良好 的 基础 。 

1945 年 、 王 日 伦 等 调查 了 民 和 盆地 永 登 ， 下 旋 子 、 民 和 马场 原石 油 地 质 , 测 有 1 :1 万 
地 形 地 质 图 ， 并 著 有 文字 报告 。 李 树 网 、 胡 敏 等 戎 查 了 民 和 药水 泉 沟 油 苗 ， 著 有 “青海 所 和 
新 油 昔 之 初步 勘查 "-。1946 ~ 1947 年 间 , 王 尚 文 等 测 制 永 登 威 水 河 及 河口 一 带 1 1 
质 图 。 陈 秉 范 、 社 博 民 ， 田 在 艺 ， 李 延 滩 ， 菌 祥 庆 、 刘 国 恩 等 进行 民 和 盆地 详 害 工作 。 王 
继 光 等 填 绘 1 :5 万 上 举 兰 附近 地 质 图 多 幅 ， 并 编写 有 多 种 报告 。 ; 

二 、 地 球 物理 勘探 . 

SB FF AHH ER HEB ER THERE 1945 ~ 1946 EI ZES SCRE T. WEKE DATE. 
汤 先 任 、 李 德 生 等 在 安西 ， 玉 妆 ， 酒 泉 和 高 各 间 走廊 地 带 进行 的 重力 普查 工作 ， 完 成 1 : 10 
万 重力 图 多 幅 ， 并 附 有 地 质 路 线 图 。 

1947 ~ 1948 年 间 ， 刘 德 嘉和 孟 尔 盛 等 继续 在 酒泉 倪 地 进行 重力 勘探 ， 曾 在 老 媳 庙 、 青 
草 湾 、 石 油 沟 、 大 红 圈 和 文殊 山 等 构造 上 进行 重力 详 查 。 在 此 之 前 ， 侈 文 波 等 细 测 了 老 君 庙 、 
青草 湾 和 石油 沟 等 构造 ， 作 有 各 构造 的 1 : 1 FEAR. RRS RADA MME, # 
草 湾 为 重力 低 。 

三 、 油 田地 质 工作 

1939 年 3 月 , 在 老 君 庙 背 寻 顶 部 拟定 的 第 一 口 井 一 一 1 号 浅井 上 ， 先 用 人 工 挖 扬 方 法 ， 
至 井深 23 米 见 油气 显示 ， 戎 后 就 用 从 延长 油 矿 调 来 的 顿 钻 钻井 钻 至 80 余 米 , 在 第 三 系 白 
杨 河 组 干 油 泉 段 红色 砂岩 中 见 大 量 原油 ， 从 而 发 现 了 “天 "油层 。1940 年 钻 4 号 浅井 ， 次 年 4 
月 于 井深 439 米 发 生 强烈 井 暑 ， 发 现 了 第 三 系 白 杨 河 组 间 捍 子 段 含油 屋 ， 即 江 * 滴 层 。1944 
年 销 老 君 庙 第 一 号 深 探 井 DH, 并， 于 井深 905 KARTAR WLBT OR’. LM 
‘MHE, 

AMRAAM. FRAR 1949 年 ， 为 弹性 和 溶解 气 驱 开发 阶段 ， 共 有 生产 井 45 口 ， 
采油 速度 低 ， 油 压 下 降 快 ， 油 气 比 上 升 快 ， 采 出 程度 低 ，1949 年 年 产 原 油 6. 97 万 吨 ， 为 油 
田 最 高 年 产量 。 平 均 年 采油 速度 为 0.17%。 其 主要 产 油层 为 工 油 谋 。11 年 间 共 采油 32.44 
Fi. 





第 二 节 建国 以 来 的 石油 地 质 勘探 


建国 以 来 的 石油 地 质 勘探 大 体 可 分 为 三 个 阶段 : 
、 一 、 大 规模 油气 勘探 阶段 (1950 ~ 1970 年 ) 

这 一 阶段 ， 是 甘肃 西部 地 区 全 面 进行 勘探 的 时 期 ， 其 间 又 可 分 为 以 下 三 个 小 阶段 。 

(一 】 1950 ~ 1952 年 ， 

由 于 技术 力量 、 条 件 所 限 ， 勘 探 工 作 量 很 小 ， 仅 复 测 了 石油 沟 ， 文 殊 山 和 大 红 圈 三 个 构 
B, METI: 报 出 了 酒泉 党 地 第 三 系 (甘肃 系 ) 的 分 层 意见 ， 对 区 内 第 三 系 进行 了 
研究 ; 在 潮水 盆地 细 测 了 容 水 构造 、 拟 定 了 探知 井 位 ， 其 后 又 在 窘 水 周围 地 区 ， 上 井 子 区 及 
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永昌 、 山 丹 间 进行 地 质 普查 和 详 查 ; 在 民 和 盆地 也 进行 了 地 质 普 查 ， 对 张 家 山 构造 进行 了 详 
查 以 及 在 民 和 至 下 旋 子 问 开 展 了 细 测 工作 ,在 虎 汰 是 和 张 家 山 拟定 了 探 井 井 位 。 

ARH HM. HRT SAMS. AM. KABA RS. IE 
TAMAA- TRHA. ERA ek Me EET TR. (REIS. 

(=) 1952 ~ 1960 年 

为 本 区 勘探 的 高 峰 时 期 。 先 后 由 西北 石油 总 局 民 和 夫 队 、 酒 和 泉 大 队 、 潮 水 大 队 ， 玉 门 矿 
务 局 地 质 调查 处 、 地 球 物理 勘探 处 、 叶 鲁 番 勘探 妹 ， 东 部 勘探 丸 、 吐 鲁 一 矿 务 局 等 单位 对 本 
区 及 时 鲁 番 盆地 开展 全 面 的 勘探 ， 

1. 地 质 调查 : HAERES KERA. MAHER EBR BENZ 
HI AEK (ERR WR. RR EE eR, Wk REBRE EAF AHE 
， 以 及 北山 一 巴 丹 吉林 地 区 PRT SRN ee. GRRE. KE EE 
行 了 地 质 详 理工 作 ， 明 确 了 四 个 构造 的 接触 关系 ， 并 详 查 了 中 口子 售 地 等 地 区 。 同 时 在 阿拉 
善 地 区 进行 了 路 线 地 质 普 查 。 对 酒 西 盆地 的 白杨 河 : MEE. Bill. DSERU RAKE 
南 地 区 ; OR HAR. coll. Hi AAR. Ae; 潮水 盆地 的 苦水 ; 民 
乐 盆 地 的 永 固 构 造 ， 西 山 台 子 、 高 寨 了 背 伸 等 构造 进行 了 细 测 ， 

2, 地 球 物理 勘探 : 完成 了 甘肃 西部 地 区 的 重 磁 力 普查 和 河西 走廊 地 带 的 重 磁 力 详 查 以 
REAM. KOO. Aig. AH. BAH. Bk. Bok. BS. HM. RRA? 
崖 等 局 部 构造 的 重力 网 测 丁 作 。1952 ~ 1953 年 间 ， 利 用 地 震 反 射 法 细 测 青草 湾 、 老 者 庙 ， 
大 红 圈 、 文 殊 山 及 白杨 河 等 五 个 构 赣 以 及 潮水 盆地 的 青 二 并 、 窒 水 和 茜 水 构造 。 电 于 砾石 ” 
层 的 屏蔽 作用 与 潜水 面 的 影响 ， 地 震 勘 探 工作 困难 较 大 ， 取 得 的 资料 也 较 益 。1954 一 1955 
SF je]. 在 酒 西 岔 地 运用 地 震 对 比 反 射 法 勘探 ， 细 测 了 中 央 斤 陷 区 的 1. 2、 3, 4, 5 导 等 隐蔽 构 
E. 由 于 复杂 的 地 质 条 件 、 地 震 仪 器 技术 条 件 和 缺乏 系统 的 经 验 等 各 方 南 因素 、 取 得 的 资 
料 也 较 差 。1956 年 以 后 ， 用 反射 法 和 对 比 折 射 法 了 配合， 在 白杨 河 单 斜 带 工 作 ， 地 震 资 料 质 
量 丰 所 提高 。 又 利用 深 炮 井 、 大 药 量 爆炸 和 组 合 检 波 法 、 组 合 爆 炸 法 获得 了 较 好 的 资料 . 
1954 年 在 潮水 使 地 进行 了 试验 性 的 乘 向 电 测 深 工 作 。1955 年 正式 在 酒 西 盆地 进行 了 电 法 详 
查 ， 以 后 相继 在 酒 西 、 酒 东 、 民 乐 等 盆地 进行 了 电 法 详 查 工 作 。1957 年 还 试验 了 大 地 电流 
法 ,效果 尚好 .1959 ~ 1960 年 还 在 酒 西 倪 地 进行 了 放射 性 勘探 工 作 。 

3. HK LE: 1952 年 在 酒 西 盆地 销 探 ， 发 现 石油 沟 油 用 。1953 年 销 探 了 大 红 圈 、 文 殊 
山 构造 、 经 试 油 无 油气 显示 。1955 年 销 探 3 一 1 构造， 未 获 油气 。1956 ERRI JLI, 
小 马鞍 泉 ， 均 见 可 采油 流 。1958 年 销 榨 井 发 现 白杨 河 浊 鳃 。 间 年 在 酒 东 盆地 的 清水 ， 文 殊 
出 ， 元 山子 等 6 个 构造 上 也 进行 了 销 探 ， 结 果 均 未 奏效 ; TERK MK. AA. EH 
等 14 个 构造 上 的 销 探 ， 仅 在 青 土 井 获 得 少量 油 流 ; TRH KRU MR. 
下 旗子 等 6 个 构造 上 进行 了 钻探 ， 在 海 石 湾 和 虎 头 崖 构造 发 现 油 藏 ， 下 旋 子 也 见 油 气 显示 ; 、 
在 民乐 绍 地 的 永 固 ， 高 寨子 、 东 乐 构造 进行 的 销 探 ,， 均 未 获 油 气 显示 。 另 外 在 敦煌 、 中 口子 ， 
AOS Tit BAPE, HISAR A 

4. 综合 研究 : TERR EAT. TK. RA. Mk. RAR RSS 
了 综合 研究 , ERMA he. Wih HE 构造 分 区 及 局 部 构造 ， 石油 地 质 条 件 和 含 
油 远 景 等 方面 取得 了 丰硕 的 成 果 。 
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1954 年 研究 了 酒 西 、 酒 东 盆 地 中 生 代 地 层 的 含油 气 远 景 ， 认 为 白垩 系 具有 生 油 条 件 ; 
研究 了 酒 西 盆地 第 三 系 沉积 史 、 岩 相 变 化 、 储 集 层 物性 与 水 文 地 质 、 确 定 了 白 忆 河 组 的 沉积 
边界 , 提出 了 储 油条 件 优 良 区 在 青草 湾 . 石油 沟 与 则 杨 河 之 间 。 在 民 和 、 潮 水 使 地 也 进行 了 . 
研究 ， 提 出 了 有 利 的 含油 区 。1955 ~ 1957 年 MATAN. MA BA. KALETA 
地 的 构造 发 展 史 、 宕 相 古 地 理 和 部 分 地 层 的 进 -…- 步 划分 对 比 工作 ，1958 ~ 1962 年 ， 综 合 
研究 了 甘肃 西部 各 盆地 及 吐鲁番 盆地 . 对 酒 西 岔 地 . 潮水 全 地 和 吐鲁番 念 地 的 油气 运 移 , 聚 
集 、 储 集 ， 油 羧 类 型 和 此 它 盆地 的 构造 、 岩 相 、 地 层 和 油气 资源 评价 等 方面 也 进行 了 较 详细 
的 工作 。 

在 此 期 间 于 酒 西 使 地 还 进行 了 少量 细菌 勘探 工作 。1958 年 勘探 领域 扩展 到 新 杜 吐 鲁 釉 
ih, EA BSI EE. 

AIST RBS T Aa, JUR GAR, SOSA RD BER. BMRA 
Wi). ELE METS. WHS. AT RT RRM AM. 圣 酒 西 、 酒 
AR. BR. RA BK. RRSRMAT REA, BRT. RPE AR 
资料 ， 为 今后 的 勘探 工作 提供 了 依据 . 

(=) 1961 ~ 1970 年 

随 着 个 国 勘 探 形势 的 发 展 ， 勘 探 重 点 东 移 ， 玉 门 右 油管 理 局 的 勘探 队伍 相继 调 赴 大 庆 、 
四 川 、 山 东 等 地 ， 仪 留 一 小 部 分 在 酒 廿 ， 花 海 侈 地 继续 工作 ，1970 年 勘探 力量 全 部 转移 到 
长 庆 油 田 。 

60 年 代 初 ， 将 仅 有 的 力量 集中 在 酒 西 盆地 进行 油田 扩 边 及 少量 的 区 域 勘探 。1967 年 开 
始 对 花 海 一 金 塔 盆地 进行 普查 ， 共 作 地 震 测 线 1515 公里 .在 花 海 一 金 塔 盆地 打探 井 证 实 
了 花 海 凹陷 有 巨 厚 的 生 油层 和 良好 的 油气 用 示 。 

本 阶段 重新 系统 地 整理 了 历年 全 部 勘探 资料 ， 研 究 了 地 质 规律 和 油 藏 形成 条 件 ， 在 新 的 
认识 基础 上 对 老 油田 进行 扩 边 勘探 ， 对 网 儿 峡 和 单 北 油田 进行 了 详 探 发 现 了 鸭 儿 坪 潜 出 油 
藏 . 在 114 号 井 获 得 高 产 油 流 。 探 清 了 单 北 小 油 藏 

二 、 重新 组 织 勘探 队伍 开展 地 质 勘探 阶段 (1971 ~ 1975 年 ) 

1971 ~ 1973 年 组 建 了 1 个 地 震 队 ，、1 个 综合 队 ，1 部 钻机 在 酒 东 爸 地 开展 了 工作 ， 当 
时 只 有 1 部 五 一 型 光 点 地 震 仪 和 1 部 乌 德 钻机 ， 技 术 干 部 也 很 少 , 仅 在 盆地 内 作 了 必要 的 概 
查 和 普查 ， 由 于 砾 行 屋 夯 ， 仪 器 性 能 差 和 地 震 方 法 落后 ， 所 获 深 层 地 震 资 料 品质 很 差 。 在 金 
佛寺 ， 元 西 和 马 营 等 构造 上 钻井 3 口 . 均 未 见 油 气 显示 。 

1974 年 勘探 队 征 转移 到 了 酒 西 盆地 ， 有 卓 标 指向 盆地 南部 的 老 君 店 背 斜 带 ， 在 石油 沟 与 
睁 儿 峡 地 区 加 探 了 勘探 。 与 此 同时 ， 对 酒 西 和 花 海 地 区 以 往 的 勘探 资料 进行 了 重新 研究 利 
评价 ， 从 而 进一步 明确 了 这 两 个 盆地 的 找 油 前 景 和 勘探 方向 。 

1975 年 由 长 庆 油 贡 调 来 两 个 地 震 队 ， 销 机 也 由 打 生 产 井 逐步 转 为 打探 井 ， 勘 探 力量 得 
到 了 加 强 。 主 要 在 略 西 、 白 南 和 青 西 四 陷 等 地 区 进行 了 工作 。 井 在 鸭 西 503 井 首 次 发 现 了 
白垩 系 工业 狂 流 ， 从 调 将 酒 本 盆地 的 勘探 月 的 层 由 第 三 系 扩大 到 白垩 系 和 深部 地 层 。 

=. 扩大 队伍 、 开 展区 域 勘探 阶段 (1976 ~ 19854) 

1975 年 后 ， 勤 探 队 伍 进 一 步 壮 大 ， 日 前 已 拥有 5 个 数字 地 震 队 、14 个 大 、 中 、 小 型 配 
套 的 钴 井 队 ，2 个 试 油 队 和 相应 的 电 测 队伍 。 建 立 了 三 级 计算 站 ， 配 置 了 具有 -一 定 规模 的 综 
合 研究 队伍 。 | 





了 了 











这 一 时 期 主要 着 眼 于 老区 勘探， 勘探 工作 的 重点 放 在 酒 西 使 地， 为 了 打开 勘探 局 面 ， 寻 
找 新 的 接替 盆地 ， 又 积极 开展 了 区 域 勘探 ， 自 1981 4E, REE. RRR 
地 开展 了 工作 。 

自 1984 年 起 ， 石 油 工 业 部 地 球 物理 期 榨 局 调动 了 ?7 个 地 震 队 、3 个 电 法 队 、5 个 重力 队 ， 
共 15 个 沁 球 物理 趴 ,在 敦煌 ， 巴 丹 吉 林 、 民 乐 、 潮 水 ， 民 和 、 武 威 和 双 临 等 盆地 进行 概 查 、 
普查 工作 使 甘肃 西部 地 区 的 石油 地 质 勘探 进 人 了 新 的 发 展 时 期 。 


第 三 章 地 B 


甘肃 西部 地 层 发 育 较 齐 全 ， 除 太古 界 缺失 外 ， 从 下 元 古 界 至 新 生 界 均 有 分 布 。 自 19 世 
纪 末 至 解放 前 ， 兽 有 不 少 中 外 地 质 学 家 对 本 区 地 层 进行 过 研究 ， 但 全 面 系统 的 研究 还 是 在 新 
中 国 成 立 之 后 。 自 建国 以 来 ， 在 党 和 人 民政 府 的 领导 下 ， 随 着 地 质 工作 的 发 展 ， 积 累 了 不 少 
地 层 古 生物 资料 和 研究 成 果 ， 为 本 章 的 编写 提供 了 有 利 的 条 件 。 


第 一 节 地 层 概 述 


根据 甘肃 西部 地 层 的 空间 分 布 规 律 、 层 序 特征 、 构 造 位 置 ， 岩 相 吉 地 理 ， 古 生物 变化 、 
古 气候 条 件 以 及 构造 活动 等 因素 , 将 本 区 划分 为 四 个 地 层 区 ， 八 个 地 层 分 区 (图 3~1). 地 





图 3 1 甘肃 西 部 地 层 分 区 示意 图 
{ 据 西北 地 区 地 导 区 划 图 改编 ) 
1 一 屯 导 区 界线 ， 2 一 地 层 分 区 界线 
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层 区 的 划分 以 * 槽 “人 台 "? 为 基本 依据 ， 地 层 分 区 则 普 重 考虑 在 种 、 台 区 内 沉积 建造 特征 的 莽 
B. 每 个 地 层 区 内 " 系 " 以 上 地 层 单位 的 岩 相 可 以 对 比 ， 地 台 区 基本 上 还 可 以 对 比 到 统 。 地 足 
分 区 的 岩 相 也 可 对 比 到 统 。 巾 于 研究 程度 不 够 ， 没 有 划分 一 级 地 层 单位 。 

现 自 北 而 南 ， 简 要 叙述 各 地 层 分 区 的 主要 特征 (参见 表 3 一 1)， 

] .天 山 一 内蒙 地 层 区 : 位 上 塔里木 与 阿拉 善 地 层 区 之 北 ， 中 蒙 边界 以 南 ， 包 括 寺 肃 

北部 、 内 蒙 西 北部 及 宁夏 北部 的 广大 地 区 。 沪 区 地 层 主 要 特征 是 上 十 生 界 普 记 发 育 ， 昌 以 兹 
相 碎 展 岩 夹 火山 岩 为 主 ， 化 石 在 富 ， 下 古 生 界 发 育 不 全 , BRADHER, WRARRK. 根 
据 分 布 特征 的 差异 ， 又 将 其 划分 为 两 个 地 层 分 区 : 以 黑河 为 界 ， 河 西 为 北山 分 区 ， 河 东 为 内 
蒙 分 区 。 前 者 下 古 生 界 发 育 较 全 ， 仅 缺失 前 震 日 系 ; 后 考 除 缺 失 前 震 旦 系 外 ， 还 缺失 宏武 ， 
RAR. 
LL. Bape: HAR SAL AEAN. IE Be Se RR SE ab 
BIKER, BUR AU, SRL, 龙 首 山 与 走廊 地 层 分 区 分 界 ; 西 以 阿尔 金 断 发 与 塔 里 本 好 
层 区 分 界 ; 东 与 贺兰山 、 鄂 尔 多 斯 盆地 相连 ， 前 震 旦 系 分 布 广泛 ， 为 一 套 中 一 ROR 
习 岩 ， 碳 酸 盐 岩 夹 火 山 岩 沉积 。 圭 日 纪 属 冰川 、 浅 海 碎 导 宇和 碳酸 盐 岩 沉积 。 下 十 生 界 全 部 
缺失 ， 上 十 和 皇 界 在 龙 首 山区 出 露 较 全 。 中 生 界 缺失 二 答 系 。 侏 轴 系 ， 白 垩 系 为 内 陆 河 湖 相 沉 
积 。 新 生 界 十 新 统 缺 失 ， 中 新 统 分 布 广泛 ， 

于 塔里木 地 层 区 : 位 于 南天 山 与 昆 企 山 之 间 ， 东 以 阿尔 爹 疡 发 为 界 ， 西 以 新 疆 、 青 海 
省 界 为 限 。 区 内 大 部 分 为 第 四 系 覆 益 ， 其 范围 大 致 相当 上 塔里木 地 台 在 甘肃 省 的 分 布 区 ， 与 
敦 估 、 阿 克 塞 、 踏 实 盆 地 范围 基本 一 致 。 区 内 十 生 界 缺失 ， 中 生 界 缺失 三 释 系 ， 仅 有 侏 
罗 - 一 白垩 系 的 零星 露头 ， 前 震 旦 系 和 岩浆 岩 分 布 较 广 。 震 日 系 仅 在 西南 边缘 有 有 零星 出 露 ， 
但 不 属 本 区 范围 。 前 震 电 系 教 类群 由 恋 质 程度 较 深 的 片 岩 、 片 麻 岩 组 成 ， 其 中 尚 有 大 量 酸性 
侵入 岩 分 布 。 

RY .祁连山 地 层 区 : WER SAE UA A BRE. LRE. PREM 
南 祁 连 相 个 分 区 ， 区 内 除 太古 界 末 见 出 圳 外; 其余 地层 发 育 齐全 。 前 震 量 系 变质 作用 强烈 ， 
构成 十 老 基底 ， 主 要 分 布 在 中 祁 连 分 区 。 震 是 系 为 “ 套 浅 变 质 的 碎 习 岩 、 碳 酸 盐 岩 赤 火 出 岩 ， 
以 角度 不 整合 复 于 前 震 百 系 之 上 上， 厚度 巨大 。 下 古 生 界 沿 中 祁 连 分 区 的 南北 两 侧 呈 带 状 展 
布 ， 北 祁 连 分 区 古 生 界 除 下 寒 武 统 缺失 外 ， 其 余地 层 发 育 完整 ， 自 二 释 纪 开始 全 为 陆 相 沉 积 ， 
中 新 生 界 多 为 山 前 描 陷 或 断 陷 沉 积 ， 南 祁 连 分 区 至 晚 三 委 世 才 结 束 海 相 沉积 。 在 祁连山 区 
的 高 山区 普 议 见 有 第 四 纪 冰 川 沉积 。 

V 走廊 地 层 分 区 : 位 于 河西 走廊 ， 西 起 阿尔 金 断裂 ， 向 东经 酒泉 ， 张 掖 、 武 威 直 达 宁 
和 夏 轿 源 、 中 卫 以 东 。 南 界 祁 过 山北 缘 大 断 烈 ， 前 震 旦 系 为 一 套 变质 碎 层 着; 下 古 生 界 为 海 相 
RBA. PABBA A RRA: TARAR. CETERA R AMHARE AEE; 
DRAEZ, ARE TF ARARA AA; LIRR 
HEME BRK. KERALA AMARAI. CAERSE O ABNER 
A. 新 生 欠 缺失 古 新 统 和 始 新 统 ， 第 四 系 各 种 类 型 的 陆 相 沉积 遍布 全 区 。 

IV). 北 邦 过 地 层 分 区 : 范围 与 北 祁 连 优 地 模 裙 皱 带 一 致 ， 位 十 走廊 地 层 分 区 之 南 ， 中 祁 
连 地 层 分 区 之 北 。 呈 北西 一 南 永 向 带 状 展 布 。 区 内 圳 生 界 发 育 齐全 ， 下 十 生 界 由 一 套 海 相 
碎 刷 岩 、 硅 质 岩 、 喷 发 岩 和 碳酸 盐 岩 组 成 ， 一 般 均 经 受 区 域 变质 ， 厚 达 20000 米 以 上 ， 其 中 
岩浆 活动 强烈 。 由 于 构造 运动 频繁 ,各 系 之 间 均 有 角度 不 整合 在 在， 属地 情 型 沉积 。 泥 盆 系 
MRA Bs, ERM E. APRS PO. RUHR ARE 
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山 间 小 盆地 沉积 ， 以 沼泽 相 ， 河 湖 相 为 主 。 第 三 系 为 湖泊 、 PRR eR. A 
系 冰 崩 堆 积 虽 占 有 相当 重要 的 位 置 ， 但 坡 积 ， 冲 积 、 洪 积 也 很 发 育 ， 

N, PREM ESR: 位 于 南北 祁 连 分 区 之 间 ， 区 内 地 层 以 前 震 旦 系 与 震 且 系 为 主体 ， 
组 成 神 连 中 间 隆 起 带 的 基底 ， 在 震 旦 纪 末 即 已 升 出 海面 不 再 接受 沉积 ， 只 在 隆起 边缘 区 有 不 
全 的 古 生 界 和 中 ， 新 生 界 分 布 。 区 内 长 城 系 为 一 套 中 浅 变 质 岩 系 ， 葡 县 系 ， 青 所 口 系 以 浅海 
相 沉积 为 主 。 震 旦 系 也 以 浅海 相 碳酸 盐 岩 为 主 ， 夹 有 板 岩 及 火山 贿 ， 天 达 万 米 以 上 .下 十 生 
界 发 育 不 全 ， 仅 有 下 一 中 熏陶 统 的 出 露 ; 上 证 生 罩 在 本 区 西部 边缘 发 育 较 全 ， 东 部 兰州 一 
带 仅 有 下 二 杰 统 分 布 ， 其 余 皆 缺失 。 在 民 和 盆地 十 生 界 全 部 缺失 ， 中 新 生 界 直接 履 盖 于 震 旦 
系 之 上 。 

I™VW, 南 祁 连 地 层 分 区 : 禹 跨 甘 肃 、 青 海 两 省 ， 大 部 分 在 青海 省 内 ， 包括 鸟 兰 大 坂 ， 土 尔 
根 大 摇 ， 了 哈 拉 湖 以 及 阿尔 金山 南 蕴 一带。 该 区 地 层 主要 特征 是 干 古 生 界 发 育 ， 自 奥 陶 系 至 第 
HAMAD. PHARMA RAR PRA AIA. EEEN IERA aR Be. 
KRLAACSHREARSHA, [BAAR BS PMA ET. 
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甘肃 西部 地 区 元 古 界 由 各 类 变质 岩 组 成 ， 震 旦 系 比 较 发 育 ， 前 震 旦 系 分 布 零星 。 对 元 古 
界 前 震 旦 系 和 震 且 系 的 划分 ， 其 中 包括 时 限 划分 和 地 层 年 代 单元 的 归属， 都 经 过 了 多 次 的 变 
化 。60 年 代 以 来 ， 由 于 较 广 泛 地 采用 了 局 位 素 测 定 ， 微 古 植物 和 奏 层 石 监 定 等 新 技术 ， 新 
方法 ,使 得 对 震 旦 系 的 研究 进入 到 新 阶段 ， 因 而 订正 了 1959 年 第 一 次 全 国 地 层 会 说 对 震 旦 
系 的 传统 划分 意见 。50 年 代 和 60 年 代 划 分 的 震 旦 系 包括 青白 口 、 草 县、 长 城 三 个 统 。1975 
年 8 月 在 北京 召开 的 中 国 震 旦 系 讨论 会 ， 基 于 在 震 旦 系 古 生物 研究 方面 取得 了 新 成 果 ， 提 供 
了 新 的 地 层 划 分 与 对 比 依据 ， 将 原来 的 需 旦 系 自 上 面 下 划分 为 : 震 旦 、 青 自 口 、 获 县、 长 城 
四 个 系 ， 同 时 建立 了 震 旦 亚 界 。1979 年 全 国 第 二 次 地 层 会 议 认 为 ,“ 亚 “ 界 是 辅助 性 的 时 代 
地 层 单位 ， 使 用 较 少 ， 而 且 按 一 般 规 定 “ 界 "不 应 以 专 有 名 字 命 和 名， 另外 两 级 地 层 单位 共用 一 
个 专 名 的 办 法 也 不 符合 国际 惯例 ， 因 此 次 定 取消 “ 震 旦 亚 界 "一 名 .本 志 采 用 上 元 古 界 包括 震 
且 系 和 青白 口 系 ; 由 元 古 界 包 括 葡 县 系 ， 长 城 系 ; FRR RARER. BRANDES 
见 。 该 区 敦 迷 群 、 龙 首 山 群 、 阿 拉 善 群 、 马 衡山 群 、 北 大 河 群 等 均 该 下 元 古 界 (图 3 一 2). 

一 、 下 元 古 界 (Pt) 

下 元 十 界 露 头 分 布 零星 。 解 放 前 孙 健 初 对 玉 门 镇 、 安 西 、 施 煌 一 带 的 深 变 质 岩 命名 为 敦 
煌 杂 岩 系 ， 后 改 为 敦煌 群 。 东 部 出 露 的 阿拉 善 群 、 龙 首 山 群 、 北 大 河和 群 、 马 街 山 群 等 也 妇 属 
于 下 元 古 界 。 由 于 对 本 区 元 古 界 研究 程度 不 够 ， 尚 未 取得 为 大 家 所 公认 的 地 层 年 代 划 分 意 
见 。 现 将 各 群 简 述 如 下 : 

(一 ) 敦煌 群 {Ptdn) 

分 布 于 敦 类 火焰 山 、 三 危 山 ， 安 西 赤 峡 山 以 及 塔里木 盆地 南 缘 。 由 中 ， 深 变质 岩 系 与 混 
合 杂 岩 组 成 ， 岩 性 变化 大 ,构造 复杂 。 甘 肃 省 区 测 队 根据 岩石 组 合 ， 变 质 程 度 ， 沉积 建造 等 
特征 自 下 而 上 将 其 划分 为 四 个 岩 组 : 
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图 3 -2 甘肃 西部 前 起 旦 系 露头 分 布 图 


1. 第 一 岩 组 : 由 眼球 状 、 条 痕 状 混合 岩 ， 角 办 黑 云 片 麻 岩 、 角 闪 黑 云 括 长 片 麻 岩 、 石 
检 石 黑 云 片 麻 岩 、 二 云 钾 长 片 麻 岩 、 石 榴 云 英 片 岩 、 黑 云 石英 片 岩 等 组 成 ， 可 能 相当 于 铁 铝 
MORAL, FEAF 836%. 

2AA AT. KER SWC. DER WRTS. AXK R 
白云 石 大 理 岩 组 成 ， 基 本 上 为 比较 稳定 的 海 相 碳酸 盐 岩 建造 ， 其 变质 程度 相当 于 铁 铝 榴 石 角 
Ag, FAA 1056 ~ 2782 米 。 

3. 第 三 岩 组 : 分 布 于 塔里木 盆地 南部 边界 阿 克 塞 县 柳城 子 沟 至 石 包 城 一 带 ， 岩 性 主要 
为 二 云 石英 片 岩 、 白 云 石英 片 岩 、 黑 云 斜 长 片 麻 岩 ， 角 内 斜 长 片 麻 岩 以 及 混合 岩 ， 并 夹 有 多 
层 大 理 岩 ,， 偶 见 有 角 闪 石 岩 ， 石 档 石 透 辉 石 岩 ， 厚 度 大 于 6737 XK. 

4. 第 四 岩 组 ; 分 布 于 火焰 山 、 小 宛 南 山 ， 东 巴 免 等 地 。 下 部 为 变质 火山 岩 系 ， 包 括 中 性 、 
HR. MERE; 上 部 为 一 套 绿色 片 岩 相 ,包括 绿 泥 黑 云 片 贿 、 绿 泥 石 黄片 岩 、 
绿 帘 绿 泥 片 岩 等 ， 厚 度 2578 米 ， 

Al 1938 年 孙 健 初 命名 “敦煌 系 " 以 来 ， 到 目前 还 没有 足够 的 资 镍 说 明 其 时 代 归 属 。 根 据 
侵入 于 部 爆 群 的 片 麻 状 花岗岩 中 钳 石 的 同位 泰 年 苍 值 为 7.9 亿 年 ， 其 地 质 时 代 成 早 于 晚 震 
Att, GRAMS, PERS RA LE, 而 龙 首 山 群 中 片 麻 状 花岗岩 的 同位 
素 年 龄 值 为 17.86 亿 年 ， 据 此 < 西北 地 区 区 域 地 层 表 甘 肃 省 分 期 > (以 下 简称 甘肃 地 层 表 ) 
将 敦煌 群 的 地 质 时 代 归 属于 下 元 古代 。 

(=) 龙 首 山 群 (Ptln) 

分 布 于 中 朝 准 地 台 阿 拉 善 台 泪 区 的 龙 首 出 ， 北 大 山 一 带 。 金 塔 县 笑 辫 油水 库 也 有 零星 


了 7 


出 峰 ， 与 太古 界 一 起 构成 中 朝 准 地 台 的 基底 。1960 至 1966 年 甘肃 省 区 测 队 在 龙 首 山区 的 
韩 坪山 、 售 子 沟 -- 带 发 现 含 委 层 石 的 下 震 旦 统 不 整合 上 一 套 变质 岩 之 上 ， 并 在 此 变质 岩 系 
中 获得 侵入 其 中 的 作品 宕 同位 素 年 龄 值 为 17.40 亿 年 ， 据 此 将 其 划 归 为 前 二 皇 系 ， 命 名 为 
“ 东 首 山 群 *， 并 认为 与 前 人 在 北 天 出 命名 的 * 北 大田 群 * 可 以 对 比 ， 岩 性 出 深 变 质 的 片 麻 岩 、 
结 晤 片 岩 . 大理 岩 , 混合 岩 等 组 成 。 在 永昌 县 白 家 蛆 了 出 露 最 大 厚度 达 5352 米 ， 分 上 下 两 个 
Ha. FRAWARU TH. AEZH AE ARCS. RRS aR A 3754 
米 ， 该 组 蛇 纹 石 大 理 关 中 的 白云 母 同位 素 年 龄 值 为 14.77 EF. here AS TAH 
分 布 于 龙 首 出 北 坡 塔 马 子 淘 一 带 ， 为 诡 黑 色 二 云母 石英 并 岩 、 暴 云母 太 英 片 麻 岩 夹 石 时 大 
MH., EGA 1607 米 ， 侵 人 该 组 的 伟 唱 花岗岩 中 的 白云 母 同位 素 年 龄 值 为 17. 19 亿 年 。 在 永 
各 县 塔 马子 沟 的 伟 电 花 岗 岩 皮 片 麻 状 花岗岩 的 白云 母 问 位 素 年 龄 值 为 17.40 亿 年 。 根 据 龙 
首 山 群 涯 性 ， 屋 序 、 变 质 程 度 太 含 矿 层 位 等 特征 ， 与 敦煌 群 大致 可 以 对 比 ， 龙 首 山 西 段 入 致 
HW SUS. UA. RAT. ROS RR. AA. HH H 
露 军 度 远 远 小 于 敦煌 群 。 从 绝对 年 龄 值 与 岩 性 方面 对 比 ， 龙 首 山 群 属 早 元 古代 问题 不 大 ， 但 
也 有 入 认为 龙 首 中 群 可 能 与 五 台 群 相当 。 

(2) 马 街 山 群 (Ptimx ) 

该 群 主要 分 布 在 祁连山 区 的 天 杭 县 金沙 峡 、 兰 州 以 南 马 衔 山 - ' 带 ， 永 靖 其 刘 家 峡 也 有 出 
露 ， 为 一 套 经 受 混合 岩 化 的 深 变 质地 层 。 主 要 为 各 种 混合 岩 ， 其 次 是 厂 麻 岩 及 片 岩 来 大 理 岩 ， 
白云 省 ， 序 度 大 十 4995 米 。 在 马 衔 山地 区 ， 按 知性 特征 和 混 会 岩 化 作用 将 其 分 为 三 个 岩 组 : 
下 兰 组 为 眼球 状 黑 云 母 斜 长 混合 岩 ， 最 球状 栋 云 二 长 混合 岩 、 混 合 质 花 岗 央 ， 夹 混合 质 黑 云 
斜 长 片 麻 岩 、 斜 长 角 闪 岩 及 白云 岩 ， 厚度 大 于 1862 米 。 中 岩 组 为 眼球 状 、 条 痕 状 黑 云 钾 长 
混合 宕 、 眼 球状 二 长 混合 岩 夹 少量 混合 质 黑 云 斜 长 片 诬 岩 , 二 长 角 闪 岩 等 , 厚 3162 米 ， 上 几 
组 为 条 带 状 黑 云 二 长 混合 岩 、 混 合 质 钾 长 片 腊 岩 、 角 闪 中 长 片 及 岩 ， 夹 眼球 状 黑 云 斜 长 混合 
A BSR BRA KH. MARKS. FHA BURA ARMERARS. KB. 
厚度 大 于 1200 2K. RRR 4994 米 以 上 ， 

马 衔 山 群 未 获得 古生物 与 同位 素 年 龄 资料 ， 是 一 套 普遍 混合 岩 化 的 中 一 深 变质 岩 系 。 
在 马 衔 山 地 区 见 下 琢 瑟 统 兴 交 出 群 不 整合 覆盖 其 上 ， 说 明 属 前 震 旦 纪 是 可 信 的 ， 但 是 否 属 早 
元 古代 尚 需 研 究 。 

03) HEER (Pt al ) 与 北大 河 群 (Ptibd ) 

阿拉 善 群 分 布 了 于 金 塔 天 山口 、 阿 拉 善 右 旗 红 柳 海 ， 民 勒 县 山口 子 一 带 ， 组 成 北大 山 主 体 ， 
呈 北 西西 向 断 续 带 状 展 布 。 咕 性 主要 为 片 麻 岩 、 片 宪 ， 次 为 条 带 状 及 条 痕 状 混合 岩 夹 大理 岩 
RIRA, J880 ~ 4017 米 。 

据 宁 夏 自 治 区 的 资料 ,该 群 向 东 已 延伸 至 雅 布 赖 .西山 .七 个 划一 带 。 侵 人 该 群 的 辉 长 贿 中 
的 凶 闪 石 同位 素 年 龄 值 为 10.56 亿 年 ， 并 见长 城 系 以 角度 不 整合 覆盖 其 上 ， 因 此 划 为 下 元 古 
界 是 可 入 和 的， 可 能 与 龙 首 出 群 的 时 代 相 当 . 

北大 河 群 分 布 于 祁连山 区 的 北 六 连 和 中 祁 连 分 区 ， 以 北大 河 出 露 较 好 ， 主 要 由 -“ 套 区 域 
变质 的 片 麻 岩 ， 片 宕 ， 大 理 岩 及 变质 火山 器 组 威 。 可 分 为 上 下 两 个 岩 组 。 下 涯 组 以 片 麻 岩 和 
RAKARE HAHSRABA. BMRA. LAMA SRR S. THER 
铁 矿 。 总 出 露 厚度 大 于 6000 X. 

在 侵入 下 岩 组 的 片 理化 辉 长 伟 唱 岩 中 的 黑 云 峡 ， 用 钾 一 氨 法 测 得 同位 素 年 龄 值 为 4. 87 
忆 年 ， 甘 肃 地 层 表 将 其 列 十 长 城 系 朱 龙 关 群 之 下 。 
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二 、 PAH (Pt) 

BPR NRAMREA, EKHAR k. STINK, AK ARE REY 
AAW. PAIN, SPP INAS, REAR, 分 布 上 阿拉 善 区 的 有 墩子 沟 
群 。 

(—) 和 白 湖 群 (Pt,bh) 

东 起 内 演 额 济 纳 旗 狼 心 山 ， 西 至 北山 区 的 星星 峡 … 带 均 有 分 布 受 区 域 汤 裂 控制 ， 略 皇 
东西 向 条 带 状 分 布 ， 向 西 延 展 至 新 疆 的 穹 塔 格 及 依 格 孩 塔 格 北 坡 。 为 浅海 一 滨 诲 相 沉积 ， 
岩 性 主要 是 一 套 变质 的 碎 届 岩 ， 以 肃 北 县 白 湖南 出 露 较 全 。 根 据 其 岩 性 特征 及 沉积 旋回 性 ， 
大 致 可 分 为 三 个 岩 组 。 总 厚度 大 十 5234 米 。 

下 尝 组 由 套 黑 色 黑 云 变 粒 岩 、 舍 榴 黑 云 厂 英 片 岩 、 条 带 状 石英 岩 ， 瞳 绿色 绿 泥 石英 片 岩 、 
透 注 石 变 粒 岩 和 米黄 色 大 理 岩 夹 石 英 岩 等 组 成 ， 厚 度 达 1156 米 。 中 岩 组 由 千 枚 岩 、 石 英 岩 ， 
BARR BASE MRA SAR, BOK. 上 岩 组 由 镍 质 浅 粒 岩 . 条 带 状 浅 粒 岩 , 大 
理 岩 和 黑 去 和 斜 长 片 靡 岩 夹 云母 石英 片 岩 等 组 成 ， 厚 度 大 于 666 米 。 该 套 地 层 在 额济纳 旗 畸 
大 山 剖面 厚度 仅 2139 米 ， 上 部 为 浅 变 质 的 碎 悄 岩 夹 石灰 岩 ， 下 部 为 中 基 性 火山 岩 夹 浅 变 质 
HRBARAKE. 厚度 东 薄 西 厚 ， 火 山 岩 在 西部 分 布 很 少 。 其 地 质 时 代 属 长 城 纪 。 

(=) 平 关山 群 (Pt pn) 

分 布 于 甘肃 肃 北 县 及 内 蒙 巴 丹 吉 林 一 带 ， 在 北山 地 区 的 牛 睹 子 、 红 柳 园 和 红柳 大 泉 等 20 
万 分 之 -~ 的 地 质 图 幅 内 均 可 见 到 。 前 人 对 此 地 层 曾 命名 为 “ 园 藻 山 群 " 及 “同上 昌 口 群 "。。 因 此 套 
地 层 在 平头 山 出 露 较 全 ， 研 究 较 详 ， 甘 肃 省 地 质 局 区 测 二 队 于 1968 年 将 原名 废除 ， 新 命名 
为 "平头 山 群 。 - 

该 群 按 岩 性 及 沉积 旋回 可 划分 为 三 个 岩 组 ， 总 厚 物 ] RE 3360 OK, DR RAA 
积 ， 岩 性 主要 为 灰白 一 灰 黑 色 厚 层 状 白云 质 大 理 岩 、 硅 质 白云 质 大 理 岩 和 薄 层 结 唱 厌 崖 。 
FRABARAGREA. PREARBARR A. Fa. TURKS MM KAS. E 
部 夹 有 此 其 . KASRHOR. 千 校 状 泥 质 粉 砂 质 页 兰 在 本 群 的 各 岩 组 中 均 产 丰富 的 化 石 , 经 
eA BEA: Conophyton lituus, Conophyton basaltic unm, Collenia f., Conophyton sp.. 
Scopulimorpha f., S. regularis, S. unca, 种 微 古 植物 化石 : Lermontovaephcus sp., Balias 
sp. Microphyten — defilitum, Oeridoligotriletum sp., Tyloligotriletum sp., 
Stenoznoligatriletum sp., Trachyoligatriletum sp., Leroligotriletum sp.. 

甘肃 省 地 质 局 研究 认为 平头 山 群 与 华北 地 区 葡 县 系 上 统 铁岭 组 相当 ， 但 也 有 人 认为 有 属 
MARY) Ay GE. 

(2) RTA (Ptdn) 

分 布 于 阿拉 善 区 的 临 洋 县 穿 心 河 地 区 , RAR SS BST eh. PY 
一 带 研 究 较 详 ， 故 命名 为 墩子 沟 群 。 

按 岩 性 特点 可 分 为 三 个 亚 群 ， 下 亚 群 为 变质 长 石 石英 砂岩 及 变质 厂 岩 。 中 亚 群 为 硅 质 条 
带 忒 岩 及 硅 质 厌 岩 ， 局 部 夹 变质 辉 绿 岩 ， 上 亚 群 为 忒 绿色 粉 砂 质 千 枚 岩 及 条 带 状 结晶 灰 岩 。 
总 厚度 大 于 1880 米 ， 属 海 进 浅海 相 沉 积 ， 

出 露 于 阿拉 基石 旗 的 墩子 沟 群 ， 上 部 主要 为 云母 片 则 及 绿 泥 绢 云 片 兰 ， 偶 夹 大理 岩 及 缚 
蝇 厌 岩 。 顶 部 为 条 带 状 黑 去 斜 长 混合 岩 及 浪 合 花岗岩 。 在 混合 宕 夹 的 嵌 质 板 岩 中 含 微 古 植 
物化 石 Proroleiosphaeridium sp.. (P R kH S Pp & a h HE ik A Leiominuscula sp., 
Trematosphaeridim sp. F. A4SEKBRKRKS PES AR ILA Balios sp.. 
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墩子 沟 群 不 整合 于 下 元 古 界 龙 首 山 群 之 上 ， 含 Conophyton sp.， 上 及 小 型 藻类 化 石 。 因 此 
HACE AKIRA BAe. 

(四 ) 党 河 群 (Ptydn ) 与 朱 龙 关 群 (Pt,zh ) 

党 河 群 分 布 于 中 祁 过 上 区 肃 北 县 城南 的 党 河 及 阿尔 金山 东 段 一 带 。 为 一 套 演 海 相 碎 展 
岩 至 浅海 相 了 碳酸 盐 岩 建造 ， 经 受过 中 一 浅 程度 的 变质 作用 。 按 岩 性 可 分 上 、 下 两 个 岩 组 ， 
总 厚 3540 米 以 上 。 下 兰 组 由 各 类 片 岩 、 火 理 岩 、 片 麻 岩 和 变 粒 崖 组 成 。 上 岩 组 由 结晶 灰 岩 . 
大 理 岩 夹 片 岩 、 基 性 火山 岩 及 云母 石英 岩 组 成 。 含 葵 层 石 Kussielia. f.。 时 代 属 长 城 纪 。 

朱 龙 关 群 分 布 于 肃 南 县 黑河 上 游 及 朱 龙 关 河 两 侧 的 山 前 地 区 , 为 一 套 海 相 基 性 火山 碎 展 
岩 ， 间 夹 碎 眉 岩 ， 可 分 为 三 个 岩 组 : 下 崖 组 为 火山 含 铁 碎 悄 岩 ， 赋 存 朱 龙 关 式 铁 矿 。 中 省 组 
以 基 性 火山 岩 为 主 夹 碎 居 岩 。 上 岩 组 为 碎 悄 岩 。 在 中 岩 组 产 准 层 石 kussielia i, h Hit 
Protosphaeridium sp., Trematosphaeridium sp.. 在 下 岩 组 尚 含有 微 古 植物 Leiominuscula 
spo Baviineila sp., Polyporata sp.. AEA: Colonnella f., Kussiella f,， 根 据 北 石 与 岩 
性 和 将 其 划 妇 长 城 纪 ， 

(五 》 镜 铁 山 群 (Ptin) 

分 布 于 北 祁连山 区 ， 以 镜 铁 山 一 带 出 露 较 好 ， 因 此 命名 为 镜 铁 山 群 。 由 一 套 浅 变质 的 下 
丑 贿 和 碳酸 起 岩 组 成 。 可 分 上 、 下 两 个 岩 组 。 下 岩 组 为 含 铁 了 碎 居 岩 ， 局 部 地 区 夹 有 薄 透 镜 状 
Kus, RARER. KS RE A Baicalia f., Conophyton f., HH HP: 
Protosphaeridium sp., Trematosphaeridium sp., HEIHE THE. 

- 三 、 Exh (Pt, ) . 

分 布 于 本 区 的 有 大 圳 薪 山 界 ， 大 柳 沟 群 、 举 兰 倍 、 兴 隆 山 群 、 全 吉 群 、 韩 母 山 群 及 多 若 
诺尔 和 群 ， 还 有 没有 群 各 的 震 且 系 ， 都 属 上 元 古 界 的 青白 口 纪 和 供 旦 纪 地 层 . 

(一 ) KiB LF (Pt,dh) | 

分 布 于 北山 区 ， WLES ELU ASU RMA RM AA Tie. AHERN 
KA. RRASRARWASBHAHSAAGAER. FRERAZA PARRA: Baicalia 
baicalica (Maslov), Boxonia grumulosa, 甘肃 省 地 质 局 根据 化 石 对 比 ， 认 为 与 青白 品系 晨 
儿 坎 组 相当 。 

(=) 大 柳 沟 群 (Pbdl) 

SHEA. ERR AAR RRR. ARS. 
局 部 地 区 夹 有 中 基 性 熔岩 ,可 分 为 三 个 岩 组 。 出 露 厚度 大 于 2967 Kk. FRRAKEABREE 
De RAR KS RARRRKANASH, ANE. PRAEGER. AZARAE AZ 
岩 与 大 绿色 千 核 状 粉 砂 质 板 岩 ， 泥 灰 岩 ， 钙 质 粉 砂岩 交替 出 现 ， 其 中 含 筷 层 石 
Paraconophyton f., Mh Mi: Laminarites sp., Leiosphaeridia sp.e BA ARBRE. 
粉 砂 质 板 岩 ， 白 云 质 灰 岩 互 屋 ， 含 徽 古 植物 : Protosphaeridium sp., Trematosphaeridium 
sp.。 根 据 化 石 对 比 , 以 及 与 上 杆 地 层 才 旦 系 为 角度 不 整合 接触 关系 ， 确 定 其 时 代为 青白 口 
纪 ， . 

(2) 震 旦 系 {ZZ) 

“ 震 且 ”一 词 用 于 地 层 专 名 ,是 1882 年 F. V. BBY IC. 1922 年 ，A. W. BA 
普 根 据 中 国 的 研究 成 果 重 订 庆 旦 系 涵义 ， 正 式 提出 震 旦 系 作为 “ 系 ” 一 级 的 地 层 单位 。，1924 
年 李四光 在 长 江 三 峡 建 并 了 完整 的 放量 系 前 面 。 一 和 触 认 为 北方 居 量 系 和 南方 震 旦 系 不 属 同 
期 产物 ， 而 是 一 种 新 老 关 系 。1975 年 8 月 中 国名 号 系 讨论 会 将 北 方 原 “ 震 旦 系 ” 的 长 城 统 、 
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HRA. FAOORMBAA RRB. ELBIT TEAR. HPSEC. 
南 沦 组 ， 上 统 由 陡 山 沦 组 ， 灯 影 峡 阶 组 成 (如 表 了 一 2 
RI-2 中 上 元 古 界 划 分 表 
| a Of fe 
i * Jo os j Wa 


灯 影 峡 (BT) 
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Ht Hi 








APPEL RARER, HK. KATHE 板 岩 ， 厚 层 右 藕 岩 和 白云 岩 组 成 ， 
TAK at 8 ERA Vesicularia coatife, FIA 1045 米 ， 分布 在 龙 首 山 和 阿拉 善 右 旗 一 带 的 
震 且 系 命名 为 韩 母 山 群 。 分 布 在 塔里木 区 安南 规 一 带 的 震 且 系 命名 为 全 吉 群 。 中 祁连山 区 
的 震 呈 系 与 青白 口 系 不 分 ， 按 沉积 旋回 划分 为 上 、 中 、 下 三 个 岩 组 ， 总 摩 大 于 8000 米 ， 统 
称 为 多 若 诸 尔 群 ; 下 岩 组 是 由 一 套 陆 绿 、 滨 海 相 碎 悄 岩 建 造 组 成 的 海 侵 沉积 屋 序 ， 其 下 与 托 
莱 南 山 群 不 整合 接触 ， 中 岩 组 为 一 套 陆 毕 滨 海 相 碎 悄 岩 及 中 基 性 旱 发 岩 和 陆 绿 碎 悄 岩 建造 ; 
上 岩 组 为 一 套 浅 海 相 碳酸 盐 岩 建造 ， 总 厚 6189 米 以 上 。 

分 布 在 北 神 连 山区 型 南 县 北大 河西 岸 二 道 沟 口 和 白杨 沟 一 带 的 震 且 系 ， 出 露 厚度 大 于 
1042 米 ; 由 一 套 浅 变质 的 碎 悄 洗 与 社 质 灰 岩 组 成 ， 其 中 夹 贫 铁 矿 及 石英 砂岩 透镜 体 ， 与 下 
伏 青 白 口 系 大 柳 沟 群 星 角度 不 整合 接触 (图 3 一 3)。 

1. 24 (Zaj) ' . 

分 布 于 塔里木 盆地 安南 坝 一 带 ， 按 岩 性 分 为 上 、 下 两 部 . 下 部 为 硝 、 砾 岩 、 石 英 贿 、 白 
ae. ELAZHERASRBAREN RAE, EK aa PE BBA Colonnella f., 
Cryptozoon f. LRU BRAM BRKAAE MEXER SAERHREA: 
Conophyton quanjishanensis, Linella t. %, 

2. BEEF (Zhn) © 

分 布 于 永昌 县 韩 母 山 到 阿拉 善 右 旗 藏 布 台 一 带 , 民 勤 县 青山 也 有 零星 出 露 。 据 岩 性 及 含 
妊 狂 特点 分 上 .下 两 个 亚 群 。 下 亚 群 上 部 为 暗色 泥 质 灰 岩 .石头 岩 与 于 校 岩 互 层 ;下 部 为 藉 绿 、 
暗 灰 色 千 枚 岩 夹 泥炭 质 灰 岩 . 变 质 石 其 砂岩 .变质 砂 质 磷 质 岩 ; 底 部 为 含 砾 干校 岩 及 角 砾 状 灰 
宕 , 厚 995 ~ 1079 X. - CERIA. RE BAK TE i. MIRAE A RIK 
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北大 河 群 > 6000 m 
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Fi. BAF 805%. EREEREER a Ka F a M A Brocholaminaria 
SP. . : 
HHUA AGRA. ORR. BARS. WERA ERRA. A 
ADABARRE. WT SAIEABRRA MIL; 上 部 则 可 与 陡 出 沱 组 和 灯 影 灰 岩 对 化 ， 这 样 就 
属 南 方 仍 瑟 系 无 颖 了， 但 目前 资料 尚 嫌 不 足 。 已 见 厚度 1079 米 。 

韩 母 山 群 与 下 伏 墩 子 沟 群 旦 角度 不 整合 接触 。 也 有 人 将 韩 母 山 群 划 为 多 日 系 上 统 ， 墩 子 
沟 群 划 为 下 统 。 i 

AZ, 对 本 区 衣 县 系 及 其 以 前 的 地 层 研究 还 很 不 够 确定 时代 的 依据 也 不 充足 ， 辣 位 素 
年 龄 测定 和 化 石 依据 很 少 ， 尚 存在 不 少 各 题 有 待 今后 研究 解决 。 现 将 自前 的 地 层 划分 列表 
如 下 ( 见 表 3 一 3)。 


m= Hh A OR 


十 生 界 在 本 区 分 布 广泛 ， 出 露 齐全 ， 研 究 较 详 。 自 1878 ~ 1880 年 奥地利 人 LL. Ve 
采 对 本 区 作 路 线 地 质 观察 以 后 ， 数 十 年 来 ， 中 外 地 质 工作 者 对 北 祁 连 山 的 浅 变 质 岩 系 ， 一 直 
沿用 “南山 系 ? 或 * 南 由 砂岩 "作为 下 古 生 界 的 通称 。1894 ERB RAR 1934 FEH. 
候 德 封 认为 南山 系 的 时 代 应 包括 泥 盆 纪 以 前 一 直到 元 古代 的 地 层 。194s 年 王 尚文 把 南山 系 
分 为 “ 旱 峡 系 ".“ 泉 脑 沟 系 "`“ 妖 魔 山系"， 分 别 相 当 于 泥 盆 系 、 志 留 系 ， 塞 武 一 奥 陶 系 。 
1956 ~ 1958 年 中 国 科学 院 和 甘肃 区 测 队 经 过 研究 后 认为 “南山 系 " 只 包括 寒 武 、 奥 陶 、 志 
留 三 个 系 ， 并 认为 北 祁连山 区 泥 盆 系 可 能 缺失 ; 而 王 尚 文 将 早 峡 系 划 归 泥 盆 纪 是 根据 奥 乾 鲁 
BREARHMKKE RRS eM. (LGA: Spirifer elegans, Spirifer anosoffi, 
Atrypa alinensis, Rhynchonella alinensis。 BABACA SUR’ -A. AZURE, 
(A Sa A ER A. WH A Bea iS Uy Sy i 
盆 世 的 沉积 。 

北山 地 区 的 古生代 地 层 研究 程度 较 低 ， 奥 陶 一 志 留 系 很 难 划 分 ， 骞 武 系 和 奥 陶 系 出 露 
ARS. 志和 留 系 仅 在 北山 南部 以 东 地 段 较为 发 育 。 阿 拉 善 台 隆 区 下 古 生 界 普遍 缺失 。 

— RAR(E) 

本 区 寒 武 系 不 甚 发育， 仅 北 山地 区 上 、 中 、 下 三 统 均 有 出 露 ， 呈 带 状 展 布 ， 以 海 模 相 硅 
质 灰 岩 沉 积 为 主 ， 富 含 生物 化 耕 。 南 、 北 祁连山 分 区 以 火山 活动 频繁 及 例 失 早 寒 武 世 沉积 为 
特征 。 塔 里 木 区 和 阿拉 善 区 普遍 缺失 塞 武 纪 沉 积 (图 3 一 4)。 

{一 ) FRA (©, ) 208 bs (Gs) 

1958 ~ 19604FH AAEM AM. AR. SB. KEUTER 
Sir HMR. 1960 ~ 1961 EHAS MEHER. ALOR RRS RRA 
杯 海绵 化 石 . 196445 Fp ERE Be SN Hi Hg ACL BA EAC LD HR BO RS 
RHA, FMA T PRR A. AGP RP PRS LR. 1965 年 新 疆 地 
质 研 究 所 在 大 项 落 山 至 泽 鲁 木 一 带 收 集 了 许多 寒 武 系 资料 ， 并 划分 了 下 寒 武 统 大 戎 芦 组 ， 
中 骞 武 统 双 座 山 组 和 上 寒 武 统 锡 林 柯 博 组 , 同年 , HA RA APE A AR HL. DU 
锡 林 柯 博 、 沙 中 等 地 采 到 直 富 的 三 叶 虫 、 笔 石 、 头 足 类 等 化 右 ， MMT RR SAAN 
HOE. 1966 年 甘肃 省 区 测 二 队 一 分 队 与 西北 地 质 研究 所 下 古生代 地 层 专题 组 ， 在 大 吉 落 山 
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图 3 一 4 甘肃 西部 寒 武 系 露头 分 布 图 


至 泽 鲁 木 一 带 对 寒 武 一 奥 冰 系 进行 了 系统 剖面 研究 ， 采 集 了 大 量化 石 ， 基 本 建立 了 寒 武 系 
层 序 ， 即 下 寒 武 统 双 鹰 册 组， 中 一 上 塞 武 统 西 双 座 册 和 群 。 

MALAPE tp PA A Re. KRL. ML. FOUR AR AR A 
牙 山 等 地 区 。 RAR. AFE 813 ~ 1810%K%. MAES LS 中、 下 三 部 分 ; 下 部 
AKHA. Ra. Ha. KA. Ra bk ANE. EARKI HSM: Edelsteinagis 
sp., Calodiscus sp., Bonnia sp., KH; Hyolithes sp.， 中 部 为 硅 质 白云 着 ， 薄 忆 含 碰 
结核 硅 质 着 、 含 砾 生物 灰 岩 及 结晶 其 岩 ， 产 三 时 虫 : Bergeroniellus sp., Kootenia sp.. 
Erbia spinellosa , Serrodiscus areolosus, Pagetia sp.. LRRAREE RAS RAEN 
BRE RRRHRK ARBRE EKA, ARAKAS =H: Galahetes Opimus, WER: 
Lingulella sp., Acrothele sp.. 4475. 

(=) PRR (EO, ) 

1. 香 山 群 (Gxn) 

分 布 在 祁连山 区 走廊 分 区 的 香山 群 ， 前 人 曾 命名 为 “走廊 群 "， 时 代 划 为 寒 武 — M M a, 
或 奥 陶 一 志 留 纪 。1960 ~ 1968 年 井 击 省 地 质 局 区 洲 一 队 和 宁夏 区 测 只 及 西北 地 质 研 究 
所 证 实 了 *“ 走 族群 " 属 中 寒 武 世 地 层 ,并 新 命名 为 “香山 群 "。 主 要 分 布 于 宁夏 回族 自治 区 同心 
县 西北 的 香山 ,向 丁 呈 断 续 状 出 露 于 民 勤 .武威 . 河西 堡 .嘉峪关 市 榆树 沟 山 和 玉 门 市 宽 台 
山地 区 。 在 宁夏 香山 出 露 厚度 达 4720" 米 以 上 ， 岩 性 为 一 套 海 相 绑 变 质 砂 岩 、 板 崖 或 千 枚 宕 
KAKA. BRA. EGRAAKS PA=M BR: Mouyia Capax , Metagraulos sp., 
Proasaphiscus? sp.,Anomocaracea, Ri ft: Obolella sp. , Lingulella sp.. 嘉峪关 市 大 黑山 
ARUA BWR GL Re, ORR. RMR ALAA, H HE AA 
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兰 组 。 下 党 组 为 砂岩 、 板 岩 . EMA. 含 砾 砂岩 及 云母 石英 片 岩 、 硅 质 灰 岩 ， 上 宕 组 为 云母 
石英 片 岩 、 石 莫 片 岩 严 灰 绿色 安 山 玲 岩 ， 局 部 见 片 麻 岩 条 带 。 厚 度 大 于 1587 米 。 顶 底 出 圳 
不 全 ， 均 为 断层 切割 。 根 据 岩 性 特征 与 变质 程度 可 与 早 茨 沟 组 对 比 ， 故 定 为 中 寒 武 世 ， 但 无 
化 石 依据 。 

2. 黑 茨 沟 组 ( 仓 h ) 

北 祁 连 出 区 肃 南 : 带 的 中 寒 武 统 ， 是 1956 年 刘 若 新 等 在 梨园 河上 游 白 泉 口 以 南 发 
现 含 三 叶 虫 Agnostid 的 泥 灰 岩层 , 疑 为 寒 武 系 。1957 年 刘 若 新 在 检查 中 ,于 同一 石灰 岩层 中 
发 现 了 保存 完好 的 三 叶 虫 ,经 卢 衔 豪 、 杨 遵 仪 鉴定 为 PenmzeseWe, 初 步 肯 定 祁 连 山 有 中 寒 武 统 存 
在 。1958 FH RA KM DEKKER RAPE RELA. BY RAAR. 
1969 年 甘肃 省 区 测 二 队 在 北 祁连山 西 段 烙 尔 莫 沟 采 到 了 中 寒 武 统 张 夏 阶 三 叶 虫 。 

黑 芯 沟 组 分 布 于 北 祁 连 山区 ， 以 肃 南 县 分 布 较 广 ， 向 西 延至 贞 马 堡子 以 西 的 冲 咀 山 、 香 
毛 山 、 玉 门市 西南 大 河沟 脑 和 祁 连 县 野牛 台 及 其 以 东 地 带 。 岩 性 为 一 套 海 底 喷 发 的 中 酸性 
ERREUS RAK. WAATEA. HPEH: Piyehagnostus sp.，Peronopsis 
sp.» Kootenia (Tienzhuia ) Kansuensis Chu, Damesella sp., Pagetia sp. 等 化 石 。 厚 度 由 东 
. 向 西 急剧 增 大 ， 最 大 可 达 7083 %. RASH, PREM. BRAT RAR 
系 旦 不 整合 接触 ， 与 上 覆 上 寒 武 统 呈 整 合 接触 ， 

分 布 于 肃 南 县 野牛 台州 刺 沟 的 中 寒 武 统 ， 出 露 厚度 达 7200 米 。 分 三 个 岩 组 : 下 岩 组 为 
“白云 石 英 片 岩 、 片 理化 中 酸性 凝 灰 岩 、 石 英 岩 、 硅 质 岩 及 结晶 灰 洗 透镜 体 ， 产 三 叶 员 : 
Anomocare sp., Amphoton sp., Peronopsis sp., Solenoparia sp., Corynexochus sp., $. 
厚度 大 于 2500%. AHH BLP eile, Bebe. BAS. KARA. eae 
ERE. REPRABS BAK, BEAT 2500K. LEEA ERRE HE 
化 中 基 性 熔岩 RRA. MERA. ZREWA. HERAAKS BK, IK 2200 
Æ. EMERY LHe PRB =u sh: Dorypyge cf. Laeris (Walcott), Easoptychoparia 
cf. tenuicaudata (Endo), Clavagnostus cf. Sulcatus Westergard.， 在 肃 南 县 白泉 河 本 地 层 
CARA RHA, RE Damesells sp., Kaotoia sp. F PRAHE T. 

酒泉 西南 格 尔 莫 沟 该 地 层 分 土 、 下 两 部 分 ， 主 要 为 碎 悦 贿 和 磷酸 盐 岩 ， 产 三 叶 虫 、 腕 足 
类 和 海绵 骨 针 等 化 石 。 其 中 有 : Asaphiscus sp., Taitzuia cf. Aojia sp., Anomocarella sp.， 
Proasaphiscus sp., Triplagnostus sp., 及 Homotreta Shantungensis (Waicot)。 出 露 厚度 大 
于 227 米 ， 其 下 与 前 腕 旦 系 星 不 整合 接触 ， 

EBS ML. 本 组 分 为 三 个 岩 组 ,总 厚 7083 米 。 下 岩 组 为 板 岩 与 硬 砂 质 长 石 砂岩， 
底部 有 石英 岩 ， 厚 1367 米 。 中 岩 组 为 泥 质 板 举 、 涂 灰质 砂 质 板 岩 、 夹 凝 厌 质 长 石 砂岩 、 角 
讽 岩 质 熔 凝 厌 崇 和 硅化 训 岩 ， 厚 1653 ~ 2994 米 。 ARE PRAM mR: Datongites sp., 
Liopeishania sp., Hypagnostus cf. Latelimbatas (lorenz). LH ARR A. Eip R 
KH. RBA, EFRHSEEAA PARED. [F558 ~ 2722 米 。 

ERO PAA REM PLA ERAS MAHMERA, RRASA. R= BL 
石 对 比 与 华北 地 区 中 寒 武 统 张 夏 阶 基本 一 致 ， 其 中 : Dameselia, Amphoton, Taitzuia 为 张 夏 
MERER. Lisania , Prohednia 等 则 为 张 夏 阶 标准 分 子 ， 故 黑 茨 沟 组 的 时 代 归 赂 中 塞 
武志 依据 是 充分 的 。 

{三 ) 中 一 上 案 武 统 ; 西 双 唐 山 群 (名 -xs) 

零星 分 布 于 安西 县 方 山 口 ， 奸 北 具 双 哈 山 、 梧 桐 井 、 RAMA 牙 山 地 区 。 为 浅海 相 
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TR. aH eS RK ARE RA. RARER 1744, TIURA 
厚度 仅 48k, BRASH ARR, MEXE. FRESE AAI A, 
PRE UEARALHA-BERMA. ARKH. ERKTRD REARS, Bie 
B. ESS MaMa ERR. EEA MRBHCORARAA. MAF 
ARE EWA RAKE RARE RRA, 石灰 岩 中 产 三 叶 虫 : Amphoton sp., Dorypyge 
sp.» Kootenia sp,。 腹 足 类 : Helcionelle sp.. EAR Hh: Solenopariacf. hsihkiange nsis, 
Acrocephalina sp., NEX: Helotonella sp., EKRAL zoe: Homagnostus aff. 
hoiformis , BA: Westonia sp.; 在 方 山口 和 照 东 一 带 采 有 微 百 植物 : Leiophaeridia 
.SP.。 . . 
西 双 鹰 山 群 与 下 寒 武 统 相伴 而 生 ， 在 西 双 认 山 出 露 的 岩 性 ， 主 要 为 黑色 注 层 硅 质 岩 与 深 
KERDREL. ERR pie: Cyelolorenzella sp., Agnostidae, YRKE 48 
X SEBRMBARS -TKEARBA EA. 

TETRA FRU REA ERAARKH. LRUDKBAERM HE. RS. RE 
度 达 1774 米 。 根 据 中 塞 武 世 二 叶 申 : Leopyge. Ptychagnostus, Diplagnostus, Phalacroma $, 
以 及 晚 塞 武 世 标 准 化 石 Changshania、 Ghptagnostus reticulatus 等 ， 确 定西 双 认 山 群 为 中 晚 
RRE. 

(四 ) 上 案 武 统 (© ) 

FERAE ELOR (G xm {又 名 二 道光 组 ) 分 布 于 北 祁连山 区 ， 天 门市 昌 马 东南 的 香 所 
出 北 坡 董 玉 门 市 二 道 沟 ，= 道 光石 油 河 一 带 。1968 年 甘肃 省 地 质 局 区 测 二 队 ， 在 玉 门 市 三 
道 沟 一 二 章 沟 剖 而 中 采 到 三 叶 虫 和 鹏 足 类 化 石 ， 划 为 上 寒 武 统 并 命名 为 二 道 沟 组 。 旨 肃 地 
层 表 上 改名 为 香 毛 山 群 ， 其 分 布地 点 和 剖面 位 置 完全 相册 ,但 改名 原因 不 详 。 

REFEREE, AURE the. BRA. CK. EMRE HE Abe 
Nika. SER. FEH ~ 1830 米 。 在 石灰 岩 中 售 三 叶 虫 : Proceratopyge sp., 
Maryvillia sp., Lisaniidae, Dorypygidae, Parabolinoididae gen. mdet, Pal AL 36: Lingulelle sp., 
Wimanella sp. . Westonia sp., Eoorthis cf. Shakuotunensis Sun, Acrothela Obicularis 
Mansuy.. 

Gee Pe ee 该 群 央 性 变 为 单一 的 千 枚 宕 、 板 岩 及 变 人 砂岩 。 出 露 厚 度 为 1774 米 
Ut. GPFRPRRGE FAAS AR He. - 

Z. BRR (0) 

Rl REAR BS. 尤 以 祁连山 区 发 育 最 为 完整 ,化 石 丰 富 ， 反 映 奥 关 纪 时 为 一 次 
大 规模 海 侵 时 期 ， 并 有 大 规模 的 火山 路 发 ， 因 此 在 北山 和 祁连山 区 火山 岩 系 异常 发 育 。 阿拉 
善 区 和 塔里木 区 奥 陶 系 缺失 。 祁 连 山区 火山 嘲 发 岩 与 沉积 岩 成 互 层 产 出 ， 并 发 现 有 标准 枕 
状 构造 ， 肯 定 为 地 本 下 降 时 期 的 海底 喷发 ， 沉 积 厚 度 达 6900 米 以 上 。 在 北山 地 区 沉积 厚度 
JP 5200 米 以 上 (图 .3 一 5)。 

1945 年 ， 王 尚文 首先 将 窜 禾 山口 的 妖 订 出 石灰 岩 划 为 寒 武 奥 陶 纪 地 层 ， 命 名 为 妖魔 山 
HR. 1956 FER KEE, MEIE B. M. 西 尼 村 等 提出 北 祁 连 山 有 奥 陶 系 的 广泛 分 布 。 
间 年 孙 湛 稳 和 地 质 部 柴 达 本 石油 大 队 在 南 祁连山 全 吉 地 区 也 发 现 有 合 奥 陶 纪 化 石 的 地 层 ， 
1957 年 中 国 科学 院 妖 赞 励 等 继续 发 现 了 早 、 中 ， 晚 奥 陶 世 地 层 并 对 阴沟 至 南 右 门 子 的 奥 陶 
AMET FFA RAR, BARR RA RP. RE PS. RH 
TIF Ea Se. 1958 AEP BL Be BE UA EET PS AE. Sa, 
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图 3 一 5 Ha Pua ae Sh a E 


大 染 一带 ， 及 南 祁 连 山 的 柴 达 木 分 地 边缘 欧 龙 布鲁克 、 大 头羊 沟 、 全 吉 及 德 令 输 一 带 进 行 了 
详细 的 地 层 研究 ,采集 了 大 量 的 古生物 化 石 ， 进 一 步 确定 了 晚 奥 陶 世 的 南 石门 子 统 、 中 奥 隐 
世 的 妖魔 山石 灰 岩 、 羊 奥 陶 为 阴沟 统 。1966 年 甘肃 区 测 二 队 在 中 国 科学 院 祁连山 队 研究 的 ” 
EMEL Lethe LAMA AIPA. PAR A. FARRAH. 

dei RS DR BR Bg 2) H at Ha JDK BA he. 1968 年 甘肃 区 测 二 队 在 砂 井 地 
区 采 到 了 羊 积 陶 世 笔 石 ， 建 湾 了 中 下 奥 陶 统 砂 井 群 ， 横 蛮 山 组 、 锡 林 柯 博 组 和 花 牛 山 群 及 上 
奥 陶 统 白云 山 组 .在 北山 北部 黑 庆 山 、 额 济 纳 旗 一 带 ， 中 一 下 奥 陶 统 命名 为 威 水 湖 群 ， 
中 一 上 奥 陶 统 希 热 哈达 群 ， 巴 丹 言 林 地 区 尚 有 未 分 的 可 能 为 奥 陶 纪 的 地 层 。 

(一 ) FAAARA AS (Oyn) 

阴沟 群 在 走廊 区 与 北 祁连山 区 出 露 较 全 ， 在 玉 门 市 阴沟 、 南 石门 子 、 mr. 昌 马 、 肃 南 
洪水 坝 河 以 及 嘉峪关 市 黑山 均 有 分 布 。 以 阴沟 、 南 石门 子 沟 、 暗 门 的 地 层 层 序 出 露 较 全 ， 化 
五 丰富 ， 具 代表 性 。 按 兰 性 分 为 三 个 岩 组 : 下 岩 组 为 瞳 绿色 安 山 玄武 岩 ， 火山 角 砾 岩 ， 徘 网 
宕 及 凝 灰质 砂岩 来 石灰 岩 ， 在 火山 角 砾 岩 之 上 有 85 米 厚 之 石灰 岩 与 页 兰 互 层 ， 页 岩 中 产 笔 
F: Dictyonema sp., AKA P= RAR AILA. =U WA: Apatokephalus yini, A. 
Symphysurus nanshanensis lu, S. expansus Chang et Fan, Inkouia inkouensis Chang et Fan, 
Nileus sp. 等 ， 厚 480 米 ， 中 岩 组 为 薄 层 石灰 岩 夹 页 涯 、 网 砂岩 ,页 岩 中 产 笔 石 
Didymograptus sp. ，1sograptus sp., GRA PPS E: Triarthrus sinensis Chang et Fan, 
Bathyuriscops kantsingensis Chang et Fan, Trinodus sp., Lonchodomas sp., llaenus sp.， 
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EH 100K. LAW KKRE. ERREKIA RWKRe, LRAGKS. ERA. ¥ 
HEPS. EGRAAPEA. =, REXAMARLA. BHA: Dictyonema sp.. 
Ptelograptus sp., Glossograptus acanthus Elles et Wood, Cardiograptus yini Mu. (sp. nor. ), 
Phyllograptus anna Hall; =i} A: Triarthrus sinensis Chang et Fan. Lonchodomas sp., 
Megalaspis sp.}, 1099 米 。 | 

前 人 将 该 群 下 岩 组 称 火 山 岩 组， 中 岩 组 称 碎 悄 岩 组 ， 上 着 组 称 上 部 火山 岩 组 。 三 组 总 厚 
1679 米 。 在 川 刺 沟 ， 清 水 沟 及 小 石碑 沟 一 带 ， 该 地 层 前 人 称 "童子 坝 河 纽 "， 分 为 下 火山 岩 
H. PRAHA. EKIRA ZARBGA. FEAT 5736 米 。 在 砂 板 岩 组 中 产 三 时 于、 
笔 石 ， 腕 足 类 化 石 。 有 Didymograptus cf., Simillis, Glyptograptus sp., Sinorthis typica 
Wang, Rafinesquina sp., Inkouia cf, inkouensis Chang et Fan, Szechuanella rectangula 
Chang et Fan 等 。 

aay RAR ALS. Pe. ERRATA SLR PRM RKRMA SRS 
ee. STRARASABARES ABH. HASH 1957 FE RPRMSAM AM 
ACR FRR. HAR Loe A H FR Se. AE ST. AR 
AE. TVA A F RRS. 

(=) ¥— FRB (O,_,) 

1. 砂 并 群 (O1-,sh) 

出 起 于 安西 县 方 山口 北 、 新 泉 一 庙 庙 井 、 击 北 县 罗 雅 楚 由 、 砂 井 、 锡 林 柯 博 至 双 雹 山 、 
马 冉 山南、 额济纳 旗 的 横 次 山 至 白云 山 、 月 牙 由 等 地 。 其 次 在 肃 北 县 草 呼 勤 哈 德 、 勒 巴 泉 、 
ERIC RAI AR KP ASP a. 

1964 年 讨 击 尝 区 流 队 将 砂 井 地 区 这 套 浅 变质 岩 溪 统 划 为 寒 武 系 。1968 年 甘肃 区 测 二 队 
一 分 队 在 砂 井 地 区 采 到 了 早 奥 陶 世 笔 石 ， 共 而 自 寒 武 系 中 划分 出 笔 石 相 下 喘 产 统 。 EBD 
HERR. LH. l 

砂 井 群 为 一 套 浅海 相 碎 丑 岩 沉积 ， 按 岩 性 及 后 物 群 特征 分 上 下 两 个 岩 组 。 下 岩 组 为 长 石 
石英 砂岩 、 长 石 砂 岩 夹 于 枚 岩 、 页 崇 和 砂 质 灰 岩 ， 厚 883 米 ， 与 下 覆 地 层 呈 平行 不 整合 接 
fa. 上 着 组 为 灰 黑 色 硅 质 板 岩 . YORARRAKA. ERMA YT BA Didymograptus 
sp.» Trigonograptus sp., Phyllograptus sp.， 厚 737 米 。 

此 套 地 层 在 罗 雅 楚 由 和 七 角 井 一 带 、 曾 命名 为 " 罗 雅 楚 山 群 "， 出 露 厚度 为 1921 米 ， 

2. ASH (O,_,xn) 

BES) th Fa ARG, LT, APRA. KS. ESE AR RK A 
砂岩 、 板 岩 、 中 性 火山 岩 夹 火 山 碎 届 岩 、 千 校 岩 及 硅 质 岩 ， 其 土 部 常见 枚 多 的 安 山 云 武 岩 、 
玄武 岩 、 硅 质 板 岩 夹 少量 大 理 岩 透镜 体 。 可 多 厚度 为 5141 K AE FEAA: 上 
兰 组 以 中 性 火山 岩 、 和 砂岩 、 板 若 为 主 ， 夹 千 枚 岩 及 硅 质 岩 ， 局 部 见 有 玄武 岩 和 大 理 岩 ， 厚 度 
大 于 2389 米 ， 在 北 额 勒 根 鸟 兰 乌拉 一 带 ， 上 岩 组 之 上 部 来 有 畔 多 的 大 理 岩 透 镜 体 ， 内 含有 
辟 丰 富 的 介壳 类 化 石 。 下 岩 组 以 深 藉 色 粉 砂 泥 质 板 岩 、 长 石 质 而 砂岩 为 主 ; 夹 硅 质 岩 及 少量 
薄 层 石灰 岩 和 该 纹 岩 ， 厚 度 大 于 2752 K. 

3. 花 牛 山 群 (O,-,hn) 

该 群 分 布 广泛 ,由 敦 灯 县 西北 玉 门 关 一 带 向 东经 安西 县 明 舒 井 一 古 堡 泉 一 辉 钢 山 一 花 
牛山 一 五 峰山 以 东 地 区 ,以 及 肃 北 县 四 道 井 北山 ,至 金 塔 县 帐 房山 .营盘 一 线 以 南 地 区 都 有 分 
布 . 岩 性 十 分 复杂 , 变质 程度 不 一 ， 化 石 贫乏。 按 岩 性 划分 为 上 、 中 ,下 三 个 岩 组 , 主要 
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RA A. FA. RRA. EKES. ARAL BEE 时 来 少量 基 性 及 中 酸性 火 出 岩 。 厚 
HAF 6749 米 ， 甘肃 省 地 质 局 区 测 队 在 测 制 各 类 地 质 图 时 ， 将 该 套 地 层 统称 为 奥 陶 一 志 留 
A MAAR RAP PRAT, RRB UE. De 
南 的 长 流水 东南 一 带 ， 上 涯 给 见 有 未 经 混合 岩 化 的 石英 角 岩 、 草 青石 角 岩 、 变 质 砂 贿 ， 凝 灰 
Rha Saka oa. Hla ERARGEKA ERRRAPRABBR: 
Maclurites sp.. Tropidodiscus sp., Donaldiella sp.. Ñ Æ %2: Zygospira sp.. 3% fh: 
Discoceras sp. FAri. EERBEEK In ALS RES RRA. 条 
到 海 百 合共 化 石 ， 在 安西 县 石板 墩 测 得 黑 云 母 变质 年 龄 为 307 百 万 年 。 

(三 ) PAHA (O) 

分 布 范围 与 下 奥 陶 统 相同 。 在 北山 地 区 出 圳 的 中 典 陶 统 命名 为 模 挛 山 群 ， 北 祁连山 区 则 
称 妖魔 山 组 ， 而 出 露 于 武威 斜 谅 、 斯 家 沟 一 带 的 则 命名 为 斯 家 沟 组 ， 甘 肃 地 屋 表土 将 横 帝 山 
组 定 为 中 一 上 梨 陶 统 ， 斯 家 沟 组 定 为 上 奥 陶 统 ， 而 将 走廊 一 带 的 中 奥 陶 统 划分 为 天 祝 组 、 
古 浪 组 、 中 堡 群 、 车轮 沟 组 。 均 为 浅海 相 碎 屑 岩 或 火山 岩 的 沉积 ， 

1. 妖魔 山 组 (Oy ) 

在 本 区 玉 门 遇 马 、 妖 魔 山 、 南 石门 子 和 阴沟 一 带 出 露 较 全 。 为 一 套 浅 海 相 沉 积 ， 局 部 地 
BAUR. ERS ARS. FRA KUARE KRAREURHSS. HR 
大 于 8232. 224. WH PERRO HSA, EBULAA HH: Shumardia 
Transversa Chang et Fan, Shumardia Semicirculata Chang et Fan , Nanshanaspis Levis sp. 
nov., fi: Dicelogroptus sextans Var. exilis, Dicranograpnis nicholsoni, Climacograptus 
latus, Amplexograptus cf. Perexcavatus, Glyptograptus teretiusculus Var. Siccatus.. FEBS 
一 带 该 组 底部 为 结核 状 泥 灰 岩 ， 上 部 钙 质 板 岩 ， 石灰岩 中 含 三 叶 虫 Ampyx sp.， 
Remopleurides.sp., Hlaenus sp., RAL: Clitambonitidae (Atelelasma) sp., Leptelloidea 
sp. 等 化 石 ， 厚 461 米 。 

此 外 中 奥 陶 统 在 南 祁连山 区 的 青海 门 源 一 带 有 较 好 的 露头 。1969 年 甘肃 区 测 一 队 在 水 
登 县 中 堡 石 厌 沟 采 到 了 本 富 的 笔 石化 石 ， 因 此 将 该 区 中 丙 淘 统 命名 为 中 堡 群 。 

2. RET LB (O,hn ) 

RR FAW RAR. SEER EEK AS RR eR. AE 
向 可 相 变 为 安山岩 ， 玄 武 岩 实 薄 层 萝 玉兰。 厚度 大 于 596 米 ， 为 浅海 相 中 基 性 火山 岩 建 造 . 
1964 年 昕 万 分 之 一 玉 门 幅 地 质 图 说 明 书 将 此 地 层 划 为 中 寒 武 统一 奥 陶 系 , 命名 为 “月 牙 
山 " 群 。1971 年 甘肃 区 测 二 队 在 横 亦 山 该 地 层 中 末 到 珊瑚 : Amssasia sp., Lichenaris sp., 
RR. MEM. BAAS. SRASILA. MAPA. eA MOU’. TAME 
R RRT UA Wa. BRE p— see. DS eT aE 8 4. * 

(四 ) 中 一 上 奥 陶 统 (O,_,) 

主要 分 布 于 永 靖 县 老 宿 山 ， 经 兰州 市 杨 家 庄 至 临 涨 县 焰 子 山 一带 ， 命 名 为 雾 宿 山 群 。 属 
BHA RR aOR, VR. CA. AURA, RR FH 
a TERA. HbKakwta, WREAK A. 厚度 大 于 7017 米 ， 在 下 部 粉 砂岩 中 含 笔 
A: Orthograptus truncatus; =U th Lonchodomas sp. S(t. 

Sea FAG A. PAT ML. PEAR Ha SHA R — ERA. 
1968 ~ 1973 年 甘肃 区 测 二 队 命名 为 锡 林 柯 博 组 ， 时 代 归 属 上 奥 陶 统 下 部 。 甘 肃 地 层 表土 
将 锡 林 柯 博 组 归属 中 一 上 奥 陶 统 ， 属 浅海 相 一 滨海 相 沉 积 * 岩 性 主要 为 灰 绿 色 干校 状 粉 砂 
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Rite. Apra. ERAI f: Birmanites sp., Chetrurus sp., Asaphus 
sp.. Metopolichas sp.; ER BL a +8 5 i A RORY a k E% LG: Sinoceras 
Chinesis, Orthoceras elongatus 和 三 叶 虫 化 石 : Basi tiella sp.. . 

出 喜 在 内 蒙 额 济 纳 旗 六 驼 山 北 侗 希 热 哈达 地 区 的 中 一 上 枢 陶 统 ， 命 名 为 希 热 哈达 群 ; 
FESHARKERD A. HE DRAKE. RARER mW ARAM TBH XK la. 
厚度 大 于 1167 %. HAS PA I E: Bumastus sp., Amphilichas sp. , Paraceraurus sp., 
Cyclopyge sp.. Rarisocerauyus sp.. Sphaerexochus sp.» Trinodus sp., Hlaenus sp.. 
BÆ: Plaesiomys sp., Leptellina sp., Orthis sp.. Nicolella sp., Platystrophia sp.. 
Dinorthis? sp., Camerella sp., “Clitambonites” sp., $ 8% 38: Leioclena? sp.. Wi BE: 
Cycionema sp.. ETLE: Actinostroma sp. n. beta TERMER., Re 
PASTEUR PARRA, HHASRRERAMS 50 万 分 之 一 地 质 图 
矿产 图 说 明 书 ， 将 希 热 哈达 群 轨 于 .上 奥 陶 统 下 部 ， 与 锡 林 柯 博 组 相当 。 

(五 ) LAm O) 

分 布 于 祁连山 区 的 土 奥 陶 统 ， 有 甫 石门 子 组 ， 扣 门 子 组 、 斯 家 沟 组 和 和 斜 壤 组 .北山 地 区 
和 的 上 灿 陶 统 则 命名 为 白云 山 组 ， 而 巴 舌 吉林 和 额济纳 旗 地 区 没有 细 分 ， 统称 为 奥 陶 系 。 塔 里 
木 地 区 没有 分 布 。 

1. 南 石门 子 组 (On) 

在 玉 门 昌 马 、 肃 南大 草滩 、 青 海 祁 连 县 苏 优 潭 至 门 源 地 区 均 有 出 露 ， 属 浅海 相 沉 积 。 
FRES RA. AKAAE, LRUREKAUARTP RR EA. EMA. RRA. B 
570 米 至 1665 米 以 上 上 。 在 祁连山 野牛 台 一 带 厚度 可 达 6600 ~ 9500 2K. 火山 岩 较 西部 增 
& AEB, EAn: Climacograptus putillus, Climacograpius cf. suni Mu. 
Climacograptus yumenensis Mu et Zhang, Pseudoclimacograptus Scharenbergi, i E 类 : 
Strophomena sp.» Leptellinina sp., UG: Proheliolites sp., Favistella alveolata, 
Wormsipora sp., Paiaeofavosites grandis , =} H: Sphaerexochus cf, bridge i. 本 组 与 下 供 
地 记 呈 整合 或 平行 不 整合 接触， l 

2. 白云 山 组 (Ob) 

分 布 于 安西 县 方 山 口 , 肃 北 县 马 肾 山 . ARMA ARE oA AP. AB 一 滨 
SHAE. AEEA ERKE RA AAR AA ERR MIN RK. PREP RE 
RA. BEA; LRABEMMBAE. PREKNAR PEAS, BARLI HA. PER 
的 珊瑚 . BEE RK. SHO. YEE 1277 ~ 1517 米 ， 珊瑚 化 石 : 
Plasmoporeila sp., Favosites sp.. Haliolites sp., Palaeofavosites sp., Halysites sp.: 
Orthophyllum sp., Mesofavosites fleximurnus, Propora sp., Protosyingaxon sp.. = BF RB: 
ileus sp. . 

3. 斜 壕 组 (O;x ) 

1958 ~ 1963 年 ， 甘肃 区 浏 队 在 武威 斜 壕 地 区 地 层 中 采 到 大 量 晚 糯 陶 世 笔 石 ， 划 分 出 
上 奥 隐 统 斜 壕 组 并 认为 相当 于 上 奥 陶 统 下 部 。1974 ~ 1975 年 甘肃 区 测 一 队 在 大 靖 石 城 
子 . 大 拉 水 一 带 ， 发 现 小 达尔 曼 虫 和 笔 石 ， WALAN, MEA RATA, FEKT 
128 米 。 鉴 于 斜 壕 组 命名 在 先 ， 故 沿用 射 壕 组 。- 

斜 壕 组 主要 告 性 为 深 庆 色 页 岩 、 黑 色 嵌 质 页 宕 、 AMADRAER. 在 页 岩 中 采 到 大 量 
笔 石 ， 主 要 有 : Climacograptus supernus, Dicellograptus sinicus (sp. nov. )。 三 叶 虫 化 石 有 : 
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Dalmanitina ? sp., Liangshanaspis Sp.. 

4. 扣 门 子 组 (Oxk ) 

DA TKS Bal ES eae, 十 浪 县 也 有 分 布 BRIE. GELARI, 
RARP P—EHEKIEAE ARKEPEAWM BA. BER =h. MeERSICA. 
48 A: Dendrograptus ? sp., Retiograptus sp., Climacograptus sp., Glyptograptus sp.. W 
W: Catenipora $p., Palaeofavosites sp., Cyathophyllum sp., Favosites sp.. 

( 六) 奥 陶 一 志 留 系 (O— S) l 

北山 地 区 分 布 广泛 的 一 套 浅 变质 岩 ， 前 人 曾 将 其 划 为 前 寒 武 系 ， mA Ab Re”. A 
1965 年 起 ， 甘 肃 区 测 队 先后 在 该 地 层 中 采 获 海 百 合 茎 化 石 ， 因 此 而 划 归 奥 陶 一 志 留 系 。 分 
布 于 黔 应 山 -~ 带 的 奥 隐 一 志 留 系 命名 为 “ 沙 沟 山 群 *”， 为 浅海 相 沉 积 ， 宕 性 为 砂岩 、 页 洗 、 
HAA. BREAKS CHK. BEKT 2679. CAKAPrAER, MER BAK, 
营 苏 贝 、 海 百合 茎 化 石 。 时 代 属 晚 奥 陶 一 早 志 留 世 。 

分 布 于 马 野山 区 的 变质 岩 系 ,于 1965 ~ 1966 年 由 甘肃 区 测 二 队 命 名 为 " 鞭 巴 泉 群 .。 
该 群 与 中 一 上 志和 留 统 呈 整 合 接触 ， 岩 性 主要 为 变质 较 深 的 片 岩 ， 片 麻 岩 、 石 英 央 以 及 大 理 
岩 、 变 质 的 火山 岩 ， 出 露 厚度 3689 米 。 该 地 层 中 未 发 现 化 石 ， 根 据 与 中 一 上 志 留 统 的 接触 
”关系 ; 以 及 黑 云母 同位 素 年 龄 值 292 ~ 307 百 万 年 ， 说 明 其 变质 时 代为 晚 石炭 世 ， 故 将 其 
归属 上 奥 陶 统一 下 志 留 统 ， 该 套 地 寥 在 甘肃 地 层 表 中 统称 为 “ 花 牛 出 群 "， 时 代 归 属 早 一 中 
Pag tt. 

三 、 志 留 系 (S) 

分 布 广泛 ， 北 山区、 内 蒙 额济纳 旗 以 及 部 连 山 区 均 有 分 布 ， 尤 以 祁连山 区 发 育 齐 全 完整 ， 
最 大 沉积 厚度 达 6000 米 以 上 。 本 区 志 留 系 下 统 全 为 笔 石 相 碎 匀 岩 沉积 。 中 ， 上 统 为 介壳 相 
RB a. XU UR CA 3-6). ER AES JL SW TE RE BRL CO 
酒 西 使 地 油田 部 分 )。 

(一 ) 下 志 留 统 (S|) 

1. 马 营 沟 组 (Sm ) 

1963 年 甘 宁 联合 调查 组 在 天 祝 县 马 营 淘 地 区 发 现 一 套 笔 石 相 碎 峭 岩 地 层 ， 含 早 志和 留 世 
笔 石 ， 创 建 下 志 贸 统 “ 马 营 沟 组 ””1966 年 甘肃 区 济 二 队 在 玉 门 土 大 板 沟 北 段 半截 沟 ， 脏 脏 
沟 组 下 部 采 到 早 凡 伦 期 (Valentian ) 笔 石化 石 ， 创 建 了 “ 半 裁 沟 组 "， 上 述 两 组 化 石 可 以 对 比 ， 
故 采用 马 营 沟 组 。 

该 组 岩 性 以 硝 质 板 岩 为 主 ， 夹 砂岩 和 石灰 岩 透 镜 体 ， 并 有 变质 的 中 一 基 性 火山 岩 。 底 
部 产 笔 石 : Diplograptus sp,， 板 岩 中 产 : Ghptograptus cf. tamariscus Nicholson. Oktavites 
sp.» Glyptograptus kaochiapienensis Hsii 等 化 右 。 厚 度 为 1228 米 ,与 下 伏 上 奥 陶 统 为 不 整 
会 接触 ; 与 中 志 留 统 为 平行 不 整合 接触 。 

2, PEAH (Sa) 

1945 年 王 尚 文 建立 了 * 泉 脑 沟 系 "， 定 为 志 留 系 。 他 将 旱 峡 出 露 的 紫红 色 石 英 粉 砂岩 命 
ZA DR’: PRE BA. 奥 勃 鲁 契 夫 在 东 大 窑 附 近 找 到 泥 盆 纪 化 石 ， 定 旱 峡 系 为 泥 盆 纪 
沉积 。1956 ~ 1958 年 中 国 科学 院 祁 连 山 地 质 队 ， 根 据 玉 门 旱 峡 、 泉 脑 沟 、 脐 脏 沟 一 带 志 
留 系 发 育 齐全 ， 化 石 丰 富 ， 出 露 最 厚 等 特点 ， 将 下 统 命名 为 脐 脏 沟 统 ， 中 统 命 名 为 泉 腑 海山 
统 ， 上 统 命名 为 旱 峡 统 。1959 年 全 国 地 晨 会 议 将 北 祁连山 区 志和 贸 系 统一 划分 为 下 志 留 统 脏 
脏 沟 组 . 
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3 一 6 甘肃 西部 志 贸 系 露 头 分 布 图 


凡 脏 海 组 主要 分 布 于 北 祁连山 区 和 河西 走 记分 区 , 自 玉 门 市 虽 马 问 东 至 青海 省 门 源 县 地 区 ， 
BEStTREA, RRHRR AA. SHURE. BK. KREPA PA. LAHE, 
并 夹 灰 黑 色 板 岩 。 在 板 岩 及 页 岩 中 含 笔 石 较 多 ， 主 要 有 : Monograptus acus, Monograptus 
Priodon (Bronn), Monoclimacis vomerinus (Nicholson), Retiolites geinitzianus Barrande, 
Streptograptus nodifer (Törnquist), Monoclimacis griestoniensis { Nich.), Streptograptus 
crispus (Lapwortn ). Spirograptus turriculatus (Barr.), Demirastrites spiralis ( Geinitz ) 等 。 
总 厚 2202 ~ 2600 2%. BAS ERS BAR RAS BA eR. 

分 布 于 民乐 、 山 丹 、 祁 连 县 一 带 的 下 志 留 统 ， 因 青海 省 区 测 队 在 祁 连 县 小 石 户 沟 首 先 发 
现 早 志 留 世 的 笔 石 ， 命 名 为 小 石 户 沟 组 。 岩 性 以 碎 户 岩 为 主 ， 亦 属 海 相 沉 积 。 厚 度 大 于 2291 
米 。 

3, 黑 尖 山 组 (Sh) 

1966 年 甘肃 区 测 一 队 在 肃 北 县 黑 尖 山 一带 的 碎 习 岩 中 采 到 早 志和 留 世 的 笔 石 ， 划 出 了 下 
志 留 统 ， 命 名 为 “ 黑 尖 山 组 ”"。 该 组 分 布 于 马 炊 山 ， 黑 尖山 一 带 ， 向 西 延展 到 新 疆 境 内 ， 向 东 
延展 至 额济纳 旗 一 带 , 露头 很 少 ,分 布 零星 。 岩 性 为 黑色 ， 深 灰色 板 岩 、 石英 岩 及 中 、 酸 性 火 
山 岩 、 硅 质 岩 及 透镜 状 灰 岩 ， 属 滨海 一 浅海 相 沉 积 。 在 板 岩 中 产 笔 石 、 腕 足 类 、 珊 瑚 和 
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BR hei A, 4A: Rastrites sp., Demirastrites 5p.. Streptograpius sp., W H}: 
Mesofavosites sp., Palaeofavosites schmidti Var. borealis, Hexismia stellifarmis, Halysites 
Vulgaris raritabulatus, Multisolenia sp., Stelliporelia sp., Parastriatopera sp.. PRL: 
Camarotoechia cf. fengkangensis, FEKT 1909 米 。 

(=) FERA (S) 

1. 泉 脑 沟 组 (Szq ) 

仅 分 布 于 北 祁连山 北部 ， 自 安西 红 口 子 至 民乐 海潮 规 均 有 出 圳 ， 呈 带 状 展 布 ， 属 浅海 相 
TR. SHUR. BR. KIPE HA. PERE KAMARKBURK ARE, 
局 部 地 区 见 有 火山 岩 ， 可 见 厚 度 大 于 2750K. SERV. BREAK. BRK. BLA 
=H 44k. W: Favosites forbesi Edwards et Haime, Palacofavosites hanhsiensis C. 
M. Yu., Tryplasma sp.. Mesofavosites obliquus subsp. asiaticus, = 叶 M: 
Scutellum (Thysanopeltella)sp., Encrinurns sp., Planiscutellum sp.; BEŽ: Coelospira 
sp- Eospirifer sp., Janius aff. exsul, Mutationella sp.; W E 2%: Hormotoma Sp., 
Bellerophon sp., Horiostomella cf. otiosa 等 。 

2. 尖 出 台 组 (9jj ) 

分 布 于 天 视 、 静 宁县 等 地 的 中 志 留 统 命名 为 尖山 台 组 。 在 天 祝 藏 族 自治 县 尖山 台 有 零星 
分 布 。 属 浅海 相 沉 积 ， 其 中 含 珊 形 、 腕 足 类 及 腹 足 类 等 化 石 ， 厚 庶 48 米 以 上 。1975 年 甘肃 
区 测 一 队 在 古 浪 县 东 横梁 与 小 南 冲 沟 之 间 ， 发 现 一 套 含 中 志 留 世 标 玲 腕 足 类 化 石 的 地 层 ， 命 
名 为 “机 梁 群 "。 该 群 主要 由 粉 秒 岩 、 细 砂岩 、 粉 砂 质 板 崖 、 紫 红色 友 岩 和 块 状 灰 岩 组 成 。 其 
RAR PP PLE. WEA Se. RSA. WRTA FE 642 米 . 与 下 伏 
下 志 留 统 马 车 沟 组 呈 整 合 接触 ， 与 上 志 留 统 呈 不 整合 关系 .本 群 向 东西 方向 相 变 较 快 ， 西 部 
为 碳酸 盐 岩 ， 厚 度 小 ; RRUR RABE. BEA 3300 米 以 土 ， 均 盛产 海 相 动物 化 石 ， 
属 较 典 型 的 滨海 一 浅海 相 碎 居 岩 碳 酸 盐 岩 建 造 。 根 据 内 性， 化 石 等 对 比 , “尖山 台 组 与 " 横 
梁 群 "， 实 为 同一 地 层 的 不 同名 称 ， 本 志 按 甘肃 地 层 表 命 名 为 尖山 台 组 ,该 组 化 召 有 腕 是 类 : 
Camarotoechia cf. tonkinensis, Atrypina disparilis, Lissatrypa aff. decaturen , Plectrypa 
Praemarginalis, Protathyris infantile, Daimanella sp.,  Camarotoechia sp., Lingula 
lounaensis, i E Æ: Sphaerexochus sp., Hormotoma sp., WA: Modiolopsis crypta 
Grabau。 其 中 : Camarotoechia cf. tonkinensis, C. fengkangensis Wang 为 中 志 留 世 标 准 分 
子 。 

(三 ) 中 一 上 志 留 统 (S,-;} 

RERE (Sgn) 广泛 分 布 于 安西 县 塔 水 井 至 玉石 山 , 肃 北 县 牛 轿子 至 通畅 口 .内 蒙 额 
济 纳 旗 尖山 至 石板 并 .白云 山 等 地 ;该 群 系 1964 年 甘肃 区 测 二 队 命 名 。 岩 性 主要 为 一 套 浅 海 
相 中 共性 ,中 性 ,中 酸性 火山 岩 , 火 山 碎 拥 岩 和 碳酸 盐 岩 沉积 。 在 紫红 色 太 理 岩 中 产 三 叶 虫 , 脐 
足 类 , 腹 足 类 等 化 石 。 三 叶 虫 : Phacops sp.,Acanthopyge sp.,Telephina sp., BEX: Eopirifer 
sp., Delthyris sp., Ambocoelia sp., Rhynchotreta sp.. fophragma sp.; W W: Stelliporella 
abnormis yu., Multisolenia tortuosa Fritz, Favosites forbesi Subsp., Acanthohalysites 
mirandus, I E 2: Stroparollus sp.,Vatotuba sp..Praenatica sp., Platycras sp., Pratyostima 


sp.。 总 厚 可 达 1231 米 , 与 下 志 留 统 为 整合 接触 ,与 下 泥 盆 统 为 不 整合 接触 
09) 上 志 留 统 早 峡 组 (Sih) 





ett ee 





ELUM RB RARBA GR. PBA BAS, Ba POE RB. Po bs 
HARA REI. CEP AGE UL See eT BT. I a. AE 
URE bee. RAEI OR”, EEAS UAR i HRH 


AGA. FTE RRR I Ses RE, AERP LL, MR EAA PRA. 


SPRBRR MAAR RSA RRR. ATED RA BAA E RUS 
量 的 灰 绿 色 粉 砂岩 夹层 ， HPT REERKA RAR KA. KEERD a REARKG 
LOHR ET RES. EKA P REMH, EXER AZE. M 
W: M esofavosites exgr, obliquus Sakolov., Tryplasma cf, princeps Etheridge, Palaeofavosites 
hanhsiaensis yü, REX: Cyrtina cf, Praecedens, Camarotoechia sp., Cyclospira sp. 等 。 出 
露 厚度 937 R. EAH Ek MUA 1000 米 ， 向 东 至 靖 近 地 区 厚度 增 大 达 4429 米 。 

四 、 泥 盆 系 (D ) 

分 布 较为 广泛 。 北 山 和 巴 丹 吉 林 、 额 济 纳 旗 地 区 该 层 为 海 相 或 海陆 交互 相 沉 积 。 AE L 
区 及 河西 走廊 一 带 旭 为 陆 相 碎 悄 岩 沉 积 。 


北 祁 连 及 河西 走廊 - - 带 的 泥 贫 系 ， 是 1945 年 黄 汲 清 提 出 * 老 君山 砾 岩 " 之 后 才 开始 研究 、 


的 ， 黄 汲 清 在 < 中 国 主要 地质 构 造 单位 六 - HPE ERRA Eta B EA A T L 
系 以 上 的 一 套 以 紫红 色 诅 岩 ， 侯 岩 汶 主 ， 夹 有 火 出 岩 的 巨 厚 沉积 。 老 君山 位 于 民乐 县 南西 方 
所， 属 肃 南 县 筹 辖 ，“ 老 君山 砾 岩 "是 一 套 巨 厚 而 未 经 变质 的 磨 拉 石 建造 。 解 放 后 随 着 地 质 工 
作 的 深入 开展 ， 地 层 划 分 逐渐 完善 ，1962 年 全 国 地 层 会 议 文献 和 中 国 的 泥 盆 系 六 将 老 君山 
BRA OBB LR. 1963 年 西北 煤田 地 质 局 李 悦 民 和 周文 曲 等 入 在 靖 远 县 城 以 北 的 雪山 和 
松山 一 带 的 老 君 山 群 中 发 现 一 套 厚 达 3570 KH P— PRAHA AA. HEAR IU. 
aT RAWAM A, Bik 1839 米 ; 上 部 为 具有 河 湖 相 特征 的 砂岩 组 ， 厚 达 1731 
米 。 下 部 与 上 部 为 明显 的 不 整合 接触 ， 上 部 产 斜 方 王 皮 本 ,不 整合 面 下 亦 获 早 中 泥 盘 世 的 植 
Bram. SME RELE RARA EEA: RASH. RR PH 
AA ERROR, RELER. AMRA ERARE. 

Joh, BRA. Ba SKOPRIEBR ERRATA. 1964 年 修 洋 雷 、 赵 
RAS A, BRU PH PSHE Ss ABIL, BARR RMA PEL 
HERRA PHB, WARMEST RRR. MEY Lie, ML 
山 群 重新 进行 了 划分 和 命名 ， 称 下 泥 盆 统 为 清河 沟 组 ; PURSE AR. BRA EN KE 
盆 世 的 沉积 。 地 层 表 仍 保 留 淮 几 出 群 的 命名 。 泥 盆 系 分 布 见 (图 3 一 7)。 

(FREAR E Da) 
ABT RAL RBA. SRG. Alle RD BE VL 


积 ， 厚 达 1013 米 , SSM. 腕 足 类 及 少量 三 时 虫 . RASA. 与 中 一 上 志 留 统 公 装 泉 O 
群星 不 整合 接触 。 在 石灰 岩 和 粉 砂 宕 中 产 珊瑚 : Barrandeophyllum perplecum, Favosites sp., 


Angopora sp., Squameofavosites sp., Heliophyllum sp, 等 ; 三 计 虫 : Odontochile sp.; 5 


Hi: Fenestella sp.; Bi ft X: Spinatrypa waterlooensis , stropheodonta sp., Acropirifer sp., 


Brevipirifer sp., Aulacelia sp.. 

(=) ?— FREER (D,.,) 

1, 雪山 群 (D,_ xs) 

命名 地 点 在 靖 远 县 永安 堡 吉 山 ， 主 要 涯 性 为 紫红 色 砾 宕 、 砂 宕 、 局 部 夹 泥 灰 岩 ， 侦 夹 安 
Up aR BK a. EY GK 3518 米 。 寺 部 所 产 植物 化 石 Protolepidodendron cf. 
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i i 





图 3 一 7 甘肃 时 部 泥 盆 系 露头 分 布 图 


scharyanum. 为 尘 界 性 中 泥 倪 世 标 准 化 石 。 中 上 部 产 植物 化 :Drepanophycus,、 Psilophyton, 
Tueniocrada, losterophyllum 等 属 ， 均 为 持 至 晚 泥 盆 世 化 石 。Protolepidodendron HARE 
WAH Ei. . 

2. ÆJ AF (D, gr} 

Batpet EJLA. SARAK TA- a FERA h 
4. OA AWA BORER ATE. AAKSP RAE AHR ERLA, HRA 
SH SRA. TELHA A 1467 K 按 岩 性 分 上 ， 下 两 个 岩 组 。 下 岩 组 证 要 
为 瞳 紫 色 具 耕 仁 状 爸 造 的 安 山 玄 武 岩 、 辉 石 安山岩 赤 钻 质 秒 宕 及 大 理 岩 透镜 体 , 含 丰 富 的 腔 趾 
3 AWM A. Pi AL GK: Paraspirifer gurievskiensis， Wulsonielia grandis, W Mf: 
Squames davosites sp., Thamnopora sp.. Enteralasma sp., Striatopera sp., 厚度 1283 
KX KANE. KERHA BRAD Ka. KER UR KER 
H, BKEHRAKERARA EREPLEK DTA, BRB: Paragirifer 
guijevskiensis, Tridensilis elegans, Spinatrypa sp., Acrospirifer sp. Megastrophia Simplex, 
Wilsoniella grandis, Rhytistrophia sp.; W Æ Æ: Bellerophon cf. striatus, Meekosira sp., 
E1461 米 。 该 群 与 下 石炭 统 旺角 度 不 整合 ， 与 下 泥 盆 统 清 河沟 组 接触 关系 不 详 。 


35 


{ 三 ) PRE (D) 

(ore FAC YB. AT, BRA Ml) A 1965 ELE aT RW BA 
BULK RSL USED. MPA LA WPS 1969 EH at LX BAF A IN 
西 段 圆锥 山 将 中 泥 盆 统 上 部 命名 为 图 锥 山 组 ，1973 FAAR AE a = IRAE OE 
比 ,实际 上 两 者 并 不 相当 ， 圆 锥 山 组 据 化 石 推 斯 ， 尚 包含 有 下 泥 盆 统 的 可 能 。1961 年 修 洋 
雷 、 赵 祥生 等 在 黑 麻 上册 西 段 将 中 泥 爹 统 命名 为 瞧 几 出 群 。1969 年 上 十 击 区 测 一 队 将 中 混和 贫 统 
下 部 命名 为 红 尖 山 组 ,目前 地 层 名 称 尚未 统 .。 现 根据 廿 肃 地 屋 表 将 中 泥 盆 统 划分 为 疝 草 
AE GH TRA. aa BUR MF: 

1, 芦 草滩 组 (D) 

分 布 十 略 煌 县 上 访 草 滩 -- 带 ， 蛙 南西 西向 展 布 ， 为 一 家 浅海 柑 储 尊 岩 沉 积 ， 夹 少 明太 理 省 
HEI. I: Squamesofavesites sp.?，fFavosites sp.. S-P EXARH. HR 
2133 *, 

2, 三 个 站 组 (D.s } 

HE SOS APERIRA RR. = PE 镜 铁 滩 友 锡 林 柯 博 南 等 地 , ESR IR ne 
布 , 议 海陆 交互 相 沉积 为 证 , 亦 有 火山 碎 悄 岩 及 火 由 办。 根据 岩 相 , THE AE PE BT PL 
FATA. ER NSOR ZINA. ‘ERE SOM. POKER ES. M1618 
米 。 下 段 为 浅 绿色 、 St fh Mba AA. ER PED I Li: Protopteridium sp.. 
Taeniocrada sp., Lepidodendropsis arborescens, ARE KF 754%, BJERE 2372 米 以 上 。 

(四 ) LERA (D,) 

aR PACU AY EVE URL Re. TAi ASE Ly AR TT BW ER a LD 
统 为 沙 流 水 群 。 露 头 不 冤 ， 分 布 不 广 。 

1. 沙 流水 群 (Dish ) 

Hoki TARE KE grde. 1962 ~ 1965 年 甘肃 省 603 地 质 队 将 不 整合 于 下 右 谈 
统 奥 牛 沟 组 之 下 且 又 不 整合 于 雪山 群 之 上 的 地 层 命名 为 钞 流水 群 。 分 布 于 赤 视 ， 民 东 ， 门 
W RA Hie. EMIS ST. AMRBATA SB. BAILS. BE. ia 
URE AREA. BiB MR, CHAR. TA. KERR A. 
Jeb a PEPEE Leptophloeum rhombicum . Sphenopteris sp.. EPL AM RRA 
tr, BRE & 1b Remigolepis sp.. Sinolepis cf. Watungensis, Bothriolepis sp.. ÆR SR 
县 白 匡 口 的 泥 盆 系 上 部 紫红 色 和 砂岩 中 含 淮 鳃 类 化 石 :，Nuecwla sp.. 该 群 厚度 55 K3 755 米 
以 上 。 最 序 可 达 1406 米 。 

2. 墩 墩 山 群 (Dsdn ) 

1966 HAKH APA Bee BONE RRRA A HALF Waa ot ti TAR dt 
县 锡 林 柯 博之 南 的 墩 墩 山区 ， 构 成 墩 墩 山 向 斜 的 核 部 。 为 一 套 中 了 酸性 火山 岩 及 火山 碎 导 只， 
RR Asia Bos, ERS ARR REELS. FRA. WA Ht. E 
URE GOT ERA. FRB Psilophytopsidae 碎片 ， 属 陆 相 火 山 岩 夹 碎 属 岩 建 
i. 与 下 伏 三 个 六 组 为 明显 的 区 域 性 角度 不 整合 接触 。 培 墩 山 群 厚度 太 于 1496 米 ， EMR 
南 辟 黑山 井 厚 1590 米 。 

3. 红柳 沟 群 (Dihn ) 

- 仅 分 布 于 红柳 沟 和 楷 库 尔 普 一 带 。 为 浅海 一 RMB aR. FREAK, 
BM. we AMD GREE BER E, KA. ZRA. BR 1800 ~ 2912. 该 
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群 末 发 现 化 石 。 在 红柳 沟 WATER. KARAOKE. ROR A, AMR 
BRPRE AKA. SLEARAAREAE GRR. SPIRAEA AEA Rik 

BE. BRE (C) 

在 本 区 分 布 广泛 、 按 沉积 类 型 分 为 海 相 与 海陆 交互 相 ， 分 布 天山、 内 蒙 、 北 出 、 以 及 
阿拉 善 区 的 石炭 系 以 海 相 为 主 。 北 昌 区 与 内 蒙 天 山区 沉积 厚度 巨大 ， 北 山区 最 大 可 达 13000 
米 . PRA KAIR. REA Ae Se I. AA a KUR 
AUS. Bik 5200 KU bh. ARB ile. RM ee, ARRIR. oti 
PAB HE LUX RA A A eA AR, Be AEE RAY 1330. -A 
500 ~ 600 米 。 分 布 二 阿拉 善 区 的 有 谈 系 严 有 火山 岩 ， 厚 约 900K. CRRA EME M, 
在 石灰 岩 中 曾 发 现 品 润 油 苗 ， 值 得 深入 开展 研究 (图 3 一 8)。 





图 3 一 8 甘 击 西部 石膏 系 露 头 分 布 图 


(—) FAAC) 

AAT FARR AMA. SRA IH: ER- AREA. Mi 
mA REHA PREKA RS AR; AE A aE 
均 为 海 相 或 海陆 交互 相 沉积 。 南 邦 连 山区 下 石炭 统 沉积 厚度 最 大 ,可 达 1410 米 , JE AR 
麻山 的 白云 山 组 与 绿 条 山 组 总 厚 可 达 4221 米 ; 在 河西 走廊 及 阿拉 善 南部 边缘 地 区 ， 下 石 淡 
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m eee i eeaeee ae 


统 厚 度 --- 般 为 140 ~ 150 2K. ARR AK. IML A 358 OK. 

1. 前 黑山 组 (Ciq) 

1973 年 片 肃 区 测 一 队 在 阿拉 善 左旋 黑 山 ， 将 原 定 为 "身后 沟 组 "的 下 部 命名 为 前 黑山 组 ， 
因 在 其 中 发 现 了 兰 关 期 化 石 ， 并 发 现 该 组 与 其 上 覆 地 居 为 角度 不 整合 接触。 该 组 分 布 于 赴 
EWR RRR. Ko. KERR. AMAR, SUM A. RE 
盐 岩 夹 石膏 层 为 主 KBUPHEE: FRUMBRAERAKE. GBGSaBe. PR 
DHRKRAWERA A. BOOS. HBRRARABENERE, PREX. BHR, 
wae 小 后 类 太 介 形 虫 化 石 LENA. RASHRKAMBE. SPAR. BK 

SE, (BIR SHUR, FRR ALK. BU. ibn. RUBIA 179 米 。 该 组 表现 为 海 侵 至 海 
anne 

RUA PELL EZE Eochoristites 一 Schuchertella 组 合 为 特征 ， 伴 有 Eo. cf. 
Chui, Eo. jintaiensis, Eo. cf. lungtanehsis, Eochoristella x BRR i AARE T Sch, cf. 
gelaohoensis 及 Sch. cf. gueichouensis &, JEA DB: Fuselia sp., Oye HR Cranaena aff. 
globosa Weller 等 。 植物 有 : Archaeopteris archetypus, Lepidodendropsis hirmeri, 
Sublepidodendron wusihense, S. mirabila SVR EBA BALD FT. 

2. RAAH (Cc) 

1925 EMS tLFRABR ERITREA". WO KSHY. 1956 年 常 隆庆 等 按 
ERMA ROR. UPL LER A TRA ROAR, FE 
学 等 认为 下 段 可 能 属 杜 内 期 ， 中 、 上 段 属 韦 完 期 。 : 

臭 牛 沟 组 分 布 范围 很 广 ， 阿 拉 善 区 和 祁连山 区 均 有 出 露 ， 为 一 套 浅 海 一 演 海 相 沉积 的 
石灰 寡 、 生 物 灰 岩 、 页 岩 ， 铁 质 钙 质 石英 砂岩 、 夹 铁 锰 质 透镜 体 及 铝 土 页 罕 ， 侦 夹 劣质 煤层 ， 
底部 往往 有 --- 层 灰白 色 侯 岩 或 砂 故 内。 下段 与 岩 关 阶 前 黑山 组 相当 。 上 段 相当 大 塘 阶 的 " 答 
牛 沟 组 "， 包 含 了 时 石炭 世 的 全 部 深 积 。 在 河西 走 询 及 北 祁 连 - a. KE PRENSA. 
石英 砂岩 、 石 灰 岩 、 夹 石膏 层 。 GRE PEA ERE PA, BEX F 60K, SPAY 
AARATI RBS. LESH. Bib, BRAK. Wa. KARER 
BAR EK. BRAT 132 米 。 

BAF ARS KET) SERN, BORK. AEREA. 5E 
羊 虎 沟 组 为 区 域 性 平行 不 整合 接触 . A FB ER. TS Se RE Aa AE 
造 ， 上 部 广 海 陆 交 互相 含 煤 碎 应 岩 与 碳酸 盐 岩 建造 。 本 组 主要 化 石 有 珊瑚 : Yuanophyllum 
Kansuense, Aulina rotiformis, Lithostrotion Curvatum, Chaetetes radians, Clisiophyllum sp. ; 
腕 足 类 : Kansuelia kansuensis , K. maxima, Gigantoproductus cf. Latissimus, Neospirifer 
Liangchowensis 等 。 

分 布 在 酒 西 盆 地 南部 毛 不 拉 -- 带 的 臭 牛 沟 组 ， 为 厚 层 藉 色 石灰 兰 与 黑色 页 涯 互 层 ， 厚 约 
300 余 米 ， 其 中 产 珊瑚 化 五: Yuanophyllum sp.. Syringopora sp., Lithostrotion sp.» 
Chaetetes sp.。 但 甘肃 省 区 测 二 队 在 测 制 玉 门 市 幅 20 万 分 之 一 地 质 图 时 ， 认 为 酒 西 盆地 无 
PERKIM. 

3. 绿 条 山 组 (C11) 

1970 3 PAT SZ gD YE EP I I LL 主 
要 分 布 在 肃 北 县 绿 条 山 ， 断 条 出 和 甜水 井 -- 带 。 为 滨海 一 浅海 相 沉 积 。 下 部 以 砾 岩 、 砂 帮 
涯 为 主 ,， 来 大 理 岩 及 酸性 火山 岩 ， 厚 并 1125 米 。 在 大 理 岩 内 产 膛 足 类 ， 珊瑚 、 腹 足 类 及 关 
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REE. ERATE. ROA ERE. WAKES REE KING. ERR SE 
799 K. 总 厚 1924 OK. (ho AB: Springothyris sp., Athyris sulcata, Airypa sp., 
Camarotoechia depressa, W W: Caninia sp., Caninophyllum sp.. Mutltithecopera sp.? 
Mictophyllum sp., . MEX: Bellerophon sp. KERK G. BAS FAT PRR E JL 
HAAR BABAR. RE LA E h 

4. FH (Cib) 

1957 SEH RA RK. BRS HAS, Ee See ee A MP HT 
FRE. 1964 年 兰州 也 质 研 究 所 将 北山 区 下 石炭 统 大 塘 期 地 层 命名 为 白山 组 。 主 要 分 布 在 北 
山西 北部 白山 、 破 城山 和 坡 子 泉 小 井 “… 带 ， 下 段 为 灰 绿 ， 灰 紫 鱼 中 性 至 酸性 火山 省， 夹 凝 灰 
质 砂 岩 与 大 理 岩 ， 厚 度 大 于 926 米 。 填 段 为 眠 绿 ， 灰 色 流 纹 岩 、 千 枚 岩 、 夹 石灰 岩 及 铁 矿 层 ， 
厚度 太 于 744 米 ， 在 石灰 宕 中 产 珊 瑞 和 上 脐 足 类 化 石 ， 珊瑚 有 Lithostrotion cf. rossicum, 
Lithostrotion sp., Ganganophyllum sp., Siphonophyllia cf. Cylindrica, Thysanaphyllum cf. 
grabaui, Lithostrotion Curvatum, Syrihgopora sp. $, W AL Æ: Gigantoproductus cf. 
giganteus. G. latissimus, G. edelburgensis , kansuella kansuensis, Hi IN AEE BUA 
KF 2297 米 。 

5. FATE THA (Cn ) 

FERE 下山 具有 具 南 汗 项 、 阿 拉 善 右 旗 宽 湾 井 及 民 勤 县 毛 山 等 地 。 龙 首 山 一带 亦 有 分 
He AtENK BEAK, GRBOARTKEA, ROB. RAMA. DRARAKA. 0 
KEPSHEX, MM. SeORBAB IBA, WM: Yuanophyllum +f R Lithostrotion 
irregulare, £ 2%: Gigantoproductus giganteus, Bi h: Fenestella ip 等。 厚度 大 于 276 米 。 

(=) FERA (C) 

EAR A RO 2. ABE ARR REA ERA, MAARA 
A RK, Ree HA 2000 £K. EEL RUM. Hy eR eA 
型 沉积 ,一 般 只 有 几 百 米 厚 , 该 层 在 祁连山 区 命名 为 羊 虎 海 组 和 靖 远 组 ,在 龙 首 出 一 带 命名 为 尖 
出 组 和 三 岔 组 ， 在 阿尔 金山 塔里木 区 为 中 一 下 石 火 统 未 分 的 巴 守 考 贡 焙 ,在 北山 地 区 为 石 
EURAS PA. APL ARIAT 

1, RMA (Cy) 

1926 年 李四光 根据 圳 复 礼 在 山 丹 县 羊 虎 沟 所 采 网 科 化 石 命名 为 * 羊 虎 沟 系 "， 时 代为 中 
石炭 世 。1972 年 甘肃 地 质 局 根据 该 系 化 石 属 维 斯 发 阶 而 改 为 羊 席 沟 组 。 值 得 指出 的 是 1945 
年 王 尚文 在 酒 西 盆地 北 缘 五 华山 碎 展 石 忒 岩 中 找到 中 石炭 世 化 石 而 命名 的 羊 虎 沟 组 ， 经 1969 
年 半 肃 区 测 二 队 和 否定 而 改 为 下 二 堆 统 哲 斯 组 ， 后 又 改 为 大 黄海 组 。 这 一 带 其 它 地 区 又 末 见 
到 类 伏地 层 ， 因 此 甘肃 区 测 二 队 认为 走廊 及 祁 连 出 西 段 无 早 一 中 石炭 世 的 沉积 ， 

羊 虎 沟 组 分 布 于 天 视 ， 永 登 、 山 丹 ， 古 浪 、 请 远景 泰 、 民 乐 和 肃 南 一 带 。 岩 性 以 砂 岂 ， 
REA. GK. BEE, SKENBATAK. KAP LORAR. STEFEK 
SAF IAEA Befih. PERE A Dae Re JL ORS #700 Gok, CE AT HS BH LTE Mh MA 197 3K, 
至 靖 远 一 带 可 达 250 米 ， 在 阿拉 善 左 旗 及 景泰 红 水 堡 一 带 期 厚 达 700 余 米 。 该 组 为 海陆 交 
SHUR, Hae. RSS, ARR. LEX. pax, PEAR VAR Di tik ch fy 
有 有。 植物 化 石 有 Lepidodendron sp., Cordaites sp., Neuropteris sp.. Nenropteris gigantea, 
Linopteris cf. brongniartii, W YAU ALR HAE = BEB] Hapsiphyllum yuani; Ñi g Æ: 
Brachythyrina strangwaysi, Martinia sp., Chonetes Sp.; REX: Euomphalus sp., Naticopsis 
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sp., Coelocaulus sp., FESR Pecten sp.a 

TERRANI A ER. FERATE RARUA. EKRE H 
-PA ey eee. FAA. EARRA FERA ARBRAR BR AIETE E, 
APA GEAR IL. HAME AAR, FREE 200 ~ 600 米 堪 右 。 为 减少 地 层 和 名称 的 混 
AL, BEAR ANE EOE. 

2. 石板 山 群 (Csh } 

1972 年 甘肃 区 测 二 队 和 于 训 煌 县 东部 石板 山 将 中 厂 嵌 代 地 层 命名 为 古板 山 群 。1974 年 该 
BAM Bx RU ty AR EEG FL. BOAT GRILLE BS. BRR -BA w ee SE td e ak E 
Py, AE A a fee ein EH. SEB bite SE ERE BP Ea, RR AL 
BIUR “各 。 . 

该 群 分 布 于 北山 地 区 南 带 的 红 棉 园 ， 音 思 峡 和 和 在 板 山 等 地 。 下 部 为 长 石 石英 砂岩 、 粉 侯 
岩 . 凝 灰质 砂岩 , 板 岩 、 结 点 灰 岩 、 夹 酸 往 火 山崖 ， 以 浅海 相 石灰 岩 为 主 ， 伟 化 石 丰 富 。 上 部 
AW GCG — BGM UE E A eR RAE iA AWH: Campophyllum uralicum ， 
Chaetete flexilis, Lophophyllum cf. Subtilisum, Caninia Lipoensis, Yuanophyltoi des sp., W 
是 类 : Choristites Pavlovi, Choristites wynnei, Marginifera orientalis, Phricodothyris asiatic 
a .; # 科 : Pseudostaffella antiqua, Profusulinella subovata, Pseudowedekindellina prolixa, 

该 群 与 下 伏地 层 红柳 园 组 呈 整 合 或 平行 不 整合 接触 。 厚 2100 余 米 。 

(2) LER% (C) 

在 本 区 分 布 很 广 ， 出 露 于 北 祁 连 / 此 阿拉 善 区 者 命名 为 太原 组 ， 出 露 于 塔里木 区 者 命名 
为 因 格 布 拉 克 群 ， 出 露 于 南 祁 连 山 区 者 命名 为 区 海 群 ， 均 为 海 相 或 海陆 交互 相 沉 积 。 分 布 在 
北山 地 区 为 干 泉 群 ， 厚 达 6100 余 米 ， 以 海 相 碎 悄 岩 ， 火 山 岩 夹 储 酸 盐 岩 沉积 为 主 。 

1. 太原 组 (Cit) 

1979 年 全 国 地 层 会 议 将 太原 群 改 为 太原 组 。 该 组 在 华北 地 区 广 为 分 布 ， 在 本 区 河西 走 
BB. ACHR EL Phe Re HE EE LANE. AEP. BHA. FUR 
Ha. TR KEE RBRT RK. 150 495 米 ， 本 区 东部 厚度 较 大 。 含 AM 
REX. i PL: Quasifusulina cayeuxi, Schwagerina sp.) WEE: Chonetes sp.. Spirifer 
sp.. Dictyoclastus sp., Marginifera $p.. 

2. FREF (Cen) 

仅 在 敦煌 县 干 泉 一 带 有 小 面积 出 圳 。 为 海 相 碎 收 岩 及 人 碳酸 盐 岩 、 火 山 岩 沉积 。 下 部 为 合 
钙 质 粉 砂 岩 ， 细 酌 岩 及 石灰 岩 ， 产 趟 富 的 腕 足 类 、 头 足 类 、 珊 彰化 石 。 上 部 为 酸性 及 中 苹 性 
火山 宕 夹 少 莉 石灰 岩 及 泥 质 粉 砂岩 透镜 体 ， 夹 屋内 含 海 百合 茎 及 植物 化 石 碎片 。 厚 度 大 于 
6109 X. fE A A M H: Paracarruthersella sp., Yuanophyllum sp., Calophyllum sp., 
Amplexocarinia sp.; Bi 足 Æ: Choristites pavlovi, Marginifera orientalis, Dielasma cf. 
timanicum, Phricodothyris asiatica $. 

A D8 (P) 

在 本 区 分 布 较 广 ( 见 图 3 一 9)。 除 塔里木 区 外 各 沉积 区 均 有 零星 露头 。 沉 积 类 型 齐全 , 阿 
拉 善 区 与 河西 走廊 及 北 祁连山 区 为 陆 相 沉 积 ,沉积 稳定 ,厚度 不 大 ,普遍 夹 有 煤层 或 煤 线 。 中 
包 连 山区 仪 东西 两 端 有 分 布 ,1958 年 杨 遵 仪 将 下 二 鼻 统 命名 为 巴 音 河 统 , 属 海 相 沉 积 :将 上 二 
登 统 命名 为 诺 音 河 统 , 为 海陆 交互 相 及 陆 相 沉 积 。 分 布 于 北山 , PS Se Ba E UP HE LE 
RG ÆR 沉积 厚度 巨大 , 均 为 地 档 型 海 相 或 海陆 交互 相 沉 积 。 在 北 由 及 额济纳 旗 地 
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KERERE Se AK Se es. EHE Ze BY AY ER To) APO ne BT OB aK 
组 中 ， 半 肃 省 区 测 二 队 曾 发 现 油 页 岩层 ， 害 头 长 3.4 公里 ， 最 大 厚度 0.5 米 ， 经 分 析 焦油 合 
A106 ~ 0.9%, 





图 3 一 9 HAAHR- ARR kE 


(一 ) Fn (P) 

1. KARWA (Pd) 

1942 年 ， 孙 健 初 将 北 祁连山 及 河西 走廊 A RAR AA. Fae AAR 
沟 系 ， 上 部 为 窗 沟 系 ， 分别 归 属 旱 二 营 世 与 晚 二 释 雇 1969 EHAKE -AR R H 
“组” 





大 黄 沟 组 分 布 于 河 冰 走廊 、 北 祁连山 以 及 阿拉 善 区 的 龙 首 山 一 带 。 位 于 玉 门 市 东南 大 黄 
沟 的 大 黄 沟 组 ， 属 内 陆 河 流 潮 沼 相 沉积 ， 局 部 地 区 在 本 组 下 部 夹 有 浅海 要 石灰 崖 及 泥 灰 岩 。 
主要 岩 性 为 杂 色 和 砂 则 来 淡 质 页 岩 及 清 煤 层 或 煤 线 ， 底 部 为 砂砾 岩 ， 武 成 、 大 视 ， 永 局 、 龙 首 
山 - - 带 ， 局 部 地 区 夹 流 纹 活 页 熔岩 ， 玉 门 击 五 华山 一 带 , 过 去 认为 是 中 石 崇 统 的 羊 虎 沟 组 ,更 
根据 化 石 成 果 改 为 大 黄 沟 组 ， 属 海陆 交 碧 相 含 煤 沉积 。 肃 南 一 带 局 部 地 区 亦 见 有 海 相 地 层 。 
BA FA BH tk A: Pecopteris taiyuanensis, Calamites sp.. Taeniopteris Sp., 
Plagiozamites tungweiensis, Sphenophyllum cf. oblongifolium, Sphenopteris sp., Neuropteris 
sp.» Linopteris cf. sepaari。 与 下 伏 上 石炭 统 太 原 组 为 连续 沉积 ， 在 部 分 地 区 与 其 为 假 整 全 
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站 





接触 。 

2. UER HA A EAH ( 哲 斯 群 Pizn ) 

甘肃 地 层 表 将 北山 地 区 下 二 苍 统 划分 为 两 个 组 ,下 部 为 冯 塘 堡 组 ，| 上 部 为 菊 石 浴 组 ， 这 
SEAS 1931 年 所 创建 的 哲 斯 群 完 全 相当 .。 

(1) UEA (P): 分 布 手 肃 北 其 通畅 口 、 安 西 县 马 寺 并 、 红 柳 园 以 及 内 过 额济纳 旅 
一 带 。 由 金 塔 且 双 堡 塘 章 面 而 得 名 。 该 组 系 二 营 世 早期 急剧 沉降 阶段 的 产物 ， 在 急速 堆积 期 
间 ， 伴 和 随 有 强烈 的 海底 兴 山 喷发 ， 主 要 为 绿色 玄武 从 ， 杂 色 晶 丑 中 基 性 和 中 酸性 火山 窑 、 洗 
RA. WA BARUKARAO KA WERS. MBAR Artinskia 组 合 和 腕 足 类 
Stenoscisma Purdoni—- Neospirifer fasciger HO. JR 590 ~ 1355 米 。 

(2) APRA CP): 4 fs 7 A SX ER S EE EI a a e R 
Ska. 8H AE BH Paragastrioceras 一 Waagenoceras AG; MRK l 
Uneinunellina mongolicus 一 Cryptospirifer omeishanensis HE WA: Diphyphyilum sp., 
Allatropiophyllum sp., Tachylasma sp.: fii [2 28 Strobeus sp.. Stachella sp., Sphaerodona 
sp. 等 。 厚 182 ~ 476 KLE. 

4S RA. AE TP eee. A-BAT. 
KUSRMBAKA. BAFE. ABER. BAR BASS. KEK. UB 
AE. 有 Spiriferella sp.. Marginifera sp.. Dielasma sp.. Streptorhynchus sp., 
Hustedia sp., Stenoscisma sp.. ‘Dictyoclosius sp., Waagenoconcha sp., Cancrinella sp.. 
Squamularia sp., orthotetes sp., Orthotichia sp., Buxtonia sp... FRE AF 1681 米 ， 
与 上 覆 地 层 为 角度 不 整合 接触。 

(=) =È (P) 

L. 窗 沟 组 (Pay) 

1942 年 孙 健 初 将 南 南 县 榆 木 山南 窑 沟 的 上 二 匡 统 命名 为 窗 淘 系 ， 后 改 为 组 ， 沿用 至 
S. 该 组 为 河流 一 湖泊 相 沉 积 ， 分 布 于 北 祁连山 ， 河 西 走廊 及 上 龙 首 山 - “ 带 ， 为 一 套 紫 红色 
夏 岩 砾 岩 、 粉 砂 岩 及 页 岩 ， 局 部 夹 右 薄 煤 层 。 在 祁连山 北 绿 常 灾 有 酸性 火山 效 右 岩 ， EAR 
沟 与 下 伏地 层 大 黄 沟 组 量 整 合 接触 。 厚 888 一 1363 米 。 在 龙 首 出 区 厚 196 米 。 本 组 化 石 稀 
少 ， 仅 在 肃 南大 黄 沟 及 额 泉 洪 水 坝 河 一 带 采 获 有 植物 化 石 Annularia sp., Pecopteris sp., 
Phyllotheca deliquescens, Iniopteris sibirica, Brongniartites Salcifolius, Zamiopteris 
glossopteraides, Rhipidopsis lobata, Noeggerathiopsis scalprata 等 。 

2. 金 塔 组 (Pj) 

PAF EME. TEU. WATE. SIR y ERN RH 
相 沉积 ， 主 要 为 绿色 玄武 岩 、 火 出 角 故 内、 英 安 岩 、 夹 长 石 石英 砂岩 、 硅 质 贿 、 硅 质 页 岩 及 
DEERKARARS. SWRA. BA. WMS. A: Pseudogastrioceras sp., 
Stacheoceras sp., Strigogoniatites cf. Liuchowensis; Ri E Æ: Phricodothyris asiatica, 
Spiriferelia rajah, WEZ: Aviculopecten hiemalis。 在 金 塔 梧桐 沟 ， 该 组 厚 达 1413 2K: EA 
北 其 双 井 和 额济纳 旗 一 带 ， 最 大 厚度 在 1500 米 以 上 。 

3. FU (PL) 

1975 FHA KORE ee. ae Ae Fy AR 35 公里 
ARR: 1965 年 甘肃 区 测 - 队 曾 命 名 为 马 莲 井 组 。，1966 年 中 国 科 学 院 兰 州 地 质 研 究 所 
曾 创 建 红柳 峡 群 。1974 年 甘肃 区 测 二 队 建 红 岩 井 群 ， 所 有 这 些 地 方 性 名 称 ， 经 1975 年 西北 
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区 晚 占 生 和 代 地 层 会议 过 论 决定 内 保留 代表 性 较 强 的 “ 方 山口 群 ”一 名 ， 其 它 对 以 废除 。1980 
E 妇 西 北 地 区 区 域 地 层 表 甘 肃 省 分 册 > HRA i CAB. 

方 山 蝇 组 分 布 寺 北山 地 区 的 敦煌 、 安 牙 、 讲 北 , 金 塔 以 及 肉 绽 额济纳 弃 -- 带 。 为 一 套 陆 相 
RBM REAR. SHE ARREARMRA. SRM A. KABDRKAMS. KO 
质 硬 砂岩 和 硅 质 灰 岩 。 产 动 植物 化 石 ， 植 物化 石 :CGIeris altaica, Pecopteris anthriscitolia, 
Hniopteris sibirica, Glottophyllum cuneatum, W Æ: Paromphaius cf. kweitingensis & BR 
虫 等 厚度 2517 ~ 3624 米 。 该 地 层 与 下 伏 金 塔 组 时 木 整 合 或 假 整 合 接触 ， 与 圭 覆 地 层 接 
itk AA. 


一 , 三 春 系 (T) 

分 布 较 钱 ， 以 祁 连 由 区 及 河西 走廊 一 带 出 露 较 好 ;北山 及 巴 丹 吉林 、 额 济 纳 嵌 Pe 
零星 。 沉 积 类 型 有 陆 相 ， 海 由 及 海陆 交互 相 。 陆 相 三 从 系 分 布 于 北 祁连山 区 ， 河 西 走廊 地 区 
以 及 北山 、 BAA BHR. 海 相 二 释 系 分 布 于 中 祁连山 区 东 段 以 及 南 祁 连 山 区 ; W Ki 
村 则 分 布 于 中 祁连山 西 段 。 塔 里 木 区 缺失 三 和 系 {图 3 一 10)。 





图 3 一 10 PRR BAR Ka 
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(一 ) 下 三 登 统 阳 康 群 (Tiyn ) 

. 木 区 可 雇 肯 定 而 且 能 单独 分 开 的 下 三 巷 统 ， 似 分 布 于 南 祁 连 山 区 及 中 祁连山 区 的 东部 ; 
分 布 在 南 祁 连 山 党 河 以 南 一 带 的 下 三 要 统 命名 为 阳 来 群 ; 发 育 于 甘肃 临夏 她 区 的 于 -一杯 统 
命名 为 隆 务 河 群 ， 岩 性 与 阳 康 群 基本 -- 敏 ， 唯 厚度 巨大 ,临夏 和 临 党 一 带 ， 可 达 6430 X. 
分 布 在 托 来 南山 、 距 蒜 南 山南 坡 的 阳 康 群 ， 是 一 套 以 演 海 相 碎 层 岩 为 主 的 沉积 。 关 性 为 紫红 
BERZI BAK. KRAMER RAKE GRA, BRE Lingula sp. ; WEK: 
Entolium cf. discites, Myophoria laevigata, Unionites fassaensis, Eumorphotis sp.; Subinyites 
Kashmiricus, $ 4: Glyptophiceras nodosum, G. plare, G. cf. extremum, Ophiceras cf. 
tibeticum, Vishnuites decipiens, Xenoceltites multilobatus, kashmirites sp. 等 化 石 。 阳 康 群 点 
162 ~ 660K. SPROBR ARE AiR. 

(=) 中 一 FERA (T3) 

1. KARET, -xd ) 

1942 年 孙 健 初 将 他 在 1936 年 命名 的 西 大 沟 系 (P — TOR Ae. 1964 年 个 
国 地 层 会 议 统 -为 西 大 沟 群 ， 时 代 划 由 时 中 三 车 所。 该 群 仅 分 布 于 北 祁 连 山 及 河西 走 雇 -- 
带 ， 属 内 陆 河 潮 相 沉积 。 是 -EEn ATON RAE AEKA. WRI EKIH 
Be SRA BAR WANE Gikk. EE 430 ~ 769K. 

EMNHAUWU OMB AH. ALM ENEMA eS. RARE SAY E 
RAG. RRA OA. RATES. ERARE. PRA REL. IK 
HEATER. AEM. PRAKA ERRAR AHE RA A. Ae 
ft. WHA EA CHe A. RAB, BE 431k. SPFROBARSWANRB SH, 5 
Ae RA eR. MBB. 

S40 Tot he BR ee - 带 的 西 大 沟 群 ， 厚 达 769K, FEES RITA A -- Ar 
AWER E OSS AUR AB Sa SPARS AB i. 

DHT ARS. U RARE AAA, AAR BRA MIR. EA 
KEK. REGi Oka, APRS; 底部 普遍 具有 全 球 构造 ， 夯 度 变 化 大 ，296 ~ 
1097 米 。 企 景泰 至 白银 区 一 带 ， 含 有 丰 高 的 植物 化 右 ， 如 : Neuropteridium ovatum, 
Ctenozamites sarrani, Bernoullia zeilleri, Areolatifestuca gansuensis, Glossophyltum? 
Shensiense Sze, Todites margarites Wang, Cladophiebis goeppertiana, Danaeopsis? 
macrosporangiata, Thinnfeldia sp., Equisetites sp., Podozamites lanceolatus, Nilssonia sp. 
等 ; 叶 肢 介 Euestheria ypinglangensis . E. cf. minuta, 

2. it (Ter) 

仅 分 布 于 北山 南 带 、 肃 北 县 珊瑚 井 至 二 断 井 以 及 内 蒙 额济纳 旗 的 卡 路 山 有 区。 露头 零星 
而 且 面积 小 ， 为 一 套 氧 化 环境 干燥 气候 条 件 于 形成 的 出 草 相 粗 碎 屑 沉积 。 下 部 以 紫红 色 砾 
BAM HUE. RKABOKA. LRARAEACA. PARKES EBELER. BM 
1600 K. HAP AMIR ARAL. KA EPAR ERER. FEAF 843 米 。 

(=) 2AM (T,) | 

HON Pa BB He BC = EE ZA LAA MAK. Pe 
ART iW. SHR. Sle AR AAP in ey RT A. SER ARR. 

S40 F AAC EFL (Tj) ABA RR EE PER Re Bea 
RRR SHAR. LRNKRESH ES. KEARKAD ARO RK SE A OR RA. 
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PFRARRA RRMA. KBAR MICE. MAHAR ROA. ABER. AREA 
BER A. Be ZR: Spiriferina tsinghaiensis, S. cf. bifurcata, S. cf. lipoldiformis, 
Aulacothyris angusta, A. aff. opina, Aequspiriferina multiplicata, Septaliphoria rhomba; W% 
类 ; Palaconeilo elliptica, Myophoria laevigata, Mysidioptera aurita, Eumorphotis? illyrica, 
Myophoriopis sp.; WEZ: Natiria costata, Naticapsis Signata, JE 278 KELL. 

(9) EZERT) 

L=BACA AMES DAD, BLAS, ACU. a ASE AO ey 
Ji APD ER BE A. HAAKANA Se DE DE PR RH 
HRR. AM EREDAR AR AAA. A RISE LL BR Ky aL SA R a TH A a p E AA Ih 
B. ai PANEKE ed La BA AREG K RL SSE. Ma RK 
BAR. HEIEREN BATARA E kA ARER. 

1. JLI (Tann } 

1947 年 ， 李 树 崩 在 武威 南部 南 营 儿 的 灰 绿色 砂 岩 志 页 岩 中 获得 化 石 Daneopsis fecunda, 
创建 了 “ 南 若 儿 建 造 "， 该 化 看 经 斯 行 健 、 本 星 党 研究 确定 为 晚 二 营 世 植物 分 六 ， 并 认为 可 与 
陕 北 的 延长 群 对 比 。 

iHETHE ARER. WRK. Mba. RRA. PERE Bekele. FiB- 
BOWE. KREA HRS. BAES RIE. fe POR. 
ARM AEH. PHU Rath. AA. BRR ROTA. BBA KER. Kk 
Nf eae. eA. 会 植物 化 石 ; Neocalamites sp., Equisetites sp., Ginkgoites 
magnifolius , Cladophichis raciborskii, Neocalamites Carrerei, Todites Shensiensis, Radicites 
sp., Neocalamites sp., BIE 256 ~ 1452 米 。 与 下 居 西 大 沟 群 为 整合 或 平行 不 整 台 接触 。 

2. MM FP BE (Tsh) E 

4y iF Ae He 9 EEJ Aa AR SR. A EE A 
沉积 ， 必 性 主要 为 灰色 ， 灰 绿色 会 砾 砂 岩 、 硬 和 砂岩、 长 石 砂岩 、 粉 砂岩 及 灰质 页 党 产 植物 
化 石 : Danaeopsis fecunda, Neocalamites Carrerei, Sphenopteris sp.。 底 部 与 二 断 井 群 为 连 
- 续 沉 积 ， 顶 部 为 断层 所 马 ， 出 钟 不全， 厚度 为 752 米 。 

3. 默 勒 群 (Tsml) 

QF PRR A. BRL. FORA. BIL PRA ARR 
E RAWEA ER TE eR. AE PETER A PB IE 
的 。 按 宕 性 可 分 为 三 个 岩 组 : 下 宕 组 为 浅 灰 、 灰 绿色 长 石 石英 人 砂岩， 含 碟 硬 侯 质 长 石 砂岩 
夹 灰 黑色 页 岩 、 粉 钞 岩 、 众 质 灰 岩 ， 含 植物 和 大 鳃 类 化 右 ， 厚 45 ~ 576 米 。 中 岩 组 为 其 
KEEKEKE KERE BPT PLRPEKA, TEP WRAAE HE 
758 ~ 1014 米 。 上 岩 组 为 闷 绿 包 长 石 石英 砂岩 夹 暴 色 页 若 、 粉 砂 质 泥 兰 ， 含 寞 物化 五 碎片 ， 
厚 317 米 。 根 据 砂 质 灰 者 与 少量 海 相 瓣 鲤 类 化 在 推 汤 , 该 群 在 青海 省 内 有 滨海 相 沉 积 . 总 层 达 
1651 米 。 其 由 产 村 物化 石 : Thinnfeldia sp., Compsopteris hughest. Neocalamites rugosus, 
Danaeopsis fecunda; fi: Palaeoniscidae B32: Unio ningxiaensis, Utschamiella cf. 
ellptica。 与 下 伏地 层 为 整合 接触 。 

=. RPK (I) . 

分 布 广泛 而 零星 ， 北 山 、 巴 丹青 林 ， 祁 连 山 、 塔 里 木 盆 地 、 以 及 走廊 一 带 均 有 分 布 ， 为 
一 套 陆 机 碎 居 岩 尝 积 。 由 于 印 支 运动 影响 ， 各 盆地 之 间 彼 此 隔离 ， 岩 性 、 崖 相 均 有 差异 。 在 
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祁连山 区 的 山 间 盆 地 和 出 前 盆地 ， 先 后 有 不 少 地 质 单位 为 了 不 同 的 找 矿 目的 进行 了 不 少 -I 
作 ， 对 侏 罗 系 研究 较 详 。 中 、 下 侏 罗 统 含有 可 采 煤 诗 ， 局 部 地 区 有 生 储 油层 及 油 页 尝 的 分 布 ， 
(OK MR LHR AAR. RRA ME. PP aa A OERA 
1). EUR MIB, ARR BIS E.R TR 2 I a E., 
分 布 较 广泛 {图 3 一 11). 


LR in att 
if 
NH 


JR 





图 3 一 11 片 肃 西部 侏 罗 系 露头 分 布 图 


(一 ) 下 侏 罗 统 () ] 

本 区 东部 的 下 侏 罗 统 命名 为 大 西 沟 群 ， 而 本 区 西部 的 下 侏 罗 统 则 与 中 统合 为 一 体 ， 由 于 
PRR RD. Eh AS FRE Ree WE RR. 

1, 大 西 沟 群 (Jidx ) 

仅 在 兰州 阿 干 镇 、 武 威 九 条 岭 、 天 水 后 老 庙 、 以 及 靖 远 、 会 子 一 带 有 出 露 。 属 河 湖 相 沉 
fl. AENA KRIEDA WHER WEE. PE. Sih. Ei 
BAARIUAASTERUY, RETA. SHAKE. HO. RARER 
AMER. Bie A th A: Podozamites Schenki. Cladophiebis cf, tsaidamensis. 
Pityophyllum Staratschini, Czekanowskia rigida, Radicites sp.,  Thaumatopteris Sp., 
Stenorachis sp.. ? Sphenobaiera p., Neocalamites Sp., Elatocladus sp., Ginkgoites sp.. 
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? Schizolepis sp., Phoenicopsis sp.. BEF 87 ~ 308K. FR ELS RHE ILE 
整合 接触。 

2. RRMA (Ij) 

仅 分 布 于 永昌 草 大 扳 及 阿拉 善 右 旗 荐 苇 沟 地 区 。 岩 性 为 灰白 色 砾 岩 ， 砂 砾 岩 ， 砂 省 夹 沁 
页 岩 及 薄 层 浅黄 色 石 灰 岩 ， 偶 夹 苏 铁 矿 透镜 体 及 煤 线 ， 扇 湖沼 相 沉积 。 其 中 含有 以 下 植物 化 
4y: Baiera furcata, B. gracilis, Ginkgoites sp., Cladophiebis cf. denticulata, C. cf. 
fangizuensis, Sphenopteris sp. Neocalamites sp.» Ceniopieris cf, hymenophylioides. J 301 
K. , 

(=) P— FEFA (J.,) 

由 孙 健 初 1936 ~ 1942 年 命名 的 龙 风 山系 ， 青 土 并 系 和 窑 街 系 ， 经 1959 年 全 国 地 层 会 
议 均 改 为 “ 群 "。1980 年 出 版 的 < 西北 地 区 区 域 地 层 表 甘肃 省 分 册 交 将 窒 街 群 肢解 为 下 侏 罗 
统 大 西 淘 群 和 中 侏 罗 统 容 街 组 ; HSA RD OR. BR itt, Ea 
RMA LHR. tA APR th. HORE RRS AOR. BA 
充分 ， 可 以 采纳 ; 但 龙 风 山 群 自 创建 以来， 一 直 被 广大 地 质 工作 者 沿用 至 今 ， 无 可 非议 。 因 
此 ,本 志 仍 保留 龙 风 山 群 的 叫 法 ， 时 代 属 早 一 中 侏 罗 世 。 

L. RULE (J dn) 

龙 风 山 群 分 布 于 河西 地 区 、 北 存 连 山区 及 北山 广大 地 区 ， 阿 拉 甘 ， 内 莹 额济纳 旗 、 巴 并 
AKAROA. REAR. SHEER. RRA. WARE 
a. Ris, BRP BR. ARMWRKKUKSRERA. AOWNSPSAMILEER, H 
Coniopteris 一 Phoenicopsis 植物 群 为 主 ， 以 及 Clathropteris Pekingensis. C. menisctoides. 
Neocalamites sp.» Cladophlebis sp., Coniopreris cf. nerifolia. Ginkgoites sp., 
Desmiophyllum sp.， 等 化 碑 ， 在 玉 门 市 大 山口 厚 达 163 米 ; 安西 芦 草 井 厚 达 188K. 

分 布 在 北山 地 区 公 闭 泉 以 北 牛 圈子 ， 通 畅 品 一带 以 及 额济纳 旗 野 马 泉 -- 带 的 龙凤 山 群 ， 
局内 陆 湖泊 相 沉积 。 岩 性 多 砂 页 岩 为 主 ， 夹 有 泥 藉 岩 扁 豆 体 及 煤 度 ， 其 中 合 值 物化 石 。 在 肃 
北 县 明 水 之 东 的 粉 砂 质 板 岩 中 产 鱼 化 石 : Ptycholepidac, Eugnathidae. 厚度 MARAK 
BRIR MAFA 1573 米 以 上 。 

祁连山 西 段 玉 门 市 旱 峡 煤矿 的 龙凤 山 群 ， 为 河流 一 沼泽 相 沉 积 ， 岩 性 为 灰 绿 ， 灰 色 厚 
Bika. OA. POAURKRAO REA. RAD AMAE. SYET: Coniopteris 
tatungensis, C. hymenophylloides, C. burejensis, Cladophiebis sp., Equisetites cf. lateralis, 
Phoenicopsis angustifolia $., REY RRS. KEE H132 ~ 1080 米 ， 各 地 
变化 较 天 , 但 岩 相 较 稳 定 。 

2. FL (J,.,9n) 

1942 年 孙 健 初 于 潮水 盆地 将 含 煤 地 层 命名 为 表土 井 系 。 其 时 代 据 化 石 定 为 早 一 中 侏 罗 
世 。1959 年 全 国 地 层 会 议 改 为 青 土 井 群 ，1976 年 甘肃 省 50 万 分 之 “的 地 质 矿产 图 说 明 书 
认为 与 酒泉 地 区 龙凤 山 群 岩 性 相同 ， 故 将 青 土 井 群 取消 ， 统 一 改 用 龙凤 山 群 。 

玉 门 石油 管理 局 历来 将 潮水 盆地 青 土 井 群 均 划 归 为 早 一 中 侏 罗 世 。 按 岩 性 可 分 为 上 ， 
下 两 部 : 下 部 为 黄 灰 色 及 青 厌 色 侯 砾 岩 与 灰 绿 色 泥 页 岩 旺 木 等 厚 互 层 ， 其 中 夹 有 油 砂 层 及 油 
页 岩 ， 下 上段 夹 有 煤 线 及 铁 质 结核 ， 泥 岩 中 含 石 青 脉 及 云母 片 ， 属 湖 汽 相 闹 积 。 产 植物 化 石 
Baiera gracilis, Czekanawskia cf. rigida, Coniopteris hymenophylloides, Ginkgoites cf. 
sibirica, Cladophiebis, Podozamites, Equisetites 等 。 厚 450 米 。 上 部 灰白 色 、 天 青色 及 藉 绿 
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GERDER. MURA. J 55 米 ， 

(三 ) PRR) 

ARR APART BBC ERB SEA |! PPR BABB DIP. 近年 来 这 
方面 妍 究 虽 有 进展 ， 但 也 仪 限于 局 部 地 区 ， 如 武威， 山寺 ， 靖 远 县 一 - 带 的 新 河 组 。 属 浅 漳 机 
沉积 ， 省 性 为 黄 绿色 砂 戎 ， 硝 质 泥 疹 夹 藉 色 及 棕 红 色 泥 岩 ， 俯 岩 和 煤 线 ， 底 部 为 细 砾 状 。 其 
Ha MONS FR. MEN Ae. BE fa RR LA. JE 116 米 。 新 河 组 系 
甘肃 区 测 一 队 1967 年 命名 ， 标 准 剖面 在 山 丹 新 河 于 家 湾 。 

(od) HESA) ` 

EEKAN, SUSUR UTE. FORRES RR RR AHR. SPF 
WARBAE, REAP REMWEZ b. APO RUERR, REGTE, DSP 
Bi LLL ALT PERL BRAG LH LARS. He WA RE: 分布 在 龙 首 山 ， 
MKAWRABA LI 一带 的 APA Ae RR: UPR. ARLA 
和 武威 大 口子 - 带 的 上 上 侏 罗 统 则 命名 为 苦水 峡 组 ; 但 对 此 还 有 不 同 的 意见 ， 有 人 认为 苦水 峡 
弓 应 跨 中 侏 罗 统 . 

1. RERA (Jic ) 

1936 年 孙 健 初 将 酒泉 -- 带 的 上 侏 罗 统 命名 为 博 罗 砾 岩 和 未 金 堡 统 。 博 罗 胡 同和 亦 金保 
位 于 酒 西 倪 地 南北 两 侧 。1949 年 王 尚文 将 盆地 北 缘 的 赤 金 堡 统 改 为 赤 金 堡 群 。 盆 地 南 缘 的 
博 罗 砾 岩 ， 经 过 玉 门 石油 管理 局 1956 年 105 队 研 究 结果 ,证 明 实 为 龙凤 出 群 的 相 变 ,所 含 人 
ASHE MWR, BORER ORAS PRB TER EULA. 

1973 ~ 1975 4E, AW Ea RS At REER “RE UES TORE. A 
ARERR 5 RR ER. PULA SCS, UWS “Re RRR BE 
弃 ; 同时 在 赤 金 堡 乡 的 订金 桥 地 区 新 创建 于 金桥 组 ， 时 代为 晚 怀 罗 忆 。1980 年 甘肃 地 层 表 
RSE KARE HARK PU Si. 我 们 认为 在 目前 休 
罗 一 和 白 圣 系 的 界线 还 有 严重 争议 的 情况 下 ,将 赤 金 堡 群 废 弃 的 理由 十 不 够 充足 的 ,也 没有 必 
要 重新 建立 未 金桥 组 。 未 金桥 组 既 包 括 下 白垩 统 的 下 新 民 堡 群 ， 也 包括 了 上 侏 罗 统 的 赤 金 
仅 群 ， 实 际 上 是 把 上 侏 罗 的 项 界 上 移 了 -大 段 ， 因 而 造成 本 区 地 层 的 混乱 。 如 甘肃 省 地 质 局 
区 测 队 ， 在 测 制 北山 地 区 和 额济纳 旗 ， 巴 丹 吉林 等 地 区 的 20 万 分 之 - -的 地 质 图 时 ， 广泛 使 
用 J 一 KK 的 代号 , 使 本 来 可 以 划分 的 地 层 反而 不 能 分 开 了 。 

麻 金 堡 组 在 本 区 多 为 巨 原 红 色 碎 民 沉 积 ， 属 河 湖 由 沉积 ， 局 部 地 区 属 山 藉 河 湖 相 沉 积 。 
底部 紫红 色 砾 岩 不 整合 龙凤 山 群 或 更 老 地 层 之 下。 下 部 一 般 为 素 红 色 侯 砾 岩 夹 灰 绿色 人 
Re. PARRA RGRADEREY. ARO RKR OE ORIES. Hse SHURE 
RARR. 在 页 岩 中 产 植 物化 石 Podozamites Lanceolatwus, LMA HIER er. 
夹 厌 色 泥岩 及 侯 寺 泥岩 ， 共 中 常 合 石 育 。 在 消 西 盆地， 最 大 厚度 达 1440 米 。 

2. 沙 更 河 群 (Jish ) 

仅 零 星 分 布 于 阿拉 善 右 旗 、 永 昌 县 青 土 并 等 地 。 岩 性 为 厌 红 ， 其 福 、 紫 红色 泥 质 粉 砂岩 
AEH, be ER SOR BLA. FALL PERU. I 376 ~ 549%. 

1954 FEST SAREE RSL WR. 1976 EA E EARB A 
为 沙 训 酒 群 岩 性 与 赤 金 堡 组 相似 ， 故 统 -用 未 金保 组 代 之 。 基 于 玉 门 油管 理 局 对 潮水 盆 
地 地 层 系统 沙 素 河 群 … 上 沿用 至 今 ， 而 甘肃 地 层 表 也 列 有 沙 率 河 群 的 剖面 ， 故 仍 保留 木 变 ， 
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=. BER (K) 

分 布 于 本 区 的 白垩 系 以 下 统 最 发 育 ， 最 厚 可 达 3000 余 米 ， 基 本 区 的 证 要 生 油 岩 系 、 在 
酒 西 盆地 的 青 西 凹陷 有 油 藏 分 布 . 上 统 仅 克 于 万 首 出 和 武威 一 帮 . AS AR E E E AA 
以 山 蔓 河流 相 为 主 外 、 中 晚期 沉积 多 以 河 淹 相 为 主 。 在 局 部 地 区 尚 夹 有 中 基 忻 火山 喷发 岩 : 
当时 气候 温暖 ， 生 物 发 育 ， 早 日 亚 世 以 裸 了 植物 为 主 ， 蕊 类 植物 亦 很 繁盛 ， 下 以 被 子 植物 的 
HAARE WEK, BAK. MEN OME RAE SILA A, 同时 还 有 但， f 
BRR METRE MCA (E 3-12). 











图 3 一 12 HARA Ae ka 


(一 ) FG £H(K,) 

本 区 下 白垩 统 在 不 同志 区 有 新 民 堡 群 . 庙 沟 群 . 河口 群 。 新 民 堡 群 的 命名 , 与 本 区 东部 的 
六 盘山 群 、 西 部 的 吐 谷 名 群 可 以 对 比 ， 层 位 基本 相当 。 

1. Sr Bi ee BF CK xn ) 

新 氏 堡 群 原名 惠 回 堡 系 ， 据 查证 为 孙 健 初 所 创建 ，1946 年 王 尚文 将 惠 回 堡 系 划分 为 | 
下 两 部 分 , 下 惠 回 堡 统 为 早 白垩 世 ， 上 惠 回 堡 统 归 了 噶 白 亚 世 。 根 据 个 装 党 (1958 F) itt 
星 容 (1959 年 ) 对 介 形 虫 的 研究 结果 ， 认 为 惠 回 堡 系 的 时 代 应 全 划 归 早 白 垩 世 。1959 年 惠 回 
堡 的 地 名 改 为 新 民 堡 ， 则 惠 回 集群 也 随 之 改 为 新 民 堡 群 ， 并 网 分 为 下 新 员 堡 亚 群 和 上 新 民 堡 
亚 群 ， 昌 然 这 种 改动 不 符合 地 层 规 范 , 孝 已 得 到 了 普遍 承认 和 运用 . (A Me ee BTS E 
群 与 新 民 保 亚 群 不 能 同时 并 存 ， 因 此 ， 本 志 将 上 ,. 下 新 民 堡 亚 群 改 为 上 兰 组 和 下 岩 组 。 
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ot 





PREREA RATER. FBR RHR, EA. BIDE. cit 
RR HE ORAS. RELIES, (PER. Gu. SD 
和 早 峡 一 带 发 育 最 好 ， 主 要 剖面 见于 新 虹 堡 的 下 沟 和 中 沟 地 区 ， 在 低 窝 铺 、 赤 金桥 - 带 也 有 
很 好 的 露头 。 

LF: $RSEARIARS. aA. KREME. KREWE KERKS. 
黄 绿色 泥岩 、 粉 砂岩 ， 局 部 地 区 歌 有 玄武 岩 ， 为 潮 相 沉积 。 黑 色 页 岩 中 常 含 浙 青 质 ， 在 旱 峡 
沟 口 等 处 ， 其 含量 为 200 ~ 1000 ppm ,为 本 区 主要 生 油层 。 与 下 优 地 层 赤 金 堡 群 呈 不 
整合 或 假 整合 接触 ，- 一 般 厚 300 ~ 1140 米 。 本 组 富 产 化 石 ， 其 中 有 犯 龙 、 鱼 、 董 虫 、 叶 用 
Sy. RK, WEZ, TBR. RA HILO. 

(2) 上 岩 组 : RAHEARA SHEP RR. FRI RARAORS. AAR REER 
杂 色 硬 砂 质 石 黄 砂 岩 与 泥岩 互 屋 。 厚 170 ~ 188%. We. KAMA, HA 
BAAS. 组 成 一 个 完整 的 沉积 旋回 ， 属 河 湖 相 沉积 ， 上 段 下 部 为 紫红 色 砾 岩 ， 摩 达 数 百 
KX, LBYRBAKAWSSRKRRERZABRRARE, KERESE Wiha. B 
658 ~ 1161 米 。 从 此 红色 ， 黄 福 色 至 杂 色 ， 由 粗 到 细 ， 艾 形成 一 个 沉积 旋回 。 

EARTE MEX RS HEt BAS. GRR AR T 
如 下 岩 组 丰富 。 

新 民 堡 群 下 车 组 化 石 丰 富 ， 以 热 河 生 物 群 :Eyecaprera ~ Eosestheria ~ Ephemeropsis 组 
合 为 特 年 。 有 了 叶 散 介 : Yanjiestheria, Bairdestheria, Orthestheriopsis, Diestheria, $ 10 41: 
Sunolepis Yumenensis, lycoptera sp., Sinamia sp. RRA: Sphaerium spp., Nakamuranaia 
Chingshanensis , Ferganoconcha spp., Nippononaia sp.. Corbicula tetoriensis, 介 形 类 : 
Cypridea, Mongolianella, Timiriasevia, Darwinula, Eucypris inbantilis 等 ; WR 类 : 
Probaicalia gerassimovi, Viviparus sp.» Physa cf. vitimensis Ramm, 23: Ornithischia, cf. 
N oripterus Complicidens, 植物 化 石 : Ruffordia 一 Onychiopsis “He, iy Af Pagiophyllum sp., 
Brachyphyllum sp., Otozamites sp., Podozamites sp. 等 。 抱 子 花粉 : BRC. KEM. 
周 和 仪 、 杨 惠 秋 等 的 研究 ， 认 为 其 中 古老 的 短 上 时 杉 、 坚 叶 杉 、 苏 铁 杉 等 属 占 绝对 优势 。 其 次 
是 真 蕨 类 的 草本 植物 海 人 金沙 科 的 海 金 沙 和 类 似 的 Klukia, Ruffordia, Aneimia, Mohria 等 属 
的 植物 为 主 ， 少 量 石松 局 (iycopodium)、 卷 柏 属 和 类 似 本 贼 属 (Equisetum)， 紫 鞭 属 
(Osmunda) 及 里 白 属 (Gleichenia ) 的 植物 件 生 其 闻 。 在 靳 民 绷 群 沉积 的 中 期 和 后 期 被 了 植 


物 术 兰 属 (Magnolia sp.) FF #6 1H A. BY MLA. 经 王 水 鉴定 有 : Aclistochara hungarica, 


Aclistochara huihuibaoensis, Charites xiagouensis, Clypeator jiuquanensis, Actistochara Caii, 


A. daise. & 8: Ephemeropsis trisetalis, Mesoblattina Cretacea, Petalocupes 
Cameropteroides, Tetillopsis parvula, Glottocoleus Platumbodes, Uskatocoleurs eurys 
Planecoleus ensatus 等 。 

RELEE PATIK HAERERAA FAVA. BRS RAY aT. 
WHR REM P— 晚 侏 罗 世 沉积 ,并 得 出 酒泉 盆地 无 自 亚 系 的 结论 。 徐 仁 ， 江 德 昕 等 根据 
孢 粉 的 研究 ， 认 为 新 民 堡 群 不 仅 以 蕨 类 植物 为 主 ， 被 子 植物 也 有 出 更， 是 进 人 白垩 纪 的 明 最 

fh. KE. MARSA BRO Bae RE AEBS it. WEA eR 
等 根据 植物 化 石 的 研究 ， 认 为 Ruffordia— Onychiopsis 植物 群 是 蛙 白垩 世 植物 群 的 主要 代 
表 ; 并 将 新 民 堡 群 与 内 蕊 固 阳 组 、 六 盘山 区 的 六 礁 山 群 、 陀 东 的 河口 群 ， 新 疆 吐 谷 鲁 群 进行 
对 比 。 王 水 等 根据 粉 薰 化 石 认为 属 白垩 纪 的 可 能 性 大 。 在 酒 西 贫 地 积 阴 功 台 曾 获得 丽 龙 
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aaam rame See 


{LG Ornithischia, BETERE TARAI. RUSH. WAHRE AERA. 
接触 关系 、 岩 性 ， 重 矿 等 进行 了 研究 ， 均 认为 侏 罗 一 白垩 系 有 一 定 的 界线 可 分 。 

目前 争论 的 焦点 ， 实 际 上 也 是 热 河 生物 群 的 时 代 归 属 问题 。 热 河 生 物 群 在 酒 西 盆 地 确实 
存在 ， 这 已 为 大 家 所 公认 ， 从 生 蝎 组 合 可 以 与 热 河 群 的 “ 九 佛 堂 组 “阜新 组 "大 致 相当 。 从 王 
鸿 桢 所 编 地 史学 教程 中 可 以 看 出 ， 目 前 大 多 数 古 生物 工作 者 均 已 承认 将 * 九 佛 堂 组” “BR 
组 " 划 人 白垩 纪 ， 尽 管 还 有 少数 人 仍 坚 持 为 侏 罗 纪 。 但 我 们 为 了 尊重 前 人 的 劳动 成 果 ， ER 
有 足够 的 论据 之 前 ， 保 留 原 有 的 划分 是 适 宣 的。 

侏 罗 系 与 白 亚 系 的 划分 对 比 ， 历来 就 有 不 同 的 意见 ， 玉 门 石油 管理 局 自 1959 年 以 来 ， 
一 直 以 下 沟 剖 面 为 标准 ， 将 原 惠 回 堡 系 改 为 新 民 堡 群 ， 细 分 为 土 . 下 新 民 堡 群 ， 并 认 其 时 代 
wept. 1975 年 甘肃 省 地 质 局 区 测 队 和 后 绍 武 等 通过 对 下 沟 剖 面 的 研究 认为 下 新 民 堡 
{ 亚 》 群 庶 属 上 侏 罗 统 ， 并 将 上 新 民 堡 ( 亚 ) 群 改称 新 民 堡 群 ， 又 细 分 为 下 沟 组 和 中 淘 组 ， 时 
ABSA EH. 

1987 年 由 大 庆 油田 、 石 油 工业 部 勘探 开发 科学 研究 院 和 玉 门 石油 管理 局 等 单位 ， 对 我 
国 北方 侏 罗 一 白垩 系 进行 了 统一 的 对 比划 分 ， 认 为 酒 来 盆地 原 上 侏 罗 统 基金 堡 群 、 下 白垩 
统 新 民 堡 群 均 为 早 白垩 世 地 层 。1987 年 玉 门 石油 管理 局 据 此 将 赤 金 堡 群 、 新 民 堡 群 统一 划 
JAF Es. 

LASGLACABA PUY ARMER EELS REL 致 ,而 且 本 志 
使 用 资料 仅 限 于 1985 RELA. ARORA BAB TRS. PREAMP EES, 
为 了 明确 上 侏 罗 统 、 下 外 下 统 在 各 盆地 的 对 应 关系 ， 特 列表 如 下 { 表 3 一 4)， 
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TARA. Pike thea. REDEROREA. De. BREKRSGRSRE. Hane: 
Ba Wine. SEE WA RR. MEXER. SPRWAURMRSPEAR 
触 ， 厚 度 980 米 。 甘 肃 省 地 质 局 在 1 :SG URS A RATER 
HED A SRR. BSR RRC TPO. OB, RARR 1980 年 出 版 的 圭 
肃 地 层 表 仍 保留 庙 沟 群 这 一 名 称 。 . 

3. 河口 群 (Kihk) 

1947 年 孙 健 初 和 王 尚文 于 兰州 河口 剖面 建立 河口 群 , 时 代 归 早 白 垩 世 。 分 布 于 祁连山 
区 东 段 武威 、 靖 远 和 兰州 一 带 。 按 岩 性 分 为 下 ， 中 、 土 三 部 分 : 下 部 主要 为 紫红 、 灰 绿色 砾 
岩 。 中 部 为 神 红 色 砂 肉 、 泥 岩 夹 杂 色 泥岩 及 泥 灰 崖 。 上 部 为 此 红色 泥 岩 夹 砂岩 。 最 大 厚度 
5432 米 。 产 旬 、 A. MET. AE. RK RABSILG. RAW BS. S 
404i: lycoptera, Sinamia, WEEG. TiS. 1 :20 FRR EM LENT ES A OO 
HE RRA, PSE FATA RR. MMO Pea a 
中 华 弓 鳍 鱼 ( Sinamia sp.) Fo ih. 37" OAK Sp: Yanjiestheria sp.. Bairdestheria sp., 
Brachygrapta sp., Turfanograpta sp. 等 ; 植物 有 : Drepanozamites sp., Elatocladus sp., 
Sagenapteris Sp., Ginkgoites sibiricus (Heer) Seward, Cladophlebis sp.,  Podezamites 
Lanceolatus, Onychiopsis sp., Pityophyllum sp., 988226: Unio grabaui, Nakamuranaia 
chingshanensis, Sphaerium selenginense, (Martinson )2%; I #2: Valvata transbaicalehsis. 
Bithynia leachiodes, Gaiba sp. 等 。 

于 民 和 盆地 河口 群 中 发 现 小 型 油 藏 。 

(=) ba £# (K,) 

本 区 的 上 白垩 统 分 布 不 广 ， 仅 出 露 于 阿拉 善 各 隆 南 绿 的 潮水 使 地， 命名 为 金刚 泉 群 。 分 
布 于 永昌 一 带 的 命名 为 马 姻 沟 群 。 银 根 盆地 和 花 海 一 金 塔 盆地 东部 及 南部 亦 有 上 白垩 统 
分 布 。 

1, 金刚 泉 群 (Kjjn ) 

仅见 于 潮水 分 地 所 F 陵 地 区 及 雨 泉 井 至 芒 莫 台子 一 线 ， 呈 带 状 展 布 ， 岩 性 主要 为 红色 依 砾 
Hoe. PHS. EMO. ORRASROARAER. AMAR 
EPRE: Protoceratops sp.。 本 群 涯 性 岩 相 变化 不 大 ， 但 厚度 变化 较 大 ， 一 艇 为 
270 ~ 749 米 。 

角 龙 在 白垩 纪 后 期 才 开 始 发 展 ， 可 能 由 赠 菇 嘴 龙 发 展 面 来 ， 是 最 晚 灭 绝 并 成 为 白垩 纪 末 
期 最 繁盛 的 歼 龙 类 ， 因 此 金刚 桌 群 的 时 代 属 晚 白垩 世 是 有 充分 依据 的 ， 

2. DEAR (Kmi) 

PHEAR PRT AA BARY ALIENS A, MAMME. AHWR. 
KRAEREOS. HAPA ARKREKA. BDRRBAAR. Sta. Be 
367 ~ 977%. 1965 FHA KM—-DREKA SRT Be Oley A, 1980 年 
甘肃 地 层 表 将 其 改 为 马 莲 淘 群 。 按 岩 性 可 分 为 上 下 两 个 岩 组 。 

Fee RAK. KRABRARARERHOS RES. STREWA BAERS 
合 接触 。 中 部 为 紫红 、 灰 绿 、 灰 褐色 砂 质 页 岩 及 灰 黄 色 泥 灰 岩 、 泥 质 粉 砂岩 ， 在 泥 灰 岩 中 产 
叶 艇 介 化 石 :Estherites liushinesis, Dimorphostracus nunjiangensis, D. tenellus, J 173 米 ， 

上 省 组 : 下 部 为 灰 紫 及 灰 绿色 泥 质 粉 砂岩 、 砂 质 页 岩 夹 黄 绿 色 细 砂岩 。 上 部 为 灰 柴 ， 灰 
绿色 泥 质 粉 砂岩 夹 灰白 色 长 石 粗 砂 岩 。 与 上 履 地 层 叶 角度 不 整合 接触 。 厚 191 米 。 
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一 、 第 三 系 (R) 

第 三 系 在 本 区 和 分布 广泛 ， 但 古 新 统 和 始 新 统 缺失 ， 渐 新 统 分 布 也 不 广 ， 以 上 新 统 最 为 发 
A. BARTHES ORR AEE PR EA RAR. PR STR 
ES Gib eK (A 3-13). 





岗 3-13 上 甘肃 西部 第 三 系 露头 分 布 图 


(一 ) dane (E,) 

1. 火烧 沟 组 (Esh) 

火烧 沟 组 分 布 于 酒 西 盆 地 、 昌 马 盆 地 以 及 中 祁连山 区 的 党 河 、 醉 勤 河 谷地 、 南 祁连山 党 
河南 山 小 红 沟 、 响 水 河上 及 大 冰 沟 一 带 ， 是 酒 西 盆 邮 储 油层 之 一 。 为 一 赛 河 湖 相 碎 悄 岩 建造 。 
BEURER WA PARA WAJE. RAREN 2776 米 。 分 布 于 玉 门 市 火 
烧 沟 和 红柳 峡 一 带 的 火烧 沟 组 ， 最 早 命名 为 火烧 沟 群 ， 并 组 分 成 三 个 组 : 即 以 Eh, Eh, Eh,, 
分 别 代表 古 新 统 、 始 新 统 、 渐 新 统 。1969 年 甘肃 省 区 测 队 对 本 区 进行 了 20 万 分 之 一 区 域 地 
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质 测量 , 依据 古生物 化 石 及 岩 性 、 岩 相 特点 , 确定 火烧 沟 组 为 渐 新 世上 晚期 沉积 ， 其 主要 依据 是 
缺乏 木 本 植物 花粉 。 因 此 认为 不 够 建立 “ 群 " 的 条 件 并 提出 改 “ 群 "为 “组 "。 据 此 ， 细 分 层 恕 
F: 

(1) BRE (Eh): 之 红 色 砾 贿 夹 夏 质 泥岩 ， 以 块 状 砾 若 为 主 ， 在 缮 马 城 出 露 最 好 ， 
与 下 伏地 层 为 不 整合 接触 。 厚 289 米 。 

PRR (Eh) 以 砖 红 色 据 状 秦 内 为 宇 ， 其 中 夹 灰白 色 粗 砂岩 。 以 缮 马 城 西 之 乔 家 
ERRI. E 132 米 。 

(3 Akp (Eh) Raha. PRE RAR. REHMA. RAAB MAK. 
厚 776 Xk, Wn p & AH: Magnoliaceae, Ginkgo. Pinaceae, Ephedra, lycopodium ， 
Osmunda, Polypodiaceae, TE WG He KF LAR A: Mimolagus rodens, Anagalopsis 
kansuensis, l | 

PHF PREC, FO. SHR PARA, HSA 
RRB AE. EUR a. Aika PiWi WASJE RRR. RRA. 
粉 砂 质 页 几 和 粉 砂岩 ， 局 部 地 区 夹 薄 层 石 彰 。 售 腹 足 类 、 介 形 类 ，、 哺 乳 类 及 植物 化 石 。 腹 足 
类 : Planorbis sp., Pseudominicola sp. Succinea sp., Hippeutis sp.; 介 形 类 : Cypris decaryi, 
哺乳 类 : Luseclivora sp., Palaeoerinaceus cf. rectus, P, Kansuensis, karakoromys cf. decescus. 
Tachyorctoides Obrutschewi? , Schizotherium sp.? Eumeryx sp. 等; +E 物 : Acer 
Pliocenicum, Cyperacites sp., Nuppabohlin; chaney, Rosa hornerii, 厚度 387 ~ 2776 米 。 

分 布 于 南 祁 连 山区 党 河南 出 一 带 的 火烧 沟 组 ， 属 山 间 河 流 一 滨 湖 相 沉 积 。 为 灰 ， 夸 红 、 
KAARE OA. YREMERKSKAR. ARRA EAH MAHE. BRR: 
Planorbis cf. youngi, Kwangsispira sp., Campeloma sp., Radix sp.; 植物 : Tripogon cf. 
nanus; 哺乳 类 :? Palaeoerinaceus cf. acridens, karakoromys cf. decescus, Didymoconus sp. , 
Sinolagomys kansuensis, S. gracilis 等 ， 厚 度 1628 ~ 4400 米 。 

2. 渐 新 统 (AS) (E) 

未 分 层 的 新 新 统 分 布 于 内 蒙 巴 丹 声 林 和 阿拉 善 右 旗 地 区 ， 主 要 出 圳 于 洪 格 尔 吉 山西 坡 ， 
AMA. RIERA. OA. DREKRREDERAREAR. WH 
地 区 见 有 玄武 岩 夹 层 ， 下 部 紫红 色 泥 岩 中 产 哺乳 类 化 石 。 厚 度 大 于 300 米 。 

(=) 中 新 统 (Ni) 

” ”上 第 三 系 中 新 统 ， 在 酒泉 地 区 命名 为 白杨 河 组 ， 在 兰州 地 区 命名 为 威 水 河 组 ,在 山 丹 . 永 
昌 一 带 命 名 为 临夏 组 。 均 为 内 陆 河 一 湖 祖 沉 积 。 

1. HAH (Nb) 

TEENA BM. LHR RARE, AEREA. 

1942 OMe TE HAAR BE “A A AR”. MERA AA RAHE 
WE BREABMAA TR, MAAN LRA. RARER. EF REAM KSEE 
WADA, ACHE RIAD. 

本 组 以 玉 门 白杨 河 地 区 研究 较 详细 、 按 岩 性 分 为 三 屋 ， 由 下 而 上 为 :(1 ) 间 泉 子 层 : 桔 红 
色 中 粒 砂岩 夹 棕 红色 泥岩 ， 含 钙 质 结核 与 石 音 。 厚 122 米 。(2 ) 石油 沟 层 : HRA. 
泥岩 夹 天 青色 砂岩 ， 含 石膏 脉 。 厚 137 米 .。 (3) FUR: WEZI ROAR SORE 
层 . 厚 195 米 。 其 上 与 上 新 统 呈 平行 不 整合 接触 、 总 厚 454 米 。 在 酒 西 倪 地 是 主要 含油 层 
位 ， 与 下 伏地 层 时 不 整合 接触 . EL He or RA A, A e a g 
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lycopodium, Podocarpus, Dracunculus, Seriphidium, Compositaceae Polypodiaceae. $ I 
AAKA AH FARER MUARA DURRAN E. .上 部 局 部 地 自 窜 仿 
KAAS. BABI 3269 米 。 如 青 土 井 剖 面 ， 早 期 为 山 硒 一 河流 相 沉积 ， 晚 期 为 湖 相 
沉积 。 北 祁连山 区 白杨 河 组 亦 可 分 为 二 部 分 ， 从 下 至 上 均 含 石 痛 ， 以 闪 陆 湖 相 沉积 的 砖 红 、 
eo. RIERA PREADANE. KORA. WKE WTR BEA 
100 ~ 1813 米 。 

2. 咸 水 河 组 (N x) 

分 布 于 兰州 地 区 民 和 命 地、 永 登 县 成 水 河 、 野 狐 城 及 兰州 市 沙井 驿 一 带 ， 为 一 套 河 湖 相 
的 灰白 色 秦 岩 及 红色 粘土 ， 底 部 为 砂砾 岩 。 含 哺乳 类 及 介 形 类 化 石 ， 厚 度 大 于 434 米 。 

HABE Berk ee Oe, SFL LA: Listriodon gigas, Gomphotherium wimani, 


Protalactaga grabaui, Heterosminthus orientalis, Plesiocricetodon leei, Paracricetulus 





Schaubi,? Paralactage anderssoni 等 。 

(2) 上 新 统 (N,) 

上 新 统 在 本 区 分 布 广泛 ， 出 露 于 北山 地 层 区 的 为 苦 泉 组 ; 出 露 于 河西 走廊 和 北 祁连山 区 
MARA. EPR REA. RRR. IR. Dk. BR bree 
ZAARA. MRE KT LTS. Ak AARAA. 

1, Riem (Ns) " 

本 组 建立 于 酒泉 倪 地 玉 门 市 老 君 唐 剖 面 ， 剖 面 共 分 三 层 ， 自 下 面 上 有 : (1) 弓 形 山 县: 
岩 性 为 杂 色 砂岩 、 宜 岩 、 页 岩 和 泥岩， 泥岩 中 产 艇 足 类 化 石 : Hydrobia sp.，Planorbis sp., 
Ancyclus sp.。 厚 74 米 ， 与 下 伏 白 杨 河 组 旦 假 整 合 接触 。(2 ) RW: 岩 性 为 棕 红 色 砂 内， 
故 岩 和 砂 质 泥岩 。 厚 57 米 . (3 ) 牛 腹 套 层 : 为 灰 黄 色 砂 岩 、 砾 岩 、 夹 棕 红 色 泥 岩 ， 砂 质 泥 
A. 厚 570 米 ， 与 下 更 新 统 呈 不 整合 接触 。 在 文殊 山本 组 厚 710 余 米 .红柳 峡 、 青 山沟 等 
地 ， 本 层 泥 岩 中 产 介 形 类 、 腹 足 类 和 轮 沽 等 化 石 。 介 形 虫 : Cypris sp.，Metacypris sp.. {E 
红柳 屿 剖面 还 采 获 了 --- 批 孢 粉 化 石 。 

本 组 在 塔里木 盆地 周 缘 则 以 土 黄色 , KRE., TE A EE 
和 枉 砂 贿 、 砂 岩 、 故 岩 及 泥 灰 兰 等 。 为 河 潮 相 堆积 之 红色 建造 。 厚度 280 ~ 1500 米 。 在 南部 
连 山区 ， 本 组 主要 为 紫红 、 枯 红色 砂 质 泥岩 及 砂 质 粘土 、， 故 岩 和 舍 砾 砂岩 夹 石灰 岩 和 石膏 。 
F 500 ~ 600 米 。 

2. FRANk) 

1960 年 甘肃 省 区 测 队 在 马 权 山 区 和 请 北 县 苦 泉 红色 岩层 中 采 到 上 新 世 腹 足 类 化 如 ， 创 
A'ERA’. 本 组 分 布 于 北山 区 的 黑 座 山 . 马 滩 山 以 及 红柳 园 一 带 . 为 一 套 干 热气 候 条 件 下 
ERRARE. SERRE. RABBE RAS. PORE. Rania 
为 主 ， 局 部 夹 灰 白色 淡水 灰 岩 扁豆 体 和 薄 层 石 客 ， 亦 常见 外 质 结核 、 苍 铁 矿 结核 、 锰 质 结 
核 。 可 见 厚 度 40%. SB RAIL: Pseudophysa cf. grabaui, Bithynia sp., Planorbis 
sp. 








ai FRM. RRMA HOPE RA, SERA Ee Re AI Re a A 
+, 夹 黄 绿色 一 灰 黑色 砂岩 , 砂 质 泥岩 及 烙 土 岩 。 局 部 地 区 顶 \ RRR ER AMAR a. 
常 严 有 菏 屋 石膏 ， 产 哺乳 动物 化 石 及 植物 化 石 碎片 ， 为 一 套 内 陆 湖 泊 相 碎 导 沉 积 。 可 见 最 大 
厚度 为 66 2K. 

3. 临夏 组 (N,l) l 
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主要 分 布 于 走廊 东部 与 中 祁连山 区 东部 。 如 兰州 ， 民 和 盆地 以 及 临夏 、 临 读 和 陇西 
#. 其 中 以 临夏 附近 发 育 最 好 ， 为 一 套 内 卡 河 湖 相 沉积 。 在 甘南 临夏 王家 山 剖面 ， 本 组 按 岩 
性 可 划分 为 四 个 岩 竹 段 。 以 褐 红色 泥岩 、 侯 质 泥 岩 、 砂 岩 和 故 岩 为 主 ， 来 紫红 色 泥 岩 和 绿色 
RRA Ke. RILA: Hipparion cf. hippidiodus , Gazella sp., Chilotherium sp.. 
Palaeotragus sp., Cervus sp. 等 。 JZ 120 ~ 1513 KRLE. 

本 组 在 刘 家 峡 地 区 ， 下 部 含有 湖 盆 沉积 型 的 石膏 。 在 山 丹 、 永 旧 IAA RTT 
PRE. BREBES a. WA. RAKE. ARERR. RBA. 
900K. ARR NT LU. BEF. 民乐 县 出 城子 一 带 有 出 露 , ERR TAR F ie 
故 岩 的 夹层 中 含 哺乳 类 化 石 :Cemidae; 在 tI 城子 地 区 于 下 部 泥 灰 岩 夹层 中 含 叶腋 介 化 石 : 
Estheria sp.。 总 厚 约 100 ~ 2358 米 。 

=. PMR (Q) 

本 区 第 四 系 分 布 广泛 ， 全 为 陆 相 沉积 ,成因 类 型 较 多 ， 售 各 门类 的 生物 化 石 。 按 时 传统 
的 划分 方法 ， 将 更 新 统 划 分 为 下 . 中 、 上 三 个 亚 统 : 即 下 更 新 统 ， 中 重新 统 和 上 更 新 统 ， 分 
别 以 代号 Qi Qa Q Hp. 全 新 统 则 没有 网 分 ， 统 以 Q, 表 小 。1979 年 全 国 地 层 会 议 建 议 将 
更 新 统 改 用 Qp. 全 新 统 改 用 Qh. 本 志 采 用 了 这 种 建议 。 

(一 ) 更 新 统 (Qp ) 

根据 以 往 的 划分 ， 和 更 新 统 基本 上 可 以 三 分 下 部 为 玉 门 砾 因 组 ， 与 下 伏 蓝 勤 河 组 为 角度 
不 整合 接触 . 前 人 将 其 划 归 第 三 纪 晚 期 沉积 . 经 近年 甘肃 省 地 质 局 区 测 二 队 的 研究 ,认为 划 归 
更 新 世 较 为 合理 。 其 理由 是 :《1) 玉 门 砾 岩 组 与 上 新 世 焉 勒 河 组 以 不 整合 相 接触 。(2 ) 在 朴 
Sal Pa RSH ik Ae aA EA HR. GEE TIEA ARER P. 
BAVA CON AR AK, AE ik Ae aT TA 

1. 玉 门 砾 岩 组 (Qpy ) 

ERARK. KEFR RAR. OA. SR Let. 夹 不 等 厚 砂 层 。 上 
部 泥岩 中 含有 腹 足 类 与 芦 革 化 有 。 厚 度 200 ~ 597 米 以 上 。 

2. 酒泉 砾石 层 (Qi ) 

由 一 套 胶结 不 好 的 砂砾 和 粘土 组 成 ， 属 冲积 、 湖 积 和 订 水 沉积 。 SG PRENSA 
整合 。 最 大 厚度 可 达 200 ~ 318 米 ， 

3, 更 新 统 上 省 组 (Qps) 

“本 组 在 祁连山 与 北山 间 的 戈壁 滩 ， 以 及 出 辣 耻 地 均 有 分 布 。 成 因 类 型 复杂 多 样 ， 有 洪 积 、 
冲积 、 冰 水 堆积 、 残 积 和 风 积 等 类 型 。 主 要 由 松散 砾石 ， 砂 厂 、 亚 砂 土 ， 亚 粘土 混合 组 成 。 
厚度 由 数 米 至 数 百 米 不 等 . Ao AF LURE. 形成 洪 积 扇 和 河谷 阶地 。 在 安西 桥 湾 和 潘 家 庄 等 
地 采 到 腹 足 类 化 石 : Gyraulus sp., Hippeutis sp., Planorbis sp., Succinea oblonga 
draparnaud 等 时代 属 晚 更 新 世 。 PRK. : 

(二 ) 全 新 统 Qh} 

分 布 广泛 。 成 因 类 型 繁多 。 是 第 四 系 中 分 布 面积 最 广 ， 成 因 类 型 最 多 的 一 个 统 。 有 网 成 
E HB, HGR. AYA. ERMER. BERAR. HILKEMEK. 

RAE. DHT SRR EPR. EREDA, HIKE. LR AEri 
PARAM, RADE. ABREN, AER Reh. BARRE 2G 
X. EREMW ET. MADR UL, HRPE eH APRA. 

KERE Oa a ROK I] SS a} APA HE 1 PE Re 4500 米 以 上 的 高 出 区 和 4100 ~ 
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4200 KAP. WKS ATKA ER ALR. REIK E AA OK ZK E E, 
HA. AAA EG A ae. 

a, RH, TAP UR SAA CH. ASRONRT RO LKR BH 
AAR. HHEEEROATRAMA RE, HER. PMR. Webbe. | 





第 四 章 构 


万 平方 公里 , 组 成 如 个 盆地 (如 图 4 一 1 和 表 4 一 1)。 


地 台 和 天 山 福 皱 系 等 5 个 大 地 构造 单元 (图 4 一 2)。 
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甘肃 省 西部 地 区 (以 下 简称 甘 西 ) 总 面积 约 45 万 平方 公里 ， 其 中 沉积 岩 分 布 面积 约 21.2 


这 些 盆地 和 沙洲 区 分 属于 祁 连 裙 皱 系 、 中 朝 准 地 台 、 内 蒙 一 AMM BR, $E 


#4-1 HRABMR AHR I 


4214 


2 


it 


em?) 


CRRA 5 个 油田 


3 BERT A LT 


ELME 


地 面 见 渐 青 








(省 内 )8250 





~ 


已 发 现 油气 显示 
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中 表 中 序号 本 与 图 4 一 4 中 对 应 。 
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4-2 HRA RHEE 
(根据 1981 FRR RAO. FE A Ae ee ) 


第 一 节 Rh 述 


时 西 地 区 的 地 质 调查 研究 工作 ， 早 在 19 世纪 70 年代 即 已 开始 。 但 20 世纪 30 年 代 以 
前 所 进行 的 地 质 工作 是 少量 的 ， 片 斯 的 ， 多 偏重 于 地 层 、 岩 石 方面 ， 对 大 地 构造 方面 的 研究 
极 少 。 于 而 按照 时 间 须 序 ， 对 近 60 年 来 的 甘 西 地 区 大 地 构造 研究 工作 及 其 中 主要 观点 作 
一 简介 ， 

1939 年 ， 李 四 光 在 其 所 著 «<THE >Re HAA, MEAP. ew 
了 祁 连 由 在 大 地 构造 上 的 位 置 ， 指 出 孝 连 山 是 祁 呈 贺兰山 字 型 A ) 构 造 前 弧 的 西 届 日 
WAER. SHANG HAW. RAMA RS, REAR ARS, MRE 
中 秦岭 北 缘 ， 

， 1942 年 ， 黄 汲 清 芷 “西北 之 矿产 资源 及 其 开发 问题 "一 文中 认为 ， 甘 西 构造 史 可 分 为 古 
生 代 后 期 、 中 至 代 后 期 、 第 三 纪 末 及 第 四 纪 晚期 三 个 阶段 。 

1942 年 ， 孙 健 初 第 二 次 将 祁连山 地 层 重新 划分 ， 并 指出 在 前 古生代 时 ， 本 区 为 一 东西 
向 延伸 的 大 向 斜 。 浆 对 海 西 、 燕 山 、 喜 马 拉 雅 等 主要 造山 运动 史 作 了 概述 。 

1943 年 , 李 树 勘 提 出 陀 山 运动 ( 落 山 运动 福 甘 西区 其 为 普遍 . 该 运动 且 可 分 为 A、B 两 幕 : 
AMER RES PAEA, B 幕 在 中 白垩 世 与 晚 白垩 世 之 间 。 作 者 还 提 到 甘肃 系 中 
(B= ARAMARK A. 

1944 年 ， 关 世 聪 、 叶 连 俊 指出 : PRE A SR, Ee AN 
沉积 了 志 留 纪 蕴 海 相 地 层 。 它 的 海 侵 范 围 到 达 了 中 部 甘肃 盆地 的 南 缘 。 当 时 中 部 甘肃 盆地 
是 一 个 隆起 古 陆 一 府 兰 地 块 ， 从 二 画 纪 开始 ， 整 个 地 块 上 升 ， 结 束 了 海 相 石灰 岩 的 沉积 ， 

1945 年 , 黄 汲 清 在 < 中 国 主 要 地 质 构 造 单位 六 一 书 中 ， 扼 要 地 论述 了 甘 西 地 区 的 范围 
和 构造 特征 ， 作 者 谈 到 : 位 于 河西 走廊 以 北 的 -- 些 小 山 都 是 块 断 山 ， 它 们 被 称 为 北山 。 走 认 
以 南 高 插入 云 的 积 雪 山脉 才 是 南山 (祁连山) 的 本 部 ， 它 们 与 北 册 一样， 显示 特殊 的 羽 状 山 
块 。 还 指出 : 祁连山 是 经 历 古生代 大 部 分 时 期 的 地 档 ， 在 不 列 颠 期 遭受 第 一 次 初 皱 ， 中 石 炎 
HEERA RAA. ERRAR METARA. 

1946, FXE FERAT RHEUM RRNA Gh EETA HER 
之 前 有 ~ 冰期 : KRR ERTENED AR ENIA BRERZ HABLA. B= 
PRS 2 AE BT RIA ERA RE. BT E T RRR. 

1948 年 ， 李 树 勋 详细 讨论 了 祁连山 的 地 层 和 造山 运动 问题 ,认为 在 各 期 造山 运动 中 ， 
海 西 早期 最 为 明显 ， 而 加 里 东 期 多 仅 有 局 部 表现 。 海 西 晚期 和 药 山 运动 可 能 存在 ， 但 没有 显 
著 表 现 。 喜 马 拉 雅 运动 最 后 造成 本 区 的 地 质 构 造 ， 形 成 南山 型 造山 运动 . 南山 系 是 加 里 东 和 
早期 海 西 运动 之 产物 。 

1949 年 ， 梁 文 郁 论 述 了 祁连山 的 近代 运动 ， 他 根据 地 形 、 水 文 、 岩 和 相 和 气候 变迁 等 观 
察 ， 认 为 祁连山 西部 自 第 四 纪 至 今 ， 仿 在 上 升 。 由 构造 现象 推 知 其 受 极 大 横 压 力 ， 力 源 约 自 
南 而 北 。 ' 

1951 年 ， 陈 梦 能 在 论述 祁连山 地 质 构 造 时 指出 : RU RAE RURKA UA 
角度 断层 道 掩 到 较 新 地 层 之 上 上， 造成 沿 走向 延长 很 远 的 大 断层 ， 所 所 两 条 山脉 之 间 的 河 匈 
实际 上 成 为 个 倒置 模 形 地 重 。 除 此 之 外 又 论 述 了 祁连山 东 自 山系。 
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1955 46, Sede ETE hl PALE SE RL A RR RI 
TEE WE BA Fe Cd TNL A EA AK E KAR EL ZR BB Ah 
围 地 区 。 并且 指 出 该 巨型 旋 卷 构造 对 胰 西 地 区 起 了 极为 重要 的 控制 作用 。 此 外 还 论述 了 新 
发 现 的 河西 走廊 构造 体系 以 及 中 国 西部 活动 性 的 构造 体系 与 地 震 分 布 的 关系 。 最 后 从 弹性 ， 
塑性 物质 实验 结果 推论 中 国 西北 各 个 构造 体系 的 运动 方式 。 

1955 年 ， 黄 汲 清 在 “鄂尔多斯 地 台 西 沿 的 大 地 构造 轮廓 和 寻找 石油 的 方向 "一 文中 ， 进 
一 步 肯 定 了 他 过 去 所 认为 的 祁连山 地 模 主 要 裙 争 运动 是 不 列 颠 运动 ( 海 西 运动 早期 ). 作者 
还 将 十 浪 以 东 的 孝 连 山地 槽 (实际 上 只 是 北 祁 连 山 的 一 部 分 ， 而 未 涉及 中 、 南 祁连山 ) 进 行 
了 大 地 构造 单元 的 划分 ， 即 山 前 四 地 裙 皱 带 、 地 槽 边缘 袜 争 带 及 南山 地 桓 实 皱 带 。 它 的 北 击 
与 阿拉 善 地 块 相 接 ， 其 南 为 “ 片 西 地 块 "。 作 者 把 牛首 山 、 罗 山 一 带 的 下 古生代 地 层 划 人 痪 大 
山 初 皱 带 内 指出 这 里 的 下 古 生 界 不 是 华北 型 的 沉积 ， 击 是 祁 连 地 槽 的 过 渡 相 。 

1956 年 ， 黄 汲 清 在 “中 国 新 构造 运动 的 几 个 类 型 ”一 文中 指 击 : 在 河西 玉 门 红柳 峡 见 伯 
罗 系 道 掩 于 第 四 系 砾石 层 之 上 ， 说 明 直至 最 新 地 质 时 期 ， 本 区 还 曾经 受 强大 的 水 平 挤 庄 力 的 
作用 。 同 时 还 指出 : 老 铬 让 油 出 局 围 新 构造 运动 迹象 异常 发 育 ， 这 在 当地 的 石油 地 质 工 作者 
来 看 ， 早 已 成 家 常 便 饭 ， 没 有 什么 稀奇 。 酒 泉 盆 地 以 南 高 符 人 云 的 祁连山 为 变质 很 浅 的 褐 争 
剧烈 的 古生代 岩 系 所 组 成 ， 它 应 是 复活 了 的 地 槽 褐 委 山脉 。 

1956 年 . 何 志 超 论述 了 天 山地 槽 和 神 连 地 梢 的 界线 问题 。 他 同意 苏联 学 者 西 尼 村 编制 
大 地 构造 草图 的 划分 法 : 天 山地 槽 和 祁 连 地 槽 被 前 震 朋 纪 地 盾 ( 称 之 为 :“ 安 西 地 腰 ” ) 所 分 
割 。 

1958 年 ， 尹 装 助 、 陈 庆 宣 、 涂 光 炽 等 介绍 了 1957 年 中 国 科 学 院 地 质 研 究 所 祁连山 队 的 
TERE. HE: 祁连山 加 里 东 地 档 下 奥 陶 统 发 育 。 并 对 1956 年 所 划分 的 祁连山 构造 一 省 
相 带 进行 了 补充 和 收 止 。 此 外 还 分 析 了 祁连山 加 里 东 地 模 的 发 育 史 ， 

1958 年 ， 郭 勇 岭 ， 甘 克文 等 所 著 < 鄂尔多斯 地 台大 地 构造 分 区 图 说 明 之 一 文中 指出 : 
鄂尔多斯 地 台 与 祁连山 地 槽 的 边界 在 青龙 山 与 老爷 山 之 间 ; 牛 首 山 , 罗 山 仍 属 祁连山 地 模范 
围 内 。 部 连 山 地 枝 北 界 是 在 贺兰山 的 苏 峪 口 和 三 关 之 间 。 

1959 年 .中 国 科学 院 在 < 中 国 大 地 构造 网 要 关 一 书 中 对 祁连山 地 质 构 造作 了 盖 述 ， 将 
邦 连 山 禄 皱 带 划分 为 五 个 巨型 构造 单位 : 1 ) 祁连山 背 斜 带 (古老 地 背 斜 ); 2) IA M 
( 早 古 生 代 地 向 斜 ); DERRE CHAE. BEAN); ORARET 5) 青海 
MU = Bee). 作者 还 详细 地 投 述 了 构造 发 展 史 , 火成岩 活动 和 矿产 分 布 等 情况 ， 

1960 年 ， 黄 没 清 在 “中 国 地 质 构 造 基 本 特征 的 初步 总 结 ” 一 文中 ， 将 祁连山 分 为 走廊 过 
渡 带 (指出 它 是 山 前 抛 陷 型 )、 北 祁 连 档 皱 带 ， 中 间 隆 起 带 ERER), ARERR A 
祁 连 南 缘 过 渡 带 等 ， 作 者 仍然 认为 祁连山 地 村 “ 主 要 的 禄 争 运动 是 早期 华 力 西 ( 晚 泥 倪 
世 一 早 石炭 世 ) 运 动 " “而 不 是 加 里 东 运动 ”。 

1962 年 ， 中 国 科 学 院 地 质 研究 所 等 单位 所 著 的 < 祁连山 地 质 志 > 中 指 击 : ABE LL 
区 不 是 单一 的 地 槽 (地 向 斜 ) 发 展 而 来 的 。 它 的 内 部 结构 是 极其 复杂 的 ; 它 包括 地 模 发 育 阶 
段 的 地 背 斜 及 晚期 的 出 前 擂 聊 等 ， 称 之 为 “地 槽 系 "。 并 将 祁连山 "地 梭 系 "划分 为 北 祁连山 加 
里 东 权 斜 带 ， 中 祁连山 背 斜 带 ， 南 祁连山 加 里 东 槽 向 斜 等 3 个 二 级 构造 单元 。 此 外 还 根据 二 
年 来 在 祁连山 的 工作 结果 ， 认 为 祁连山 地 槽 系 的 构造 旋回 与 世界 各 地 大 致 相 做 ， 可 划分 为 : 
前 寒 武 纪 ， 加 里 东 、 海 西 与 阿尔 卑 斯 等 四 个 旋回 ， 各 旋回 有 时 又 由 一 至 二 个 亚 旋回 组 成 。 
在 各 旋回 或 亚 旋回 中 ， 形 成 了 与 其 相对 应 的 构造 层 和 构造 亚 层 。 
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1964 年 ， 黄 汲 清 把 祁连山 划分 为 : TLE CHE, FRE PRET ee BS 3 
个 次 级 大 地 构造 单元 。 北 祁 连 以 北 经 走廊 过 渡 带 与 阿拉 善 地 块 相 接 ; 南 祁 连 以 南 与 欧 龙 布 
鲁 克 降 起 带 相 邻 。 

1974 F, SURE RSL RELATED DAY. ARORA AE MS Hie 
单元 之 间 均 以 深 大 断裂 相隔 ， 自 北 而 南 有 : RICA, RD ey LR, dt HS EC 
RER, PARAL A; 南 祁 连 北 缘 深 断裂 等 ， 

1976 年 ， 王 荆 、 刘 雪 亚 在 “我 国 西部 祁连山 区 的 古 海洋 地 这 及 其 大 地 构造 意义 ”一 文中 
提出: 根据 地 层 的 岩石 组 合 及 其 所 含 化 石 ， 证 实 祁 连 册 存在 有 早 震 日、 中 寒 武 、 早 奥 陶 诬 等 
三 个 时 代 的 海洋 型 地 这， 根据 板块 构造 观点 阐述 了 加 里 来 运动 由 个 幕 对 祁连山 地 质 构 造 演 
化 的 影响 和 其 形成 的 特点 ， 指 出 : 地 质 发 展 根本 不 存在 空间 上 的 对 称 性 和 时 间 上 周而复始 的 
轮回 性 ;同时 还 表明 地 史 时 期 中 的 板块 消亡 绝 不 是 一 次 性 完成 的 ， 而 是 多 期 的 ; 在 现代 祁 连 
山 范围 内 ， 至 少 集中 了 四 个 不 同期 的 俯冲 带 ， 所 以 在 空间 上 古板 块 的 细部 结构 是 复杂 的 。 

1977 年 ， 黄 汲 清 在 < 中 国 大 地 构造 基本 轮廓 之 一 书 中 ， 除 了 对 中 国 大 地 构造 单元 进 一 
步 明 确 划分 之 外 ， 并 以 神 连 、 天 出 地 覃 为 俩 对 地 构 发 展 的 多 旋回 性 作 了 精辟 的 论述 。 作 者 指 
Hi: 地 球 构 造 图 的 各 部 分 ， 例如 地 槽 和 地 台 是 多 旋回 、 呢 旋 式 、 对 立 统一 地 向 前 发 展 着 。 地 
台 是 比较 稳定 的 单元 ,一般 缺乏 造山 运动 ， 其 多 旋回 主要 表现 为 隆起 和 撩 陷 的 发 生 和 发 展 ; 
地 槽 是 比较 活动 的 单元 ， 具 有 多 族 回 造山 运动 ， 多 旋回 发 展 表现 十 分 突出 ， 特 别 是 在 优 地 醒 
中 。 祁 连 地 槽 就 是 例证 : 造山 运动 ( 福 皱 ) 都 是 多 旋回 发 展 的 ， 部 连 共 发 生 了 四 次 造 下 运动 ， 
而 以 最 后 一 次 { 晚 加 里 东 旋回 ) 最 重要 。 与 福 皱 运动 大 致 同时 ， 发 生 了 四 次 花岗岩 类 岩 兹 活 
动 。 而 重要 的 花岗岩 紫 活 动 都 和 重要 的 福 皱 运动 相对 应 ， 

1978 年 。 李 春 县 等 认为 : 华北 ， 塔 里 木 地 块 和 秦岭 、 祁 连 上 出， 昆仑 古 海 ， 分 访 于 两 个 
分 了 的 板块 。 BM. WE. BOMBA CRESTS. TURKS RMR. KE 
海南 和 特 提 斯 古 海 相 连 。 它 是 介 于 北边 的 华北 ,塔里木 地 块 和 西南 的 柴 达 木 活动 性 较 大 的 地 
块 之 间 的 一 个 广阔 海域 . 古 海中 存在 着 若干 岛 央 状 小 陆 块 。 祁 连 山 的 煌 造 发 展 历 程 可 分 四 
个 阶段 : 1 ) 早期 古生代 发 展 阶段 : 在 元 古代 末期 以 至 古生代 前 期 ， 秦 祁 昆 古 海 处 于 扩张 阶 
段 。 古 海 板 块 从 寒 武 纪 后 期 已 开始 庙 北 推移 。 在 北 祁 连 优 地 槽 的 铂 侧 发 生 人 以 冲 。 南 侧 沿 中 
祁连山 隆 起 的 北 圾 向 南 俯冲 。 北 便 洛 河西 走廊 的 北 缘 ， 古 海 板 块 麻 北 悄 冲 于 华北 古 随 板 块 
之 下 。 河 西 走廊 南山 地 雇 的 强烈 衫 外 和 断裂 ， 应 是 古 海 板块 向 北 推移 ， 与 华北 板块 阻力 所 挤 
压 的 结果 ， 走廊 北山 一 些 零 星 早 古 生 代 侵 入 岩 体 ， 也 是 这 个 俯冲 带 的 产物 。 祁 连 山 福 皱 带 西 
端 走 启 向 西南 折 转 ， 呈 一 张 形 ， 和 阿尔 金 出 的 走向 线 浙 趋 一 致 。 作 者 等 认为 阿尔 金山 相当 - 
塔里木 板块 的 东南 边缘 ， 当 秦 祁 昆 古 海 板块 向 北 东 方向 移动 时 ， 其 移动 方向 与 古 陆 板块 边缘 
走向 大 臻 平行， 所 以 俯冲 现 象 不 显著 。 而 祁连山 西端 宰 皱 带 的 弛 形 弯曲 ， 正 表现 出 平 称 以 动 
的 拖 虑 现象 。 阿 尔 金山 大 断裂 向 东北 延伸 ， 没 有 穿 过 华北 、 塔 里 本 地 块 。 它 不 是 象 有 些 人 
说 的 是 斜 切 祁连山 裙 皱 带 的 平移 断层 。2 ) 晚期 古生代 构造 发 展 阶段 : 泥 盆 纪 以 后 ， 这 个 古 
海 板块 仍 不 断 向 北 推移 ， 并 发 生 了 新 的 向 北 的 俯冲 带 。3 ) 早 期 中 生 代 构 造 发 展 阶段 : 在 二 
又 纪 末 期 ， 古 海 板块 继续 向 北 推 区 ， 并 向 扩大 了 的 华北 、 塔 里 木板 块 下 进行 俯冲 。 经 过 这 
一 次 信 冲 ， 秦 祁 昆 古 海地 槽 沉积 即 基本 裙 皱 成 山 ，4) 晚 期 中 生 代 及 新 生 代 构造 发 展 阶 段 : 
现在 祁连山 的 构造 形态 都 是 上 述 各 期 构造 发 展 历程 演化 的 结果 (图 4 一 3)。 

1978 年 ， 肖 序 常 等 研究 了 该 区 地 质 情况 ， 编 制 了 蛇 绿 岩 带 分 布 图 ， 并 进行 了 构造 分 区 
( 见 图 4 一 4)。 
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图 4 一 3 祁连山 构 著 发 展 模式 图 (RERE, 1978) 
IAEE : 2 ERAH, 3 前 长 城 纪 基 底 : 
4 一 前 赛 电 纪 基底 ; 5 一 前 塞 武 纪 其 尾 : 6 一 漆 杂 堆积 ; 
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图 4 一 4 祁连山 古 蛇 绿 岩 带 分 布 示意 图 ( 据 肖 序 常 等 ，1978 ) 
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1978 年 ， 陈 国 达 等 在 中国 大 地 构造 的 一 些 特 点 "一 文中 ， 根 据 地 注 说 及 其 引伸 的 地 壳 
动 定 转化 递 进 说 的 观点 ， 对 中 国 大 地 构造 进行 了 分 区 ， 并 对 中 国 大 地 构造 的 一 些 特 点 进行 了 
初步 分 析 ， 文中 指出 ; 甘 西 处 于 中 亚 期 地 洼 区 的 青 甘 地 洼 区 内 ,该 地 洼 区 原 为 一 后 加 里 东 期 
地 台 区 ,于 侏 罗 纪 进入 地 洼 阶段 。 构 造 线 属 北西 构造 系 。 沿 深 大 断裂 发 育 着 超 基 性 岩 。 此 外 ， 
有 地 洼 型 油田 分 布 。 再 年 ， 陈 国 达 等 又 在 “中 国 大 地 构造 概要 "一 文中 谈 到 : 震 日 平 代 初 ， 
中 祁 连 发 生 早期 的 描 陷 ， 在 震 量 亚 代 末 隆 起 ， 于 南北 两 侧 产 生 了 新 的 描 陷 ， 妓 南北 祁 连 地 
梢 ， 随 后 到 志 留 纪 ， 南 北 地 槽 水 下 也 背 斜 隆起 重新 出 现 、 沉 积 中 心 又 向 外 迁移 。 直 到 志 留 纪 
末 地 模 才 全 面 封闭、 出 现 山 前 和 山 间 抛 陷 。 石 至 纪 至 三 炙 纪 为 地 台阶 段 ， 组 成 地 台 构 造 层 
的 是 下 石炭 统 臭 和 牛 沟 组 到 三 合 系 的 西 大 淘 群 。 侏 罗 纪 开始 ， 进 入 地 壳 活 动 性 再 度 增 强 的 地 
洼 阶段 。 代 表 构 造 层 由 下 侏 罗 统 龙凤 出 群 至 第 由 系 组 成 。 当 时 在 原 有 的 平坦 的 地 台 型 地 面 
之 上 ， 开 始 出 现 反差 强度 较 大 的 地 貌 起 伏 ， 作 起 山脉 与 下 陷 倪 地 相 岂 出 现 ， 多 数 旦 有 系统 地 
沿 着 北西 的 构造 线 分 布 ， 倪 地 中 开始 沉积 了 一 套 相 当 于 地 尘 初 动 期 的 建造 ， 白 泽 纪 时 ， 地 注 
发 展 进入 融 剧 烈 期 。 原 有 的 湖 袋 有 一 些 在 扩大 , 另 一 些 则 在 缩小 ,新 生 的 断 陷 湖 煞 又 不 断 出 
现 。 作 者 等 指出 ; “根据 地 注 沉 积 物 分 布 特点 ， 可 分 为 走廊 地 尘 系 、 祁 连 地 窒 系 ， 柴 达 木 地 尘 
系 等 三 个 一 级 构造 单位 ”。 

1978 年 ， 魏 春海 等 在 中国 祁 连 出 地 质 构 造 的 基本 特征 ”一 文中 ， 运 用 地 质 力 学 的 观点 
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和 方法 ， 从 地 壳 变形 人 手 ， 结 合 改 造 和 建造 的 辩证 关系 ， 分 析 祁 连 山 区 内 各 种 构造 形迹 的 组 
合 规律 ， 从 而 划分 了 构造 体系 。 并 认为 : MEW KER, BAAR. RRA. MAER 
及 东西 向 构造 ， 南 北向 构造 等 不 同 的 构造 体系 ， 古 河西 系 在 本 区 西部 受 祁 日 系 、 康 丫 系 复合 ; 
东部 与 河西 条、 除 西 系 等 复合 ， 构 造形 态 被 焉 曲 。 昌 马 西 北 及 兰州 以 东 因 爱 祁 员 系 复合 改 
B PRERM EEE, RRM. PAR~ US HARARE HAMR 
上 ， 它 可 能 开始 于 泥 贫 纪 ， 在 二 释 ， 石 炭 纪 时 期 己 具 雏 型 ， 成 熟 于 白垩 纪 ， 由 - ` 系 列 单 独 的 
弧 形 福 皱 带 组 成 。 在 各 带 间 尚 存在 玉 门 一 酒泉 一 张掖 ， 昌 马 An eR. GEE 
对 现代 地 震 带 的 控制 情况 看 来 ， 证 明 它 至 今 仍 有 活动 。 广 布 在 六 盘山 以 西 ， 武 威 以 东 的 旦 南 
东 一 北西 西向 分 布 的 陇西 系 各 旋回 福 皱 带 ,向 北西 延伸 搬 人 十 河西 系 , 以 斜 接 或 反 接 关 系 强 
烈 改 造 了 古河 西 系 成 分 ， 迫 使 古河 西 系 的 裙 轴 、 冲 断面 和 与 裙 轴 直 交 的 张 扭 性 断裂 均 仿 转 
了 一 定 度 数 "， 大 约 出 现 和 白垩 纪 N15 ~ 30 W 向 的 河西 系 构造 形迹 ， 集 中 分 布 在 武 
咸 一 临 涨 、 山 丹 一 化 隆 、 高 台 一 贵 德 、 酒 泉 一 天 峻 等 四 个 带 ， 河 西 系 以 反 接 复合 关 系 横 穿 
古河 西 系 、 祁 昌 系 及 其 它 , 使 它们 受到 明显 的 改造 。 总 之 ， 甘 西 每 个 构造 体系 都 各 具 特 征 ， 
而 构造 体系 之 间 互 相 复 合 ， 共 网 显现 着 该 区 地 质 构造 的 总 体 特征 ， 

1978 年 ， 肖 序 常 等 在 “祁连山 古 蛇 绿 岩 带 的 大 地 构造 意义 ”一 文中 认为 : 北 祁 连 是 组 成 
震 旦 纪 晚 期 到 奥 陶 纪 初 这 一 海洋 板块 临近 大 陆 (中 朝 准 地 台 ) 的 一 个 狭长 边缘 海盆 ; PAE 
很 可 能 是 中 朝 准 地 人 台 的 残 体 和 初始 洋 壳 组 成 南 祁 连 是 距 大 陆 较 远 的 海洋 板块 。 简 要 的 说 ， 
北 祁 连 自 震 旦 纪 晚 期 到 奥 陶 纪 初 ， 中 期 处 于 以 引 张 为 主 的 海盆 扩张 阶段 ， 晚 期 出 现 了 储 冲 
断裂 带 , 志 留 一 泥 盆 纪 则 是 这 一 海盆 主要 闭合 阶段 , 作者 认为 , 这 一 海盆 的 消亡 是 由 于 北 东 
倾斜 为 主 的 俯冲 断裂 带 不 断 发 展 ， 产 生 水 平 压 应 力 为 主 的 构造 运动 ， 促 使 这 一 海盆 发 生 挤 压 ， 
裙 争 并 上 逢 成山， 因此， 从 发 展 特 征 来 看 ， 这 . -边缘 海盆 发 展 末 期 具有 "深海 沟 断 裂 俯冲 带 ” 
的 特点 。 在 强烈 的 挤 压 、 初 断 作用 中 ， 必 然 导 致 洋 沉 各 部 位 包括 有 基 性 、 超 基 性 岩 的 蛇 绿 岩 
得 以 向 上 位 移 ， 以 及 不 同时 期 的 蛇 绿 岩 重 登 出 现 。 文 中 作者 等 将 走廊 过 小 带 与 北 祁 连 优 地 
模 福 皱 带 之 间 的 界线 确定 在 现今 走廊 的 中 部 ， 大 体 上 位 于 酒泉 一 民乐 以 北 ; 高 台 一 张掖 以 
南 。 作 者 等 还 指出 : 所 请 北 祁 连 优 地 档 ， 实 际 上 是 大 陆 边 缘 海 倪 进 一 步 发 展 的 "上古 深海 沟 依 
ir”. 

1979 F, BKR. KERSE HAERA MRE RRM A RRSP RA. 
ARE WH RA ASP AR: BID AAT Be. 2 ER ERB. 3) Bi 
陷 发 育 阶段 ，4 强烈 上 升 和 禧 皱 阶 段 。 北 山 阿拉 堵 地 台大 体 也 经 历 正 SBE LP 
生 代 地 模 发 展 阶段 ，2 ) 石 炭 纪 地 楼 发 育 阶段 ，3 ) 断 陷 发 育 阶 段 ，4) 稳 定 沉 降 阶 段 。 

1980 年 ， 李 春 曼 在 其 “对 亚洲 地 质 构造 发 展 的 新 认识 "一 文中 指出 : 祁连山 是 加 里 东 地 
模 福 煞 带 ， 看 起 来 很 奇怪 ， 它 好 象 是 古生代 的 内 陆 小 海 贫 ， 向 两 头 延伸 都 通 不 到 大 海 ， 西 端 
SRS NHRD, READABLE. 但 是 如 果 把 它 和 昆仑 山 、 秦 岭 以 及 巴 颜 喀 拉 山 联 
系 在 一 起 看 ， 我 们 称 之 为 秦 标 屁 地 槽 还 是 比较 容易 理解 的 。 这 里 是 塔 里 本 一 中 朝 地 块 南 缘 
的 一 个 地 槽 区 。 在 古生代 时 期 和 中 期 ， 祁 连 山 一 带 地 层 福 皱 成 山 ， 合 并 于 塔里木 一 中 朝 地 
块 ， 而 它 的 南部 仍 保留 地 槽 状态 。 直 到 三 大 纪 哆 期 ， 该 地 槽 遭 褐 争 再度 向 南 迁移 。 从 这 个 地 
梢 演变 的 历史 可 以 看 出 ， 地 槽 的 发 展 是 这 样 的 进程 : 在 大 陆 边缘 的 地 槽 ， 地 层 沉 积 ， 由 于 地 
壳 称 动 ， 发 生 袜 皱 ， 这 一 部 分 合并 于 大 陆 ， 而 新 的 地 槽 则 向 海洋 的 一 边 迁 移 。 在 新 的 陆地 边 
缘 地 区 地 层 再 沉积 、 再 福 皱 、 地 槽 再 迁移 。 这 样 的 发 展 进程 不 能 说 是 地 槽 回 返 或 地 档 封 闭 。 
只 有 在 对 面 明 到 另 一 个 地 氛 及 其 边缘 的 地 槽 时 ， 两 个 板块 相遇 ， 也 就 是 一 般 所 说 的 板块 碰 
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fi, SCA RT 
第 二 节 构造 旋回 及 构造 层 的 划分 


本 区 可 划分 为 :扬子 ， 兴 饥 ， 加 里 东 、 华 力 西 与 阿尔 息 斯 等 于 个 旋回 ， 各 旋回 又 由 一 至 
两 个 以 上 的 亚 旋 回 组 成 。 各 旋回 或 亚 旋 辑 中 ， 形 成 了 与 其 相对 应 的 构造 层 或 亚 构造 层 。 士 肃 
西部 地 区 昌 处 在 “两 台 CAL ( 即 两 个 地 台 ， 三 个 地 横 裙 繁 系 上 )， 构 造 活 动 十 分 复杂 ,但 
我 们 仍 可 找 地 它们 之 闻 的 相似 之 处 和 不 同 的 地 方 。 现 分 述 如 下 ; 

一 、 扬 子 旋回 ( 自 晚 元 十 代 初 一 元 古代 末 ) 一 第 一 构造 层 

扬子 旋回 是 元 古代 未 的 -个 构造 旋回 。 有 两 次 重要 的 造山 运动 ， 即 晋 宁 运动 和 澄江 运 
动 。 该 旋回 已 被 证 明 是 我 国 大 地 构造 发 展 史 上 一 次 有 划时代 意义 的 构造 旋回 ( 黄 汲 清 等 ， 
1977)。 经 扬子 旋回 最 后 使 元 古代 地 层 初 皱 ， 形 成 了 塔里木 地 人 台 和 阿拉 善 台 隆 、 天 山中 间 隆 
Hab. AGE PRR SEE. KOCK RRA ERN RAN RETR RHA 
中 国 地 台 的 基础 上 产生 和 发 展 起 来 的 。 不同 的 是 : ERMA. REPERA A 
建造 { 属 优 地 模型 建造 )， 在 一 些 地 方 往往 不 整合 于 古 中 国 地 台 的 元 古代 的 裙 皱 基底 之 上 ， 
中 间 没 有 任何 过 渡 类 型 的 冒 地 槽 型 建造 ， 显 然 这 一 地 模 是 经 突变 式 转化 而 成 的 。 而 天 山神 
争 系 则 在 古 中 国 地 台 这 一 基底 之 土 ， 北 天 由 经 过 沉积 了 震 昌 系 和 下 古 生 界 的 … 套 具有 典型 
的 过 渡 型 沉积 ( 即 冒 地 模型 沉积 ) 之 后 进入 优 地 模型 沉积 。 显然 是 经 渐变 式 转 化 而 成 的 。 

诺 里 林地 台 是 扬子 旋回 期 形成 的 地 台 ， 其 基底 最 后 固 结 时 期 为 扬子 旋回 未 ， 因 此 ， 高 振 
家 (1978 ) 曾 把 扬子 旋回 未 的 运动 称 之 为 “ 弄 里 木 运动 "， 说 明 此 运动 对 形成 塔里木 地 台 其 有 
普遍 意义 。 

Z., 兴 凯 旋回 ( 震 旦 纪 一 早 寒 武 世 末 ) 一 第 二 构造 层 

兴 凯 旋回 是 黄 汲 清 等 (1976]) 编 制 1 ; 1000 万 中 国 大 地 构造 图 时 新 创建 的 一 个 构造 旋 
回 。 时 限 为 从 冰 矿 层 开 始 的 震 旦 纪 至 中 寒 武 世 初 ， 主 褐 皱 幕 发 生 在 早 、 中 寒 武 世 之 间 。 因 此 ， 
我 们 将 兴 凯 旋回 作为 古生代 的 第 一 次 构造 旋回 。 

CEA. Ly te ES A A Ee A T NERA h HE g EE 
产生 的 。 十 中 国 地 台 经 兴 凯 运动 而 彻底 解体 ， 由 地 台 转 化 成 地 槽 。 古 地 台 解 体 后 的 残留 斯 块 ， 
断 隆 断 续 出 露 ,构成 天 出 中 间 隆 起 带 和 祁 连 中 了 间 隆 起 带 ,以 此 分 别 将 天 山地 村 初 皱 系 分 割 成 南 
天 山 骨 地 模 褐 皱 带 ， 北 天 出 优 屯 档 裙 锌 带 和 北山 优 地 槽 裙 皱 带 ; 将 祁连山 裙 皱 系 分 割 成 北 
祁 连 优 地 横 初 皱 带 和 南 祁 连 优 地 术 裙 皱 带 。 天 山 由 夺 质 含 磷 页 岩 和 石灰 岩 、 砂 岩 组 成 的 塞 
RAAT. PRBS. SSCL. AAA 模 过 渡 性 的 建造 特征 。 

在 祁 连 旦 区 ， 兴 凯 运 动 影响 强大 ， 使 其 结 末了 中 号 纪 的 所 陷 ， 形 成 祁连山 地 区 最 早 的 一 
次 全 面 海 退 (形成 古 陆 )， 同 时 产生 和 复活 了 深 斯 裂 形式 的 块 状 断 陷 ， 造 成 中 祁 连 的 断 隆 和 
南 扒 E 神 连 断 陷 。 因 此 ， 这 次 运动 览 定 和 决定 了 祁连山 地 区 在 震 量 纪 及 其 以 后 的 发 展 史 ， 区 
其 是 该 时 期 形成 的 深 断 型 在 以 后 的 地 史 发 展 中 一 直 起 着 重要 的 控制 作用 。 故 此 ， 李 康 等 
又 把 这 次 运动 叫 作 “ 陶 来 运动 "。 尼 然 说 明 此 次 运动 对 祁 连 地 权 上 其 有 重大 意义 。 中 祁 连 缺 失 
寒 武 一 奥 陶 系 的 沉积 ， 但 北 祁 连 中 ， 上 寒 武 统 特别 发 育 ， 南 祁 连 次 之 . 因此， 从 整体 上 看 ， 
震 旦 系 与 寒 武 一 奥 陶 系 不 仅 在 空间 上 上 分开 了 ， 而 且 在 时 间 上 亦 被 很 天 的 沉积 间断 所 分 隔 . 

塔里木 地 台 的 北部 台 抛 及 中 朝 淮 地 台 的 阿拉 普 台 降 受 此 期 运动 的 影响 不 大 ， 仍 表现 为 地 
台 型 的 止 常 沉积 建造 。 
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三 、 加 里 东 旋 加 ( 自 中 、 晚 寒 武 世 至 志 留 纪 末 ) 一 第 三 构造 层 

第 一 亚 旋 加 (时 加 里 东 运 动 六 REER S EZ ah fE A TE E < e 
Pe. PARE Tbe Fa aa, RRR Fb R k 
AU. (PBL BH BS EYRE A EL ho EEEE TP TSOP eB 0 BE A Pho Bee Cb ASE f 
二 让 筑 陶 统 之 天 ， 即 说 明了 此 次 运动 在 祁连山 的 强烈 去 现 。 

北 天 中 和 北山 做 地 醒 袖 雏 避 以 总 明 水 中 间 降 起 带 时 加 种 东 运 动 影响 较 强 ， 中 基 性 火 出 震 
ET FARR, 形成 虎斑 的 北 天 上 1 型 的 优 是 槽 。 明 水 由 和 癌 隆 起 带 缺 失 早 古生代 也 层 、 

是 这 深 运 动 的 结果 。 

早 加 里 东 运 动 是 否 影 响 北部 台 描 和 附 拉 善 台 隆 | 前 尚 是 疑问。 但 根据 大 部 分 地 区 缺失 
晚 奥 陶 世 沉积 这 一 点 四 以 此 全 ， 此 次 构造 运动 应 表现 为 大 规模 隆起 。 

第 .- 亚 旋回 ( 史 加 里 东 运 动 } RAR ER RA. EARE LLA E a Bk 
弄 约 时 期 。 运 动 的 结果 ， 一眼 面 使 南 、 北 神 连 完全 褚 皱 器 返 ， 转 化 成 宰 皱 带 ， 灾 成 生 青 的 地 
台 ; 男方 向 也 造成 志 留 纪 及 其 以 前 的 地 层 普 如 变质 并 使 其 与 以 后 的 地 层 沽 遍 为 不 符合 接 
触 ，( 下 一 中 泥 盆 统 雪 山 群 与 志 留 系 尝 峡 笑 之 问 旦 角 拱 不 整合 接触 )。 

m. 华 力 西 旋回  SRRHS Bee ) 一 第 四 构造 层 

华 力 此 旋回 系 指 早 泥 盆 世 至 二 邯 纪 的 构造 旋回 ， 

Be SE? AA REA. CLK IU A, RAE 
RUS ASL h, mR. KUW FRILL IR. MR RMR AI BARI 
造 运动 为 其 上 限 。 

早 华 力 西 亚 旋回 

op 自 志 留 纪 末 到 泥 倪 纪 末 是 祁 连 出 区 堪 拉 石 相 堆 积 时 期 . 
SEA Misi, PRA SW me LL RARA ZAM AR ARIE A A 
中 祁 连 济 经 历 了 整整 EA AUN H Lame. 

EAR 1 AAE ee KEE EEIE EARE A RETE 
动 . 北山 则 以 后 者 为 其 主要 表现 特征 ， 构 造 迁 移 很 不 明显 : Ricoh, HEERA 
活动 。 

北部 台 措 受 本 次 运动 的 剧烈 裙 皱 与 挤 庄 ， 使 寒 武 一 泥 盆 系 几 乎 全 部 变 夺 ， 并 伴随 有 内 
Ki ay 

iE GL Ae a Se ae A PE ERE APE, TR A 
项 ， 同 时 形成 泥 盆 系 与 石 谱系 的 不 整合 。 

中 华 力 西亚 旋回 

主 幕 发 生 在 早 石炭 世 末 。 部 连 山 区 大 部 地 区 经 泥 贫 纪 长 期 刊 蚀 贵 平 以 后 ， 从 石炭 纪 开 始 ， 
地 壳 再 次 大 面积 沉降 ， 接 受 了 下 石炭 统 臭 牛 沟 组 的 砂 故 岩 等 粗 碎 导 崖 的 沉积 ， 早 石炭 世 林 期 ， 
SPR ARABI, Hack. AER. ERP REAM. 

ERA ded HKE., A A ER A WERE. Bee aR 
活动 。 

Bil REE A Paid. RRS TP. Rp Re. 

thek Ae iz So AE aa. OK BARA AR. SORT AIT. HA 
BIM. HAM RN ARS I A eB ee a. 

晚 华 力 西亚 旋回 
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ERE FRA HHA. ET eK CR. A A 
FALZ MM iach. EK 以 早 ERA RRA ABA TRG Ritz LARA 
这 一 运动 , MACAU AAR Oe eS. Se ae, ERER E 
HAMA MAAC Rec, DAE RARER I Te. PAR ARG. BEER 
SALLI. BIFA 2600 7K. ARASH. RELA Be dB PAR has ay RAE a. E 
TEAM FRA KIARA. DP. BURAK ILE SRA S Ae Jee RA 
识 积 间断 . BT ie A RAE A AG BS a z h PHE H A oe Bf Ba fs. 

末 华 力 西 亚 旋 回 

TELEPE E AZI Sea. Th BP ae tak Se a ee A A GL. a 
ay. TRAE. ERZE REALE ROBES. MHZ; 主 幕 之 后 的 一 次 运 
HEFT BAR FAR ae. Ed AEREA TERRE FRIA 
AA AEE AL. EH HA. IRI a eI. WRA 
Eatme ARER KUM AAR TAR SET ERNE oe Hh PAY 
HEL ASE OR Re Re AE Sa. A ARR. JEA 
BRAM. Eb eR RAMA NE. HAEHAE a 
名。 祁连山 区 受 此 次 旋回 的 影响 ， 进 -- 步 断裂 抬升 。 在 北 祁连山 小段 和 东 段 ， 整 个 华 力 西 旋 . 
问 期 间 具 有 有 微 绊 的 上 升 ， 海 水 最 后 一 次 退出 本 区 ,在 了 上 石涛 统 本 厚 组 之 上 ， 整 含 此 沉积 了 陆 
HN RANA. IOS SRA A. PAR eas RA A 
一 片 海水 变 为 一 片 陆 地 。 . 

五 . 阿尔 卑 斯 旋回 一 第 五 构造 层 

1945 年 黄 汲 清 将 阿尔 申 斯 旋 同 划分 为 二 个 业 旋 加 : WES Pe el. ee ee ed Ae 
拉 雅 亚 旋回 。 我们 基本 依 肘 这 划分。 

阿尔 捍 斯 旋回 期 各 构造 业 旋 上 | 强 难 的 差异 证 此 表现 在 爹 地 与 周围 1 系 对 立 发 展 上 升 下 降 
的 程度 上 。 上 地 这 不 断 户 生 上 升 或 下 降 ， 并 避 椒 断 地 通过 和 剥蚀、 补偿 {沉积} 米 求 得 平衡 。 

AY TREAD PRE HARPER RRR. HERS MAS 
的 形成 有 着 十 分 重要 的 意义 。 

(—) PBR 

AR UB he bal LI NT i Sa OM H.R TA Ae eK Bg 
致 ， 一 些 贫 地 CANA KR. ERASE ) TEE. 

PERETE ERA a PLP A: 1. 地 层 沉 积 多 在 盆地 边缘 星 条 带 状 展 布 ， 
似乎 是 一 种 小 型 断 阶 或 局 部 描 陷 沉积 。 如 酒泉 盆地 的 西部 ， 仅 在 祁连山 北 绿 老 君 庙 油 田 有 
1000 米 厚 的 三 至 纪 地 层 ; 2. 在 沉积 建造 上 多 数 为 癌 流 相 一 湖 相 ， 旋 回 性 明显 ; 3. 该 旋转 的 
PRES EL HBAS, RMR WARES. BOAR ARS. 

(5) ALEHA 

Ae HW Rel tH PAE RA AC He Be Re I aT 
HEH. PEAY AMARA AIR. AREAL. AP. BE 
Fee Or FES Bae AR. A RP EL RUS A. L2 

Ae LP 574 ie Wee AK 2c Ry ie he lel, Bel Cat ele el A BE ec aS eA 

现今 甘 西 地 区 所 有 的 贫 地 从 早 侏 罗 忆 开始 ， 由 于 换 断 对 立 发 展 和 挤 压 扭 动 的 矛盾 强化 ， 
致使 各 盆地 普遍 下 沉 、 接 受 沉 积 。 侏 罗 纪 构造 旋回 以 含 煤 建 造 、 生 油 建造 为 特点 ; BA 
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REWER A. MA EAU T. 

(2) 喜马拉雅 旋回 

这 次 构造 旋回 是 冉 西 区 各 盆地 形成 的 极 盛 时 期 ， 袖 和 皱 工 升 、 断 裂 扬 陷 更 趋 强烈 。 盆 地 普 
遍 堆 积 了 巨 厚 的 红色 磨 拉 太 建造 .总 的 看 来 ， 上 共有 以 下 特点 : 1. 由 上 欧 亚 板块 与 印度 板块 
的 磁 撞 ， 印 度 板 块 向 北 推移 ， 致 使 盆地 周围 基山 急剧 上 升 。 上 新 世 一 更 新 世 这 种 反差 更 加 
突出 。 据 黄 汲 清 最 新 研究 (1980)， 天 山 、 部 连 山 等 好 的 上 升 表现 为 三 个 爆发 期 ， 相 应 地 形 
成 二 次 麻 拉 石 建造 ， 并 出 现 三 个 不 整合 ET) (N, 与 Qa Q, 与 Q. Q, 与 Q, Zia Js 这 一 点 可 从 
本 区 的 新 构造 运动 中 进一步 得 到 证 实 ( 详 见 第 六 节 二 )。2. 强烈 的 抬升 初 皱 与 扭 讨 结果 ， 使 
SKGBARN MEEK, BRM BER SAMAR). 3. 渐 新 世 一 上 新 世 发 
育 音律 性 明显 的 砂 泥 内 沉积 ， 渐 新 世 一 中 新 世 沉 积 的 砂 层 是 各 盆地 主要 的 情 油 省 。 





第 二 节 大 地 构造 单元 的 划分 及 其 特征 


根据 大 地 构造 特征 和 区 域 重 磁力 场 的 分 布 ， 结 合 上 是 西 诸 倪 此 形 成 的 地 质 背景 和 我 国 大 地 
构造 研究 成 果 ， 将 甘 西 划 分 为 如 下 四 个 大 地 构造 单元 ， 即 昆仑 一 祁 连 一 索 岭 地 模 初 皱 区 、 
天 出 一 内蒙 一 大 兴安 岭 地 档 裙 皱 区 、 弄 里 木 地 台 和 中 朝 准 地 台 (参见 图 4 一 2, 表 4 一 2)， 
其 下 叉 分 车 十 亚 一 级 构造 单元 。 

—. PARA 

祁 连 裙 皱 系 又 可 进一步 划分 为 : ER BE A A PE Oa Se 
祁 连 中 间 隆 起 带 、 南 祁 连 裙 皱 带 等 四 个 二 级 构造 单元 。【 述 各 单元 之 辣 均 以 深 大 断裂 相隔 ， 
自 北 而 南 有 : 走 座 北 缘 深 断裂 ( 即 龙 首 山 深 断 裂 )、 北 祁 连 北 绿 深 断 烈 、 中 祁 连 北 毕 深 断裂 ， 
南 祁 连 北 缘 深 断裂 。 

走廊 北 绿 深 断裂 分 布 于 龙 首 山南 侧 。 是 走廊 过 渡 带 和 阿拉 善 地 台 的 分 界 ， 自 武威 丫 北西 
BAR. KR. RGAE REE, BRE UIE. . 

JEEE Be BR Wt eS} TERALIE. RAAE OS ES A E 
BISA, PET Re LL SC A a EAR. US ASE Aa. re 
曾 向 南 倾斜 的 道 溃 断层 带 。 断 旨 向 东南 经 武威 、 天 祝 、 景 秦 而 延至 包 兰 铁路 以 东 ， 问 西北 经 
EA PAR EDU. 

bah ELS RAC ee, A, FES LL A AC hy I 
至 白银 、 靖 远 一 带 ， 总 体 走 向 呈 北 西 格 向 展 布 ， 构 成 北 祁 连 优 地 模 福 皱 带 和 祁 连 中 间 隆 起 的 
分 界线 。 

南 祁 连 北 缘 深 断裂 西 起 当 金 山口 北 侧 ， 沿 党 河 ， 上 中 勤 南 山南 缘 和 青海 湖北 侧 ， 经 拉 痛 山 
至 兰州 以 南 兴 凤 山北 缘 一 带 , 呈 北西 西向 延伸 ， 是 祁 连 中 间 隆 起 带 与 南 祁 连 福 皱 带 的 分 界线 。 

南 祁 连 南 缘 西 器 以 党 河南 山 深 断裂 与 昆仑 宰 皱 系 毗 邻 ， 东 端 以 青海 南山 深 断 裂 和 宝 
鸡 一 天 水 深 断 裂 与 秦岭 衫 皱 系 接 壤 。 

上 上 述 深 断 型 皆 位 于 不 同 构 选单 元 之 间 ， 不 仪 是 二 者 之 阅 的 天 然 分 界线 也 是 “古板 卖 " 情 
冲 带 和 碰撞 带 的 遗迹 { 王 蕉 ， 刘 考 亚 ，1981)， 它 不 仅 控 制 了 晚 洁 生 代 和 和 中， 新 生 民 的 抛 阶 ， 
而 县 对 其 间 各 构造 单元 的 地 质 发 展 显 示 了 重要 的 控制 作用 。 深 断 烈 之 间 的 广 太 地 区 ， 存 在 
一 系列 不 同 购 造 期 的 非 对 称 紧密 裙 皱 和 走向 冲 断 庆 ， 袜 皱 轴 面 和 冲 断 面 大 多 倾向 南 南西 ， 与 
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4-2 甘肃 西部 大 地 构造 单元 划分 表 



























































































构 千 等 级 
一 级 = 级 
Ti 山 ， WA RRNA 
it TM, è RES EAe 
L . Ts ECR 
8 Ma 长 岭 而 一 BB 
2 i Ms REN M 
4 M Ms EL 7 LLL a 
tag lom 平城 一 铺 远 山 同 选 折 
RER 。 | Ils 北 祁 连 西部 中 间断 降 
ae lly Agi — 己 雅 由 出 间 断 陷 
Z I; lo HERU- A 
eae Mn A Pa Ua Ha 
Mo 5#. AEE 
lhs PEERS Rt 
Wa WE. Pac (HS 
ihs Crp ee By 
l2 
天 
il 天 山中 间 
B l 
$ tl, ie Buea 
北山 优 地 | Wy RE a 
系 wane | Ths SUETA 
My EIER HR 
I; Ils lio RAR 
内 蒙 . 大 兴 | 内 蒙 优 地 
east | Eag lla BAR 
Hs I ORT NARRE 
7 a Tt 
台 Tes ABW Ae 
# Tes Adee 
be Moe 42953 — SH Bs 
阿 Ma, FET ML hee 
I, a ls ES GAVE 
; 
: 





HR 








Wy EL Rede 








四 级 人 负 向 板 道 
HH a He 
TASTE 
ERE 
ERE th 
RÍE 
een Se 
Tr {a 
EETA 
BF th in ft He 
寺 儿 准 盆地 
THE ie 
ET ah He 


RA gh 
Hee 


陇西 盆地 
(Ahi HB ) 


E Sh Ht 


AT ae 
QR a 
TAH shah 
Eat AME ti 
扎 格 商 脑 盆地 

中 日 了 -一 黑 帐 房 贫 籽 


银根 盆地 
巴 桂 吉林 覆盖 区 


SURG ah 
Dial ee ek 
路 实 盆地 
Mk athe 





Be A MB 


雅 布 束 盆地 


巴 音 木 都 盆地 


7I 





深 断 裂 的 产 状 大 体 - 致 . 

FREE RAR AIS = 线 构 过 单元 是 : LTR BA. nA SRL. M BS Ae BE 
起 等 。 

ASE i A De een -个 相当 长 的 时 期 ， 到 侏 罗 纪 上 时， 开始 普 志 下 沅 并 广 证 二 沉积 
了 代 罗 系 太 此 以 后 的 地 层 ， 形成 了 -系列 中 ， 新 牛 代 山 前 描 陷 ， 主 要 分 布 于 走廊 过 渡 带 ， 如 
酒泉 贫 地 和 民乐 盆地 以 及 武威 ， 民 和 等 策 地 。 

Ce ARE HOA AE SRS. AEA BL I Te ee: 面积 比较 
ss, FARRIS AR, HORA BIST PTR (RA), ET Oe ae Ee 
沉积 区 但 分 布 方向 上 常 与 古老 构 造 负 向 相 吻 合 ， 沉 积 物 以 陆 相 、 浅 海 相 、 海 陆 交 下 相 为 让 ， 
这 种 描 隐 被 称 之 为 “ 山 净 断 陷 "， 分 布 于 北部 连 优 地 权 锁 皱 带 的 两 侧 ， 退 妖 麻 出 一 毛 琅 出 川 
HAK. KLu aLa. B AP BORO HE ae: RRA ARA iE A A 
AVAL. GRA ARETE TAA Aih Cp EKTET A BD 
FARE PRZ W ERA HERAT PAEA Se R E WE RR a it UT 
HA SM Pe a Bae. pA AE. 

TAR HER HEHEA PERSE. BRET E 
AS BY BG Be aR AEE SPOR AR EPR. ARARE e EIR, ARE R 
ALR A FSS LUND Pa ED KI “St KE” 

TE RE sa Te ART ES FS ZAA RR RR il SB A E Bg AK 
BHR 

三 级 构造 之 肉 尚 可 划分 出 四 级 负 辐 构 造 单元 ， 如 楼 内 盆地 【如 平 城 借 ， 民 和 星城， 请 
W GER E Ew FILARE S. a IUG EA Ae ) 和 情缘 倪 地 (如 油 
泉 、 民 乐 、 武 威 等 分 地 ). 

PRGA AAR. AMER. MPRA. HFAA ARR REA SA 
FIRE ABER BA CUS) W A Aa I S 

(—) 走廊 过 渡 带 

位 于 祁连山 北 届 ， 即 现今 河西 走廊 iP. ATE ARDS Ba tie r BE 

组 成 该 带 的 基底 岩层 主要 是 中 、 上 寒 武 统 和 中 、 下 奥 陶 统 及 志 留 系 厚 近 万 米 的 妇 情 宕 和 
Riba EH aHa KIERRE LRR A. AT A O RK T A R ea E a E A E 
ia MEAR RRR MARAR. ARE, JENAR iE aA A a E. 
7. LAAk eB CUR EUR. RE IARE RAEE Fi 
SGP BL. ER T AEE, AmA RATE. PAER. 
TH PG BBL REE BE ELAR BBE RZ R, DUR T iE ha HE A LR AR AR TT 
Io Boe, MADRE MRT ARM, PRAT. PR a. (F k OH 
Fe TET RU). DAR EHTA AT A E EJ eB a ER E. 
MIERA Wa. WES. MEETER WHERE = ABET. 

过 渡 带 形成 以 后 ， 构 造 运动 频繁 (尤其 是 边缘 地 带 )， 从 侏 罗 纪 全 第 二 纪 ， 有 较 多 的 沉 
积 间 新 和 不 整合 以 及 较为 显著 的 贿 相 变化 。 不 和 仅 如 此 ， 第 由 纪 及 近期 的 新 购 造 运 惑 也 共 强 
烈 。 新 构造 运动 所 形成 的 斯 裂 通常 都 发 生 在 不 同 构 造 单元 的 接 鲁 肯 上 。 值 笠 广 点 的 是 : 月 民 
AAG, BOA. MERA RIKMA. H 上层 向 东 加 厚 地 带 就 
相交 地 祁 连 福 皱 系 向 东 显 著 的 颁 估 地带， 这 意味 着 本 区 第 凹 纪 禄 期 训 积 物 在 性 质 上 的 分 异 
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MRAR di PIS LES AS E BA eg E A I IR 

在 大 也 构 造 图 1， 我 们 还 可 以 看 到 本 带 被 吊 古 后代 地 层 向 北 突击 的 永昌 作 起 和 榆 本 山 降 
也 等 所 分 开 ， 形 成 半 隔 离 状 态 。 

AA EA. MERMA EAU AIA RA, RS RY 
WATER. ERASE RAE. MERA. PRR Se EE eA 
Sage al is] UT LE ad ER EIT Gs TAE RA- -aA ol HE 

(二) ALARA RARE SEP 

HERR. KAWA SEU REA E PCA Lee eR OT et, AE PT de 
Pipe mE KAAP RED. MARI. RAL AU ARA aray ai 
(ies eae CEES, (976; 肖 序 常 等 ，1978)， 它 形成 于 案 式 纪 中 期 ， 由 十 断 陷 下 沉 开 始 它 的 
Coe ao, LERT NEn Sw EnA FRA n ia. EA a 
MERI HEBE T HRI E 。 | 

BA AA BAIKU AE E Mep RREA E Bg THE ) 为 共 特 征 ， 

志 贸 纪 初 ， 除 局 部 地 区 [: 升 袜 镀 外 ， 地 档 继 续 描 陷 ， 中 志 贸 世上 时 ， 西 段 在 北 祁 连 北 绿地 
区 赂 有 加 深 变 宽 现 象 。 然而 在 中 段 肃 南 A (局 部 性 的 ) 却 科 反 ， 回 返 上 升幅 度 较 之 周围 地 
区 拉 大 。 东 段 专 留 系 绿色 停 导 岩 系 之 圭 没 有 出 现 中 段 的 研 贿 。 几 此 可 知 ， 整 个 中 志 贸 世 时 ， 
本 人 带 在 纵向 上 捆 陷 幅 庶 是 不 - -镇 的 ， 晚 志 留 址 时 ， 本 带 北部 边缘 电 带 与 中 志和 留 进 比较 ， 处 十 
较 缓 慢 的 加 返 十 天 的 环境 中 ,海水 竹 渐 退却 , 洗 亿 范围 相对 纱 小 ， 地 堪 进 ， 步 复杂 化 ， 从 而 沉 
“fl EEG Pt. BP EE RET ee I. MR TAR. IEE NER 
ih. CHP RMS ae BP AE A. ee LL 
SE. TIRE BE LURE A. PRR, EPEAT TERREA Z 
1， 因而 李 康 等 将 这 - la ha “AEA”, 1962 年 )。 

KAFE PER ARR. RA AEM. PAA WR. 
时 北 永 向 或 近 南 北向 。 止 断层 在 本 带 较 少 册 更 。 

综 工 所 述 ， 我 们 共 北 祁 连 优 地 查 褐 皱 带 和 白 下 而 上 划分 为 4 个 构造 层 : 第 - -构造 层 为 前 赛 
RY BEA BRS PERRO ER PIM AUR, CRRA; 
AM Mink A pa. 

(2) 祁 连 中 间 隆 起 带 

这 一 隆起 带 是 古 中 国 地 台 初 皱 林 底 的 残 块 ， 位 十 南北 禄 连 地 本 之 间 ， 并 以 深 断 裂 与 其 相 
陶 。 它 出 晚 元 古代 未 扬子 袜 皱 的 变质 杂 宕 构成 。 早 古生代 期 间 一 直 姓 于 隆起 状态 , 仅 在 其 局 
部 地 区 才 见 有 不 夯 的 寒 武 系 和 中 古生代 其 他 盖 层 出 现 。 震 已 系 与 前 震 吕 系 多 呈 断 层 接 触 。 

BHA es. PRR BRL. EA KARERE. 加 里 东 期 除 少数 地 区 
{ 如 天 通 河东 南 的 寒 武 系 盖 层 沉积 ) 外 ， 均 章 受 剥蚀 。 海 西 期 在 本 带 的 北 缘 形 成 一 些 擅 陷 。 其 
APE RHNARR SR. HERAT S&S — 二 查 系 陆 相 碎 导 建造。 

至 伯 罗 纪 初 ， 在 本 带 中 段 和 东 段 ， 形 成 一 些 呈 北 西向 长 条 带 状 或 不 规则 状 展 布 的 “ 山 间 
BET UEA ETURA GENARA RE LIR TEP EAR 
RAEE. ik 1000 米 以 上 。 

继 侏 罗 纪 以 后 ， 在 本 航 东 端 与 西端 ， 形 成 许多 较 大 面积 的 白垩 一 第 三 纪 出 间 和 伏地 。 在 
RAW awe Pie eR BBE. BH IAP. 

AHP EATS OL, EEDA WER BRA BEAR AK. ERAN 
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可 分 前 震 吕 纪 、 吉 里 东 和 海 西 二 期 ， 基 性 和 超 基 性 贿 计 有 : AURADE. BOLE. EK. A 
英 辉 长 岩 等 ， 呈 透镜 状 或 脉 状 侵 人 。 

根据 上 述 构造 活动 、 岩 右 建 造 、 沉 积 间断 太 变 质 作 用 ， 可 将 林带 划分 为 3 个 构造 层 : 第 
一 构造 层 包括 前 震 旦 系 和 震 旦 系 ， 其 中 又 分 前 震 品系 第 一 构造 亚 层 ， 震 旦 系 第 一 构造 亚 层 : 
第 二 构造 层 为 上 古 牛 界 ; 第 三 构造 层 为 你 罗 、 白垩 系 及 第 三 系 。 

(四 ) REAA 

本 带 位 于 祁 连 中 间 隆 起 带 以 南 ， 地 理 上 包括 乌 兰 大 坂 、 党 河南 出 、 中 务农 下， 哈 拉 湖 、 
青海 湖 及 其 以 南 的 广大 地 区 。 北 以 南 祁 连 北 缘 深 断裂 为 界 与 补 连 中 间 隆 起 带 分 开 ， 南 以 党 
河南 山 深 断 裂 为 界 与 昆仑 裙 皱 系 相隔 ， 并 以 青海 南山 深 断 裂 与 秦岭 衫 皱 系 相 邻 。 

南部 连 福 皱 带 和 北 祁 连 褐 皱 带 一 样 ， 都 是 在 前 寒 武 系 基底 上 形成 的 下 古生代 地 槽 。 其 中 
沉积 了 厚度 达 一 千 余 米 的 片 状 砂岩 、 硬 砂岩 、 季 校 岩 及 板 岩 。 并 夹 少 景 的 薄 层 石灰 岩 。 在 蓝 
仿 地 槽 沉积 区 内 ， 北 部 以 碎 居 岩 较 发 育 ， 往 南 碳酸 盐 岩 或 硅 质 岩 夹层 赠 多 。 

本 带 岩 桨 活动 尚 不 清楚 ， 除 有 极 少 的 中 一 基 性 喷发 岩 外 ， 沿 存 少 量 的 超 基 性 岩 ， 岩 体 
均 较 小 ， 或 呈 岩 脉 产 出 。 

加 里 东 运 动 使 岩层 普遍 发 生 宰 皱 ， 下 十 生 界 岩层 走向 为 北 50 一 70 R i RAL 
为 主 ， 倾角 30 ~ 80°, 

初 皱 以 下 古 生 界 构成 向 北 倾 的 紧 闭 裙 争 和 不 对 称 裙 扫 为 主 、 宏 现 上 构成 一 大 复 向 斜 ， 呈 
测 也 较 发 育 ， 和 北 祁 连 优 地 楼 宰 皱 带 一 样 ,以 北西 西向 为 主 ，- 般 在 不 同时 代 的 岩层 接触 处 党 
见 有 高 角度 的 逆 断 层 ， 断 层面 多 向 北 倾 ， 

石炭 一 三 辣 纪 浅海 相 石 灰 岩 不 整合 箱 盖 于 下 古 生 界 之 上 ， 无 论 是 岩 相 、 厚 度 ， 还 是 衬 
皱 变质 ， 均 有 异 于 下 伏地 层 。 就 构造 形变 而 言 ， 石 这 一 二 杰 系 的 构造 形态 与 下 伏 下 十 生 界 
的 紧 闭 裙 皱 形成 鲜明 的 对 照 。 它 们 组 成 较 开阔 的 、 短 轴 状 的 背 斜 和 向 斜 ， 轴 向 北西 40 “~ 
50 5, 

本 带 初步 可 分 出 3 个 构造 层 : 第 一 构造 层 为 下 古 生 界 ; 而 把 不 整合 覆盖 于 下 古 生 界 之 上 
的 石炭 一 三 亚 纪 的 浅海 相 沉积 划 为 木 带 的 第 一 徇 造 屋 ， 第 三 构造 层 分 为 两 个 亚 层 ， 第 T 
EIKI- HER. PERISA. 

BLIDE AEWA RSI, CRRA. BARN 
里 东 运 动 ， 席 卷 整个 祁 连 地 档 系 ， 产 生 了 以 北西 向 为 主 的 紧密 线 状 裙 争 和 巨大 的 压 性 大 断 
裂 ， 以 花岗岩 为 主 的 酸性 岩 体 主要 分 布 于 祁 连 中 间 隆 起 带 ， 北 祁 连 北 侧 和 阿拉 善 的 南 缘 地 
带 。 在 北 祁 连 宰 邹 带 山 前 ， 泥 盆 系 巨 厚 的 红色 磨 拉 石 建造 以 高 角度 不 整合 于 前 泥 盆 系 变质 
岩 和 上 述 一 些 花岗岩 体 之 上 。 

AEH AAU BOR ie ee RRR, SIEM. ZR. BH 
了 泥 盆 纪 时 期 的 强烈 差异 土 升 和 夷 平 ， 丰 炭 纪 时 又 被 海水 济 没 ,沉积 了 浅海 相 的 石灰 岩 和 海 
陆 交 互相 的 含 煤 建造 。 二 琶 ， 三 和 登 纪 时 ， 以 中 祁 连 北 缘 深 断裂 为 答 ， 北 为 陆 相 盆地 沉积 ， 南 
为 浅海 、 滨 海 相 沉 积 ， 印 支 运动 后 ， 随 着 我 国 西南 巨大 的 印 支 裙 皱 系 的 形成 ， 整 个 祁 连 褐 争 
系 所 在 地 区 全 部 上 升 为 陆 , 结束 了 海 侵 历 史 。 瑚 后 由 于 燕山 运动 和 喜 山 运动 的 影响 ， 在 本 区 
所 形成 的 扬 陷 内 接受 了 中 ， 新 生 代 的 陆 相 沉积 ， 从 而 形成 了 广泛 的 生 油 建造 和 储 油 建造 。 

=., KURYA 

甘肃 西部 地 区 的 西北 部 广大 区 域 (习惯 上 称 它 为 北山 地 区 ) 处 于 天山 一 内 蒙 一 大 兴安 崔 
地 糟 宰 皱 区 的 天 山 裙 皱 系 ， 它 又 可 分 为 北 天 山 优 地 柳 裙 锐 带 ， 天 山中 间 隆 起 带 (位 于 甘 西区 
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的 地 段 ， 我 们 又 浏 明 水 中 间 隆起 带 A PES Oe ak. PR 
个 二 级 大 地 构造 单元 之 间 如 同 祁 连 裙 皱 系 的 四 个 一 级 大 地 构造 单元 - - 样 ， 均 以 深 大 断裂 相 
Pres . 自 北 而 南 有 : 狼 奸 山 深 断裂 ( 即 : 明 水 中 间 隆 起 带 此 侧 深 断 裂 }, 星星 峡 一 石板 井深 断裂 ， 
ARRA (BAD TRIBE 

狼 娃 山 深 断裂 分 布 王 明 水 中 间 隆 起 带 的 北 侧 ， 是 北 天 山 优 地 樟 福 皱 带 与 明 水 中 间 隆 起 带 
的 分 界 ， 自 雅 满 苏 之 南 向 北 东 经 清河 口 之 北市 及 于 中 蒙 国境 线 外 。 

星星 峡 深 断裂 分 布 于 明 水 中 阅 隆 起 带 的 南 人 出， 构成 明 水 中 间 隆 起 带 与 北山 优 地 构 裙 皱 带 
的 天 然 分 界 。 向 北 东 东 向 经 星星 峡 、 明 水 而 与 狼 娃 山 深 断 裂 合 并 。 

PAW ROS, UA RRA, BRE < 中 国 大 地 构造 及 其 演化 > 书 中 指出 : 
PMR ARRAN RRASELAMOMOR. PARAM GET. AR. Ri 
SALI RTA ERA ba . | 

上 述 深 断 裂 即 是 黄 汲 清 等 所 称 的 星星 峡 深 断裂 带 。 它 们 皆 位 于 不 同 的 和 构造 单 苑 之 间 ， 并 
形成 二 者 间 的 天 然 分 界线 ,是 二 组 自古 生 代 以 来 长 期 活动 的 断裂 带 ， 它 不 仅 直 接 控制 了 晚 吉 
生 代 和 中 、 新 生 代 的 沉积 ， 而 且 对 其 间 各 地 质 构造 单元 的 发 展 也 显示 了 重要 的 控制 作用 。 星 
星 峡 深 断裂 苦 斜 切 天 山 裙 争 系 ， 并 使 天 山 褐 皱 系 由 北西 方向 改变 为 近东 西方 向 。 困 此， 不 论 
在 地 质 图 上 或 卫星 照片 上 ,都 可 在 星星 峡 、 公 疲 泉 、 红 柳 大 泉 之 间 一 眼看 到 在 中 国 丙 部 总 体 
基 北 西向 的 构造 背景 上 横 甲 着 一 个 醒目 的 号 北 东 东 向 展 布 的 构造 带 ， 即 : 北山 深 断 裂 系 、 星 
星 峡 深 断 裂 带 和 柳 园 深 断裂 带 。 这 二 条 深 断 裂 总 体 走 向 均 呈 北 东 东 向 ,断裂 两 端 走向 近 二 
东 廿 向 ， 中 段 大 致 均 为 向 北 突出 的 统 形 ， 局 部 地 眉 叶 “5” 形 展 布 ， 这 种 平面 上 貌似 “ 石 拱桥 
形 的 展 布 形态 ， 是 天 山 褐 争 系 内 深 大 断裂 平面 展 布 之 特征 ， 它 反映 了 构造 活动 带 的 柔性 变形 
特点 。 这 些 深 断 裂 均 为 断层 面向 北 居 斜 的 高 角度 路 断层 带 。 从 各 裙 争 带 错 列 后 的 空间 布局 
来 看 ， 充 分 让 明 新 生 代 以 米 该 断裂 带 和 整个 阿尔 金 断裂 系 一 样 ， 都 是 一 组 左旋 剪 切 断裂 。 黄 
汲 清 等 则 认为 、 疏 勒 深 断裂 和 疝 拉 善 北 缘 深 断裂 是 走向 一 致 ( 近 于 奈 西 向 ) 的 并 断 开 巴 丹 吉 
林 沙 洲 下 伏地 层 的 同一 条 深 断 裂 ， 延 伸 长 达 一 干 多 公里 ， 

北 天 山 优 地 楼 裙 皱 带 的 三 级 构造 单元 是 : BLES. CARAS. 两 者 之 间 又 以 
红 石 山大 断裂 相隔 。 断 裂 沿 苦水 之 北 红 石 山 、 黑 诠 帆 、 六 获 山 向 东 进 入 沙漠 ， 去 向 不 明 。 

北山 优 地 模 裤 皱 带 的 三 级 构造 单元 是 : RAS Me RUA. FORA A. 
二 者 之 间 以 玉石 山 一 黑 大 山 ， 方 山口 一 骆驼 泉 大 断裂 相 隐 。 上 述 两 断裂 虽然 性 质 不 够 明确 ， 
但 其 存在 是 无 疑 和 的 ， 总 休 走 向 与 狼 娃 山 等 三 条 大 断裂 的 走向 一 致 ， 近 于 末 西 向 。 女 红 石 山洪 
断裂 等 一 起 都 是 足 星 峡 深 断 错 带 和 柳 园 深 断裂 带 的 组 成 部 分 

天 山 裙 皱 系 的 四 级 构造 单元 跟 祁 连 裙 皱 系 的 四 级 单元 一 样 ， 有 人 负 向 构造 南 泡 子 泉 、 公 婆 
BO RER. GA BEL ARAR oT AKES EtA. 

现 将 天 山 裙 皱 系 各 二 级 大 地 构造 单元 的 特征 描述 如 下 。 

(一 ) EELER EE 

本 带 位 于 明 水 中 间 隆 起 带 之 北西 ， 向 北 与 蒙古 接壤 ， 

北 天 山 正 如 黄 汲 清 所 说 那样 : “是 一 个 典型 的 多 旋回 发 展 的 优 地 模 裙 皱 带 "。 北 天 山 是 以 
华 力 西 福 皱 为 主 的 优 地 槽 ， 共 发 生 了 七 次 造 册 运动， 其 中 以 晚 加 里 东 末 期 ， 早 华 力 西 示 期 和 
中 华 力 西 未 期 一 次 运动 最 为 重要 。 

寒 武 系 至 中 ,下 奥 陶 统 厚 1000 余 米 的 碎 导 岩 和 碳酸 盐 岩 是 本 带 由 地 台 向 地 模 转 化 的 过 湾 
B, 具有 台 一 档 过 小 型 的 建造 特征 。 由 于 受 旱 加 里 东 运 动 的 影响 ， 北 天 山 从 晚 奥 陶 世 开始 
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HERES RATER. ERAAN OEK F 1800 K. 

志 留 系 等 统 问 未 见 不 整合 ,而 下 志 留 统 不 整合 于 上 奥 陶 统 之 上 石 ， 奥 陶 系 与 志 留 系 之 
HEH- .次 局 部 性 的 构造 运动 。 在 志 留 纪 末 至 中 泥 盆 世 之 前 ， 发 生 过 一 次 强烈 活动， 使 北 
天 山 早 占 生 代 地 模型 沉积 形成 向 南 倒转 的 线 状 宰 急 ， 这 -运动 引起 强烈 的 地 槽 分 化 .使 北 天 
山地 模 * 循 着 卫 个 不 辐 的 方向 发 展 "( 黄 汲 清 等 :1981 年 ), 巾 诛 米 的 冒 地 楼 改变 为 优 她 楼， 不 
仅 如 此 ， 本 吾 的 东西 段 也 发 牛 明星 的 分 化 。 . 

泥 盆 纪 时 ， 甘 而 西北 部 位 于 该 带 的 广大 地 区 ， 沉 积 了 厚 达 方 米 的 海山 由 屑 岩 ， 放 有 中 性 
HEKKE. GRRR REA Z. SEER Re A. shta 
MA FERRI KTR. FRA ARR RL REPT EMRI EEK. 

(二) BAAR p la] ° 

ACHE AL Fh RFR ERB E RLS MBL ER. eh Pee i 
KEE FIG RS G G5 ae OE HD BN, 

A EE th ORR HR OY ED GRO. MEA EE P 
WERE WISER. MKURRA KORRA BORDER 
RCA OBIE. TRAD. WAU, ROR. HERDE. H 
PUBL AW PORT SM Ron, ARIA BSW ERE, HR. SL Ly 
SMB SE HEY ESI THAR, RAP. WER. I, BA, 
RHE CURSOR CER ACK. RRI TRE La ER a 

(2) abil sk 

ALARA. A PRIRA LACH eT. AA ELL INR. 

KA RBA. “STP. WR. EHEM BOR PGRN poe ie oe 
影响 ， 致 使 区 域 构造 复杂 WREE WE. BRA PO. Soe. MARERA 
期 构造 运动 的 特点 ， 

扬子 构造 运动 期 : 宕 岂 纪 县 有 剧烈 沉降 特点 。 现在 的 而 貌 常 以 条 带 状 隆 起 的 形状 上 出现。 

加 电 东 构造 运动 期 : AMOR EN. 沉积 厚度 较 大 ， 岩 浆 活动 仅 在 晚期 才 
源 趋 强烈 ， 造 成 早 击 生 代 地 层 紧 内 谓 雏 和 较 深 变质 。 断 裂 活动 以 道 断层 为 主 ， 规 模 较 大 。 

华 力 西 构造 运动 期 : WA. HA RE SAE. BINA, A 
裂 均 具 继承 尾 。 发 生 的 构造 幕 很 多 ， 涯 浆 活 动 频 繁 ， 几 乎 每 个 纪 都 有 火山 喷发 活动 ， 沉 积 原 
度 达 一 万 多 米 ， 末 期 回 返 上 升 ， 有 强烈 的 实 雏 与 断裂 ， 侵 和 人 岩浆 活动 范围 较 广 ， 生 成 岩 基 . 
内 株 。 上 述 特征 ， 足 以 反映 出 该 运动 是 北山 地 区 的 主 构 造 旋回 。 依 据 区 域 构造 不 整合 和 沉积 
建造 性 质 可 以 划 出 四 个 构造 层 : 1) 泥 贫 纪 构造 层 ; DARGA, DETER 4) 
- 晚 二 善 世 构造 层 。 

Clk Ae Rs a Ea LOR AMARA, BET 
SA SAP RP CES 带 当时 为 隆起 区 ， 缺 失 三 挝 系 和 中 下 侏 罗 
统 ) 后 ， 产 生 了 较 强 询 的 袜 皱 变动 和 断裂 变动 ， 这 次 反动 造成 了 北 东 一 南西 向 或 近东 -一 西 
.向 的 扫 陷 ， 并 接受 了 晚 伯 罗 世 的 沉积 ， 轩 侧 造 成 怕 罗 系 中 、 下 统 与 上 统 的 普遍 角度 不 整 介 接 
触 .构造 线 方向 基本 上 洽 袭 了 华 力 西 期 北西 西 一 南 东 东 向 构造 线 方 启 。 在 晚 佚 罗 供 末 产 牛 
的 构造 运动 较为 显 营 ， 升 降幅 度 较 入 ， 局 部 地 区 (和牛 陶子 一 带 ) 裙 久 较 强 , 广大 地 区 则 形成 
『 开 闪 平 缓 的 向 斜 构造 及 近 水 半 岩 层 榴 造 ， 并 造成 你 罗 系 上 统 与 上 第 三 系 上 新 统 的 不 整合 
接手 ， 局 部 为 假 整合 接触 。 
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+ 4, 


mabe A EA CU a E EMR RR, 生成 以 降 
HER th. BBR Rate (Cn a. KA ( 燕 出 期 ) 的 构造 运动 较 强 ,此 构造 期 是 在 印 
支 期 小 成 地 台 的 基础 二 ,进一步 发 展 成 为 活动 性 增强 的 地 台 的 过 程 ， 

VORA KRW RABE. PERL YE. HERA DRS ALIA. 
P-REMEAEEAW MOR. Fz RP RM. HERH SE RE 
强 的 地 ff 

综 二 所 述 ， 北 山 构造 运动 具 多 旋回 性 前 特点 ， 地 质 构 造 十 分 复杂 ， 态 和 来 ， 许 多 调 但 者 
对 北山 地 区 的 构造 性 质 有 着 各 种 不 同 的 看 法 ， 很 大 的 原因 也 就 是 北山 地 区 地 质 构 造 的 特殊 
性 和 复杂 性 、 有 上 前， 由 于 区 域 地 居 、 岩 桨 话 动 等 … 些 地 质问 题 未 能 彻底 解决 ， 故 对 EE 
Fe WF ARIAS REITH G E aee, 有待 今后 进 PTN. 

. AR- AMER 

Wg “CTE YE RB KU WR AX a AE PO 级 大 地 构造 单 
元 ， 旧 看 北部 的 广大 地 区 位 于 “级 大 地 构造 单元 一 内 蒙 优 弛 丧礼 皱 带 内 。 该 带 北 抵 中 蒙 边 
鼻 ， 南 以 北山 深 断 裂 的 东 延 部 分 与 中 朝 准 地 台 的 阿拉 善 台 隆 分 由， 西 接 天 册 裙 皱 系 ， 东 邻 部 
KEG. BECAME. PHORM ARR BA 
FG UE. PEAS RE PTE. ae SC EA 

PASE CHUA SAP CER REL ALY DEG. RE ARE RW LE 
HAD. SARAH TARR DARA, ACCA LE F 
REA. AWET TARATAR. 

本 带 主要 发 育 的 地 层 从 若 到 新 有 : WERA Y-ED— ROMA, M 3955 米 ， 分 
布 于 额济纳 由 、 雅 证、 拐子 湖 一 带 ， 属 地 楼 型 海 相 沉积 。 

寒 武 系 分 布 零星 ， 仅 见 上 统 。 奥 陆 系 分 布 最 广 ,在 居 延 海 一 带 上 … 中 . 下 二 统 出 露 俱全 ， 
总 厚度 大 于 3700 米 ， 为 -- 套 浅海 相 的 火山 雁 层 岩 沉 积 。 志 留 系 为 一 套 海 相 碎 导 央 组 成 。 泥 
RADAR BOER. EEN DP MRE. GRR. TRON 
h RBRUSER UUM AR, ERM ARAB IK S559 米 。 “BRE 
LWA. CRRAK ES. BARA BIS, Iik 4200 KZ. 

he RR AR Sap. SBR BER. Fi ESR. DOLPHY. HTM- 
A RAMMIAR BARE ， 厚 达 2000 X. 侏 罗 系 中 、 下 统 发 育 且 分 布 广泛 ， 而 上 统 分 布 
JEM. BERAE, HEE IGM. Jabba eT LE 岩 建 造 。 

第 三 系 分 布 极为 局 限 ， 仅 在 损 了 湖 以 南 和 银根 带 有 零星 露头 ， 大 部 地 区 缺失 ， 第 四 系 
出 湖 积 ， 洪 积 及 化 学 沉积 物 组 成 ， 原 达 3000 多 米 ， 

加 里 东 旋回 与 华 力 西 旋回 是 本 带 的 主 旋 回 。 受 上 述 旋回 的 影响 ， 下 古 生 界 全 部 变质 ， | 
十 生 界 产生 强烈 禄 钼 ， 断 裂 ， 并 轻微 案 质 。 在 泥 贫 系 与 志 留 系 之 闻 , 石炭 系 与 二 稚 系 之 间 ， 
二 辣 系 与 丰登 系 之 间 ， 上 专 存 在 角度 不 整合 或 平行 不 获 合 。 印 支 运 动 期 ， 本 带 裙 皱 隆 起 ， 泪 受 
剥蚀。 烧 山 运动 对 本 带 影 响 较 估 ， 中 牛 代 屯 层 产生 衬 镍 ， 并 见 有 燕山 期 的 岩 奖 岩 分 布 。 得 山 
运动 表 现 为 大 幅度 的 章 降 活动 ， 大 而 积 为 隆起 剥 促 ， 仅 局 部 四 陷 接 受 第 三 纪 沉 积 。 

区 内 构造 线 方向 以 东西 向 为 主 ， 在 居 延 海 索 果 淖尔 - 带 ， 形 成 三 条 东西 向 挤 讨 带 ， 上 其次 
则 让 南北 向 的 禧 皱 断 型 利 华 力 西 跷 期 以 及 印 支 一 蔬 山 期 产生 的 北西 二 柱 争 断裂 。 

”由 于 本 带 经 历 了 长 期 的 地 史 演 变 ， 遭 受 了 多 次 构造 运动 ， 使 该 区 构造 面 竟 变 得 极其 复 
杂 。 老 的 东西 向 构造 受到 了 不 问 程度 的 改造 ， 并 增生 了 新 的 构造 线 ， 
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HEITARI AR. RRR. ANE TRE RII, E 
BD, WERKA. MERRE i) ERRERA HEAR ERR RERI 
布 ， 说 明 侈 地 构造 格 架 为 北 东 向 及 东西 向 

m. BREA 

睹 肃 西部 地 区 的 西端 位 十 塔里木 地 台 东 器 的 北部 台 揽 ， 北 部 台 擂 形 似 一 全 太 栅 状 ， 插 人 
Kile KS AER Sl. ACL RB Sb a oS 其 南 
RES HM RS RH. AMR Tae MSE MR NA. AL 个 
“地 腰 ” Cae “aie” ) ocr CAR TP EY SS EO ak Be OK 

二 级 构造 单元 划分 如 下 : 白城 了 一 AR Re, BOA, APL See; at 
北山 间断 陷 。 上 述 三 级 构造 单元 总 体 走向 北 东 ， 呈 窗 民 条 带 状 展 布 、 形 态 不 规则 。 

四 级 构造 单元 则 是 位 于 台 缘 区 的 台 缘 盆地 ( 教 煌 盆地 ]j 和 位 于 台 内 区 的 台 内 谷地 ( 阿 克 塞 
fit). 

LB AMEREBKAT. BSS. ARKERHNMRELAS ` 套 深 变 质 花 岗 片 麻 岩 帮 结 
晶片 崔 ， 严 酸性 花岗岩 和 震 且 系 的 中 一 深 变 质 宕 以 及 分 布 非 常 局 限 的 目 生 界 变 硕 岩 ， 中 竹 ， 
酸性 、 基 性 岩浆 岩 组 成 。 盖 层 证 要 为 中 新 生 界 的 中 、 下 侏 罗 统 、 下 白垩 统 、 上 第 三 系 及 第 四 
系 组 成 ， 且 受 基 底 形态 控制 。 上 侏 罗 统 ， 上 白垩 统 以 及 三 得 系 在 本 区 不 发 育 ， 且 分 布 也 很 局 
限 























根据 物探 和 卫星 照片 资料 ， 押 陷 内 部 同 边 缘 一 样 也 被 北西 西向 和 北 东 东 向 断裂 切割 。 共 
中 北 东 向 一 组 断裂 属 长 期 活动 的 继承 性 断裂, 整个 描 陷 的 构造 ,沉积 建造 及 发 育 均 严格 地 受 
到 北 东 一 北 东 东 向 的 一 组 自古 生 代 以 来 就 长 期 活动 的 阿尔 金 一 北山 深 断 裂 系 的 控制 .区 内 新 
构造 运动 表现 极为 强烈 ， 以 大 面积 的 牌 直 升降 运动 为 主 ， 尤 其 是 第 四 纪 以 来 的 断 裂 比较 发 育 
( 据 甘 肃 地 质 局 ，1968 年 )。 这 些 源 弄 主 要 发 育 在 上 升 区 与 下 降 区 衔接 处 之 古老 斯 裂 带 上 十 。 
断层 性 质 多 属 逆 断 层 ， 为 前 震 且 纪 地 层 道 掩 于 更 新 世 玉 门 妓 岩 之 上 或 第 三 系 递 掩 在 玉 门 砾 
岩 之 上 (图 4 一 5. 图 4 一 6)。 | 





网 4- 5 KKM EN E jat Bi E BREE A-6 REET OWE PRC K 
， 船 关系 素 捞 图 水 意图 
1 一 下 虽 新 统 王 门 组 (Qpy) 微 胶结 酸 石 悦 ; 2 一 上 新 eee ape 
RTIA (Nos 泥岩 ;3 一 USEF (Pi dn PRES (Ras 2 BL Fn 
五 ， 中 朝 准 地 人 台 


中 朝 准 地 台 的 阿拉 善 台 隆 位 于 甘肃 西北 部 ， 北 以 阿拉 善 北 缘 深 断裂 与 内 蒙 优 地 禁 袍 皱 带 
SR, UAE ALE RT SERA AF 
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阿拉 善 台 隆 的 三 级 构造 单元 是 : 花 海 一 I. Tek. E e Shell ee, 
雅 布 赖 描 陷 ， 北 大 山 隆起 、 潮 水 措 陷 、 龙 首 山 隆起 ， 巴 入 言 林 沙 漠 覆 盖 区 ， 腾 格 里 沙漠 覆盖 
区 等 九 个 二 级 构造 单 元， 

四 级 构造 单元 是 : 花 海 一 金 卉 盆地， 潮水 盆地 、 雅 布 闲 盆 邮 、 书 音 木 都 盆地 ， 

巴 丹 吉林 沙漠 的 南部 位 于 台 隆 的 北部 ， 浩 渤 的 沙漠 几乎 覆盖 了 本 台 隆 三 分 之 二 的 广大 而 
E. 根据 地 面 出 名 地 层 分 析 ， 它 与 其 北部 ( 属 内 蒙 优 地 梢 宰 皱 带 ) 的 地 层 、 爸 造 、 沉 积 建造 


SRA RA fl 

阿拉 善人 台 隆 的 地 元 发 展 史 大 臻 经历 了 一 个 阶段 : 第 一 arene fe HCH Re A 
ME. BRT BEZPERA Sil; 第 二 阶段 为 古生代 地 台 ; 第 三 阶段 为 中 
新 牛 代 汤 陷 发 育 阶段 . 


佚 罗 纪 初 期 地 过 缓慢 上 升 ， 大 部 地 区 接受 了 山 荔 堆积 相 的 雄 届 沉积 ， 而后， 出 于 靳 埃 山 
系 闻 洲 侵 蚀 夷 平 ， HEATH, Pe. BRE. OAR PAT E 
含有 机 质 的 中 、 下 侏 罗 统 的 生 油 建造 和 含 煤 建造 。 

中 侏 罗 世 末 ， 敬 出 甲 带 波 及 全 区 { 克 以 南部 地 区 影响 较 大 少 断 陷 迅 速 下 降 ， 范 围 进 一 
步 扩大 ， 在 断 陷 边 缘 就 地 取材 ， 堆 积 了 抽 草 柑 的 砂砾 崩 沉 积 。 断 陷 中 心 靳 变 为 深 湖 相 的 泥 
fo 

APA. BRAM Be hob. MAE IC. IRM. et. rpa 
FE a a Se BN LR Py A Se Ye l- 

早 白 垩 基 ， 断 陷 发 展 到 全 盛 时 期 ， 了 由 了 于 癌 定 的 沉降 和 有 机 物 的 繁衍 ， 沉 积 了 巨 序 的 暗色 
aE ee. 

MESSE, EERE LI FARRER. MITE LA EK BRA. AREK 
第 三 系 与 下 白垩 统 呈 不 整合 接触 。 

第 三 纪 叶 期 ， 本 区 仍 以 升降 运动 为 主 ， 此 时 ， 北 大 山 等 处 组 慢 上 升 ， 疡 陷 范 围 远 比 白 亚 
纪 时 期 缩小 。 

第 三 纪 末 ， 以 压 扭 竹 断裂 及 祷 皱 上 升 运动 为 主 ， 与 此 同时 ， 很 多 湖 盆 消亡 ， 上 第 三 系 普 
遍 缺 尖 ， 形 成 第 四 系 与 第 三 系 之 间 广 泛 的 角度 不 整合 。 第 四 系 半 干 泗 的 小 型 盐湖 发 育 ， 傣 F、 
侯 山 占有 很 大 面积 ， 


第 四 节 深 断裂 及 新 构造 运动 


一 、 深 断裂 

据 黄 汲 清 研 究 ， 甘 肃 西 部 地 区 古生代 以 来 的 深 断 裂 情 况 可 简 列 二 下 表 ( 表 4 一 3). 

Z. 新 构造 运动 

HATA SARE, OR. BASE. UR. BR EE 
为 主要 特征 。 亦 为 近代 地 震 多 发 地 区 之 …。 Í 

DEADE AETR. UTP PRR. 例如， 强烈 隆起 
的 祁连山 与 第 四 纪 沉 积 厚 达 600 ~ 1600 米 的 走廊 盆地 形成 鲜明 对 照 ， 这 是 该 区 规模 最 大 和 
现代 活动 最 强 的 断裂 带 ， 白 南 断 层 位 上 酒泉 西部 贫 地 内 的 中 央 擅 陷 带 与 北部 斜坡 带 的 交接 
处 ; 嘉峪关 斯 层 纵 贯 酒泉 盆地 南北 ， 并 将 该 从 地 一 分 为 二 ; 分 隔 酒泉 盆地 与 民乐 使 地 的 黑河 
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表 4 一 3 ”甘肃 西部 深 断 裂 简 表 
CERISE S) 









































































































CESEN ANE 
g 性 ih ae a m f EEN i Pa | 
Es ut | za ep it wR w 
Ta E| Medeski TOL | c-s Pt .Pr 
十 EO M| im C-s Py 
7 zn L s ， Z ` 
mx g | 到 天 册 to + A ann 
一 m LE I s Pz z 特 提 所 一 
et. 7 外 aa L S Pr. Ke z fh fi oh 
dE fe PP ab I c-S Pz, Ke Z. 体系 
i TH LK L C-s Pz. Mz. Kz > 
_ Pt. Py 
m | JE #5 E T C-5 Mz. Kz Oh ops 
wo a ae L CS Pz. Mz, Kz x 
用 中 部 连用 缘 L C-s Pz. Mz. Kz Os | 
T: ER: E HATERA 
LAT UR, os HERE: 
Cnet: i gs REPII E EE 
C- S hitt REO HE; aR Eats 
SAH: y (ALP 





KE HOM OTAE R RESEMER. WETHER. TTR, 
ADK AY 3 SUPE HOE STC) sz a EA) i T A at Ha HE 
的 强烈 挤 庄 。 以 下 列举 由 个 实例 : 

(一 ) ab4ap edb ee Ke 

UG BS AAA pape Ay TT TH GER. AA EOE ER a Aah 
冲 全 中 新 生 代 地 层 之 上， 在 六 沟 口 、 榆 休 珊 及 马 营 河 峡 出 口 等 前 面 上 均 清 晰 可 见 。 

冰 沟 口 前 面 : 位 于 嘉峪关 以 南 的 北大 河谷 出 口 处 ， 古 生 代 下 奥 陶 系 空 质 岩 系 道 冲 到 第 四 
系 洪 积 砾石 层 上 .变质 岩 系 被 强 肇 挤 上 让 ， 儿 平成 粉末 状 。 第 四 纪 竹 石 层 在 近 断 层 处 灾 曲 ， 厂 
. 右 有 上 讨 售 规 象 。 在 断层 面 出 圳 处， 地面 可 见 明 显 断 层 陡 坎 ， 

榆林 坝 章 面 : 位 于 清水 保 南 约 5 公里 的 榆林 吉 河 峡 出 口 的 天 洪 各 出 上 ， 洪 积 扇 全 出 巨大 
OTE Be SOR Ay A aR, PEG Hb ABEL RK BL th Sd a RE EB A BEEK, 
BERME LER eK. FRE ARERR RA. JAWS AAO RR 
HUA ERK AI. 4E BOE Oa Sua. 

除 上 述 剖面 之 外 ,酒泉 统 地 东部 金 佛寺 花 岚 内 逆 挖 到 第 四 系 之 上 。 爹 佛寺 花岗岩 之 下 ， 
有 破碎 的 第 四 系 砾石 层 。 第 眶 纪 以 来 断裂 两 侧 差 异 活动 明显 。 总 的 趋势 是 西 蝇 东 忆 ， 酒 泉 
盆地 下 降 3000 米 , 武威 盆地 下 降 800 K ( 彭 作 林 ，1982 ). 
”最 近 两 年 所 做 的 进 山地 震 剖 面 表明 ， 北 祁连山 北 缘 大 断裂 到 少 向 北 推 覆 15 公里 左右， 
某 些 地 区 老 地 层 直接 掩 覆 在 第 四 系 砾 石 层 之 上 。 
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{二 1 阿尔 金 断 型 

阿尔 金 断 裂 是 我 同 西 部 -条 规模 线 大 的 断裂 系 ， 早 北 东 50 ~ 70 ret. ICH 
1500 公里 。 阿 尔 金 断裂 带 在 第 二 纪 林 至 今 仍 有 强 的 的 活动 , RES Je. 

FFG. AOR Un LAR. RL ETA a 
AR. RRR. RABE. ERASER MB HR. FERMI. i 
SRSA Ale zl. Min FET APTA Pe AY eA RiR E M op BS =: A a 
ath. BenJ AFR Rec RE Lok, Eae EZ ke 

JO, GP EE FG. AAA KL 2 FR EIRA. AEA 1 
RRP Ea. FERRAR CEGAH P. AA Zee UR. 

Hh, SPSL AE Fra A Se fe RERA SCAT: Bul as ae Bi ep R eae DBA ER 
UE UY tk LUE RSE. 已 启 活 火 出 口 20 ak. AAE e AE Py BL RI & 
Wek FRE Se. HERAT. UR -A UGE I HATER eR. 1951 年 5 
月 27 TERIA AEE AUR, APRS A ee 2 ORLA PIE Lt. 在 3 米 
PAF ASR ADA LTE. Fee ea, RA ACL Ee Re i 
JLF Ann AS RS. A Ek LAS SAE. 

(2) sep oR o bA 

fe FFB EARS AD SEY Pe icity BY OR ae li A Ba ee TSAR BT a L B E b A a 
分 。 WUE IAG 7S —~ 85° FR, A. 倾 第 45 ~ 80°. TORS MINE YAR EIR IK 7}. 
EN ES AC HEB b= tego E 66 ah A A SP AR deb PR Bee ap 
TER RRR Zl. HIRRET MIL PACE) 2000 Sok, PRU Re Ie. AE. 
HE I RAI AN. 时 振 梁 等 (1982 4 TEKA W., RAR AT A EE 
Bin Ze Bi we a LE A eB A a AAR 3S 4 CL 4-7). 由 此 可 
见 , 该 断裂 至 今 仍 有 相当 天 的 左旋 水 平 
- 错 移 . 

纤 上 记述 ， 可 将 甘肃 西部 地 区 活动 
断层 的 表现 形式 和 构造 特征 概括 如 下 : 

1. 、 二 三 级 构造 单元 交接 处 
的 断层 表 坝 继承 性 活动 (如 北 神 连 北 缘 ， 
BRE. TREC. BURST), mi 
四 级 构造 单元 或 更 低级 单元 接触 处 
HBE EEA PEE COO, HE 
关 、 新 民 保 ， 马 营 河 等 断层 )， 且 多 和 
ARRE 

2. 活动 断层 的 性 质 大 多 为 道 断 层 
BOSE a. MERKEA. Be 
aR AC K a ad Tm A ÉS He R HE. 

3. Br Se Ce HS EA a Pe Oe E A BED CON ge Se. COR UW ETE). A Yy 
TR UY RE RATT AS CQUP al OR SEE). 

4, ZRS 2 A RA ERP Fe PRR ak. SLE RRA. 
RGR AARARA, Tha EMERGE oH. 


























H47 ARa OR a BT DA 
BER AL AEE 一 4 HE 
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第 五 节 盆地 类 型 和 分 布 及 其 形成 特点 


综 上 所 述 ， 在 本 区 与 沉积 盆地 形成 有 着 密切 联系 的 地 党 运动 共有 二 期 : 

华 力 西 期 : 彻底 结束 了 本 区 的 地 醒 发 展 阶段 ， 海 水 全 部 退出 ， 开 始 了 陆 相 沉积 这 -新 的 
发 展 阶 段 。 

印 支 一 车 山 期 ; 前 期 外 支 构 造 旋 回 是 计 西 诸 构造 盆地 的 开始 阶段 ， 一 些 盆 地 已 初 其 秩 
EGAk EATA) mA- Eg RA ) 则 由 于 边缘 断裂 活动 ,周围 若 山 过 
速 上 升 ， 盆 地 于 降 从 而 堆积 了 三 香 纪 陆 相 沉 积 ， 后 期 燕 册 构造 旋回 是 甘 西 诸 盆地 的 广 证 发 
育 期 ， 埋 今 所 有 盆地 从 早 侏 罗 批 井 始 ， 由 于 本 区 块 断 的 发 展 和 挤 压 扭 动 的 强化 ， 普 遍 下 网 ， 
TR. WORM, KP RMA BCAA BRAS. WAR e E 
Hee. DAR MEM RE. ARE AMR ATER TR. 

SEL: ARREA el 2 H A ae, 同时 又 是 油气 运 移 的 
EEN. CAMA BRATHAN AA. FABRE TMARRARE HRS HR. 

一 、 盆 地 类 型 及 其 分 布 

(一 ) 按 所 处 大 地 构造 位 置 分 类 

LEAR: PB. ALK. thw, ASRS AAR. RAAHE 
底 有 两 种 : PERE TTEA R-KRERTARS. Ag BH. BS. FRE E 
m. JLP FL. RMR. GRR RSE. ARH. POS Rik. AU, 
BE ERS RAAG RY R Fh REN ROARS MARAE R 
的 火成岩 所 构成 ， 缺 乏 证 生 界 地 层 ， 这 类 盆地 有 民 和 盆地 ， | 

2. RG: 分 布 于 祁 连 地 栈 系 之 边缘 ， 即 位 于 现今 河西 走廊 的 位 置 。 这 类 盆地 的 基底 
SAGER RT. TAA. WR. RA. Ree. 

3. 合 内 盆地 : ERITH SRZA. DREAMERS. MARAHAN 
的 沉积 为 主 。 这 类 分 地 计 有 雅 布 赖 、 巴 音 木 都 等 盆地 以 太 巴 丹 吉林 和 腾 格 里 沙漠 的 一 部 分 ， 

4. 台 缘 盆地 : 让 要 分 布 于 阿拉 善 台 隆 和 北部 人 台 擅 之 边缘 ， 基 底 为 前 震 旦 系 和 震 旦 系 变 ， 
Mie PR. Ta Bue. 踏实， 阿 克 塞 、 潮 水 、 花 海 一 金 塔 等 二 个 盆地 。 

(=) 按 基底 结构 及 其 特征 分 类 

1. PO ae: 主要 分 布 于 褐 皱 山 前 及 断 陷 中 .在 走廊 山 前 凹陷 中 ， 以 酒泉 盆地 发 育 得 
最 为 完整 并 具有 典型 的 山 前 押 陷 续 地 特征 。 这 类 盆地 基底 作 明 显 的 凹 字 型 结构 。 如 酒泉 西 
部 盆地 ， 其 南部 近 祁 连 山 处 基 央 为 隆起 带 ， eR, TE a. Se 
字 型 。 又 如 酒泉 东部 盆地 ， 由 寺 来 自 祁 连 出 地 楼 裙 皱 系 的 金 佛寺 花岗岩 体 的 向 北 推 覆 ， 南 部 
隆起 带 草 到 破坏 ， 变 得 很 罕 ， 仅 在 盆地 东西 两 端 有 显示 ， 而 中 部 金 佛寺 花岗岩 体 前 缘 直 接 和 
中 央 描 陷 接 触 。 其 北部 也 为 斜坡 。 

2. 贞 字 型 分 地 :盆地 基底 为 前 震 旦 纪 或 震 且 纪 十 老 结 晶 基 岩 , 基 庆 形态 受 东 西向 延伸 的 大 
断裂 所 控制 ， 基 岩 发 生地 人 又 和 地 琢 式 的 块 断 升降 ， 困 比 在 结构 上 呈 “号 " 字 型 。 

民 和 ， 潮 水 盆地 均 表 现 为 中 央 隆 起 ， 而 南北 两 侧 为 向 陷 区 ， 克 论 是 隆起 或 凹陷 ， 其 范围 
ARH AR ES. 

FAR RE BR. E LR PR Ta) a KEE Gh 
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证 实 ， 中 央 隆 起 上 缺失 发 育 在 南北 描 陷 带 内 的 中 下 侏 罗 统 ; MBLRMRG RE. A, 
形成 20 多 个 局 部 图 闭 构造 而 民 和 盆地 的 第 三 系 ， 在 中 央 隆 起 带 上 没有 沉积 ， 仅 发 育 在 南 
ACTH) PAK. 

Z. 盆地 的 形成 特点 

(一 ) REAA G deh ht EA 

甘肃 西部 地 区 中 新 生 代 盆地 的 形成 ， 在 时 间 上 大 体 可 分 为 五 期 : 旱 中 侏 罗 世 ; kF 
tt BAH, RAER 渐 新 世 一 中 新 世 ; 上 新 供 一 更 新 世 。 

早 侏 罗 世 沉积 盆地 在 本 区 分 布 很 广 ， 南北 均 有 ， 尤 以 祁 连 中 间 妖 起 带 及 台 缘 区 发 育 。 

白垩 纪 时 ， 汽 积 范 围 有 明显 的 向 南 转移 的 趋势 ， 沉 积 厚 度 最 大 地 区 迁移 至 槽 缘 区 。 

第 兰 纪 说 积 以 槽 缘 区 为 最 发 育 ， 其 次 为 构 内 区 ， 厚 度 均 大 于 千 米 。 而 北山 、 北 天 了 出 ， 阿 
拉 善 、 内 蒙 等 广大 地 区 沉积 厚度 仅 百 米 ， 数 育 米 。 

(=) 具有 下 断 上 扬 的 " 双 层 "构造 发 育 特 征 

本 区 诸 盆 好 虽 在 发 生 时 间 上 有 先 有 后 ,发育 程度 有 优 有 劣 ， 和 但 它们 都 有 :一 个 共同 的 发 展 
程序 ， 即 由 断 陶 向 描 陷 的 转化 。 

PRS IH PR LU I EA 

MERKE PPRS HAL EE EER TT hE RR 
ik — At Oy ABA AY Ses REA A BE ST AE aR eR Ae AGB BE 

第 三 纪 和 第 风纪 则 以 描 陷 发 育 为 特征 ， 各 盆地 均 可 见 到 第 三 系 明显 地 超 儿 在 老 地 层 之 上 ， 
并 且 相 带 变 化 稳定 ， 过 渡 关 系 清楚 . 

RBBB. (RAMEE, DAR A EAR EMRE E 
总 的 发 育 赵 势 ， 就 空间 发 育 特 外 来 看 ， 由 断 陷 向 抛 陷 的 发 展 程 度 在 本 区 各 分 地 是 不 均衡 的 。 
介 于 相对 稳定 和 不 稳定 单元 之 问 的 过 滤 地 区 ， 如 槽 缘 区 诸 盆 地 ， 这 种 双 层 结构 特征 比较 清 
楚 。 在 台 内 和 中 间 隆 起 带 上 的 山 间 盆地 则 以 断 陷 为 其 主要 特征 ， 表 现 为 止 、 思 相合 ， 或 地 租 、 
地 又 相间 

(2) 人 金地 的 展 布 方向 、 构 造形 态 以 及 局 部 构造 带 的 生成 均 受 断裂 活 动 的 控制 

众 所 局 知 ， 甘 西区 诸 倪 地 成 带 状 分 布 十 备 构造 单 元 之 中 ， 目 方向 上 旦 北西 西 、 北 东 东 闸 


RE WMR BUR. 、 阿 克 赛 、 敦 煌 等 诸 中 型 盆地 均 具 有 莹 形 或 近似 瘀 形 的 构造 形态 。 究 其 - 


原因 主要 是 爱 北 西西 向 与 北 东 东 向 两 组 深 大 断裂 的 控制 . 无 论 是 上 开 块 断 内 部 的 深 大 断裂 ,或 
是 盆地 边缘 的 深 大 断裂， 均 表 现 为 道 冲 性 展 或 挤 讨 性 质 ， 故 所 形成 的 盆地 挤 压 特点 明显 . 这 
是 甘 西 诸 盆地 不 同 于 我 国 东部 引 张 岔 地 的 最 明显 标志 。 另 外 ， 甘 西区 在 中 新 生 代 地 质 发 展 
过 程 中 ， 还 处 于 一 种 挤 压 扭 动 状 态 中 。 这 从 盆地 边缘 的 构 诸 带 ， 如 老 君 店 背 斜 带 呈 展 行 式 排 
列 得 以 证 明 。 

以 上 所 记述 的 是 玉 门 石油 管理 局 所 辖 好 区 区 域 构造 的 总 轮廓 ， 有 关 局 部 构造 特征 和 全 
气 傅 况 将 在 下 章 盆 地 各 论 中 于 以 详细 叙述 。 
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第 五 章 盆地 各 论 


.第 一 节 ， 酒 西 盆 地 


—. RR 

酒 西 盘 站 猪 酒泉 盆地 西部 地 区 ， 盆 地 南 以 祁连山 北 磊 为 界 ， 北 至 赤 金 南山 一 EE 
出 一 检 树 沟 山 ( 黑 出 )， 西 起 小 红柳 页 ， 东 托 嘉 峪 关 一 文殊 出 面积 约 2700 平方 公里 
(图 5 一 1 一 1)。 i 





图 5 一 1 一 1 河西 盆地 交通 位 置 图 


SSB. SAMIR LA KT, MARERE. pkt 
WERP. PRERPRRAFRABAEBE. GM. KERR. 地面 海拔 
2000 ~ 3000 米 ， 地 形 起 伏 显 著 ， 相 对 高 差 达 300 多 米 。 中央 洼地 带 全 为 戈壁 滩 ， 人 包括 青 
西 、 石 北 和 大 北 地 区 ， 地 形 起 伏 小 , 海拔 1500 ~ 2300 米 。 北 部 丘陵 带 西 起 红柳 峡 ， 经 五 
i. WEE, KEREK. MIER SAL. WHH 2200 ~ 2400K. 

酒 西 盆 地 自 西 向 东 发 育 有 三 条 河流 ， 西 部 有 石油 河 ， 中 部 有 白杨 河 ， 示 部 有 北大 河 。 这 
三 条 河 攻 源 于 祁连山 ， 出 山 后 ， 自 南 向 北 源 去 .石油 河 常年 有 流水 ， 年 平均 流量 
1.12 立方 米 秋 ,每 年 夏季 祁连山 冰雪 消融 , 水 量 更 大 , 可 供 工 业 和 农业 之 用 . 石油 河 向 北 经 
开业 峡 注 入 花 海子 。 白 杨 河 水 乔 较 大 ， 年 平均 流量 1. 51 立方 米 / 秒 ， 为 间歇 性 河流 ， 河 床 
迁移 性 强 ， 向 北 流入 和 白杨 河村 南 近 即 消 失 于 长处 滩 中 。 北 大 河 是 本 区 最 大 的 河 ， 常 年 有 水 ， 
夏季 洪水 漂 发 ， 水 是 很 大 ， 年 平均 流量 可 达 20.6 立方 米 / 秒 ， 向 北 流入 居 延 南 。 

本 区 属 大 蹦 性 气候 ， 冬 季 寒 冷 ,， 长 达 5 ~ 6 个 月 夏季 凉爽 。 年 温差 极 大 ， 最 高 气温 可 
达 31.1 C9, 有 最低-26.7 局 ,平均 日 温差 达 10 ~ 15C. SERRE 157.2 最 米 左右 。 
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本 区 交通 发 达 ， 兰 新 铁路 、 甘 新 公路 维 贯 全 区 ， 此 外 有 玉 花 公路 、 民 众 公 路 、 镜 铁 山 
公路 联结 城市 和 乡 镜 ， 

酒 西 盆地 的 石油 地 质 勘 探 始 于 1938 E, WE 1984 年 先后 找到 了 老 君 庙 AAW. M 
儿 峡 ， 白 杨 河 和 单 北 等 五 个 油 鳃 (图 5 一 1 一 2)， 酒 西 盆地 的 勤 探 历程 大 致 可 分 为 以 下 几 个 
阶段 。 


pitts. 


I 
Bey N 
2 地 FE O 
“p a yy =. . 
x? 


b 
Ha 





AS-1-2 酒 西 盆地 项 探 成 果 揪 
(括号 内 为 编者 的 让 分 意见 ) 


第 一 阶段 : 1878 ~ 1937 年 路 线 地 质 调查 阶段 。 

本 阶段 如 第 二 章 所 述 ， 外 国 地 质 学 家 来 中 国 考察 时 ， 曾 作 过 一 些 粗略 的 调查 ， 此 外 ， 中 
国 的 侯 截 封 、 孙 健 初 、 谢 家 荣 和 喜 复 礼 等 也 曾 做 过 一 些 地 质 调查 工作 。 通过 路 线 地 质 调查 ， 
-他们 对 粗 成 祁连山 脉 的 地 县 等 进行 了 描述 和 命名 ， 

第 二 阶段 : 1938 ~ 1949 年 石油 地 质 普查 发 现 油 巷 阶 段 

1938 ~ 1942 年 ， 我 国 地 质 学 家 澳 家 荣 ， 伐 德 封 、 孙 镜 初等 对 本 区 的 新 老 地层 进 行 了 
详细 的 划分 命名 和 对 比 ， 对 本 区 的 区 域 构造 进行 了 较 探 人 的 研究 ， 孙 健 初 、 新 健 庚 、 李 同 
照 等 细 谢 了 老 君 庙 和 石油 沟 地 区 的 构造 ， 粗 制 了 地 质 图 ， 构 进 图 和 剂 谢 图 等 谢 件 ，1939 年 
3 月 在 老 君 病 不 对 称 背 斜 构 进 的 顶部 ，! 号 浅井 人 工 挖 探 至 23 KARMA. REAR 
HE 80 余 米 ， 在 第 三 纪 甘 质 系 白杨 河 粗 红色 硼砂 岩 中 见 到 大 量 原 镜 ， 从 谢 发 现 了 “ 民 " 油 
. 层 . 1941 年 4 月 于 4 号 并 并 深 439 米 ， 发 现 了 第 三 纪 甘 肃 系 白杨 河 粗 间 上 泉 子 段 合 油层 ， 原 
. 池 镜 强 列 自 奔 ， 后 命名 为 “" 层 。1944 年 外 了 老 质 庙 第 一 号 深 探 间 ， 即 DH 一 1 4 FHR 
9053, HETAZ, HLT K”. “LAM "SAB. RE 1949 年 ， 在 老 君 背 斜 构 
HERH 特 口 ,初步 挖 制 了 “L" 层 的 含油 面积 。 
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这 一 阶段 还 开展 了 重力 调查 工作 。1947 ~ 1948 年 刘 德 嘉 RRRS ERE HD 
探 ， 对 老 君 庙 、 青 章 湾 、 大 红 圈 进行 了 重力 细 测 ; 1944 年 证 美 年 等 完成 了 玉 门 酒泉 间 地 质 
草图 ; 1945 ~ 1946 年 , EEDE ARK. EHX. ERE. am. KE 
亚 、 田 在 艺 KER, FREARK SARAK. KE. RA a 
个 构造 1947 ~ 1948 年 王 尚文 等 对 祁连山 北 蔓 中 生 代 地 层 进 行 了 研究。 这 - 系列 工作 
为 下 -阶段 的 石油 地 质 勘 探 莫 定 了 坚实 的 基础 ， 

第 三 阶段 : 1950 一 1960 年 石油 地 质 详 查 油 羧 勘探 开发 阶段 ， 

这 一 时 期 ， 中 央 燃 料 工业 部 石油 管理 总 局 地 质 局 酒泉 地 质 大 队 、 玉 门 石 油管 理 局 地 质 
调查 处 、 地 球 物理 勘探 处 、 钻 井 公司 及 石油 工业 部 石油 科学 研究 院 ， 煤 炭 工 业 部 贺兰山 
煤 这 地 质 勘 探 分 公司 持 肃 地 质 大 队 ， 地 质 部 西北 地 质 局 甘肃 综合 地 质 大 队 等 单位 ， 对 本 区 
MT MRS. 地质 普 查 和 各 种 地 质 专题 的 研究 工作 。 特 别 是 石油 管理 总 局 和 玉 门 石油 
管理 局 的 各 个 野外 队 、 综 合 研 究 队 ， 采 用 地 面 地 质 、 重 磁力 、 地 震 勘 探 、 放 射 性 a 
RGSS BROT, TRE. We ~ 岩 性 和 基 涯 等 各 类 图 闭 。 他 人 科 先 后 在 老 君 应 ， 
石油 沟 、 文 殊 山 、 青 草 湾 、 大 红 圈 、 白 杨 河和 网 儿 峡 等 14 个 局 部 构造 上 进行 了 销 探 ， 发 
现 了 第 三 系 的 石油 沟 背 斜 HAHA. LRP ARS RR. WR 
单 北 水 动力 团 闭 油 藏 和 小 切 莲 泉 岩 性 油 藏 等 ( 表 5- 1-1), 

R5-1-1 活 西 盆地 油 乓 简 表 


1939 E. She 1 井 时 发 现 7 
1940 年 SPR AJER L ENNO 
1963 FERH REH. 7E 919 ARENA 
南 1944 年 加 深 钻 DH 1 并 时 M 层 出 油 
1956 年 在 有 利 二 级 构造 辟 上 ， 沿 已 知 油 出 轴线 妃 索 时 发 现 
在 办 多 峡 地 区 钻 ?746 井 (后 改称 网 ! 并 ) 发 现 


kon | K | Ka 1975 EA 503 HF RA 
1980 FMRE HE 527 并 时 发 现 


m | s | S | me | 9594F, I4 JURE 110 eat eRe 


ye |DOFERR ARDT LEC ANEM EREET 81 井 
(后 改 为 泉 1 井 ) 发 现 Nibl AM 


matte 1951 Pi iaia 2 井 发 现 油气 显示 ,1953 年 石 16 AE 


| | Ni | teh | 1958 年 白 南 类 虱 带 见 油 后 ， 庙 北 追 踪 居 探 至 白 7 井 获得 工业 油 流 


| xk | Bi | mm | 1958 年 白 南 断 虱 带 见 油 后 ， 向 北 追 踪 铬 探 至 白 7 井 获得 工业 油 戎 
:让 WR | 1979 FRADI OM EMR 


部 


TD 目前 只 有 2 口 井 达到 工业 油 流 。 
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R-RE RTE HAG ART RRS ERR. THK 
段 、 火 烧 沟 组 中 、 上 段 以 及 志 留 系 裂 除 层 是 盆地 的 次 要 储 集 层 ， 甘 肃 系 右 油 沟 组 泥岩 层 是 
区 域 性 壮 层 ， 而 白垩 系 新 民 人 黎 群 是 主要 的 生 油 岩 系 。 

第 四 阶段 : 1961 ~ 1970 年 勘探 调整 收缩 阶 自 

1960 ~ 1966 年 ， 本 区 勘探 工作 暂时 收缩 ， 支 援 兄 第 油田 ， 仅 开展 一 些 综合 研究 和 老 油 
田 扩 边 钻探 工作 。 其 中 包括 顾 知 微 、 伐 祠堂 、 斯 行 健 ， 昌 炳 锭 等 对 侏 罗 和 白垩 系 古 生物 地 
层 的 研究 ; 玉 门 石油 管理 局 地 质 大 队 对 盆地 中 央 带 进行 地 震 和 和 盆地 油气 富 集 规律 的 研究 ; 
1965 年 后 ， 甘 肃 省 区 域 地 质 测量 队 在 本 区 完成 了 1 > 200000 地 质 测 量 等 ， 

第 五 阶段 : 1971 一 1984 年 重建 勘探 队伍 、 更 新 勘探 技术 、 寻 找 隐蔽 波 凑 阶段 

1971 年 玉 门 石油 管理 局 重建 勤 探 队伍 ， 首 先 在 酒泉 东部 训练 地 震 队 作 ， 当 时 组 织 了 … 
个 模拟 磁带 地 震 队 和 一 个 综合 研究 队 ，1974 年 撤回 到 酒 西 盆地 ， 并 发 展 成 四 个 地 震 队 ， 对 
各 个 中 陷 展开 了 地 震 普 查 ， 并 注意 深层 的 销 探 工作 。 在" 深 探 酒 西 " 的 思想 指导 下 ,加深 钻探 
基 岩 油 藏 。1975 年 在 鸭 西 钻 503 井 时 于 白垩 系 侯 砾 岩 中 获得 了 身材 工业 油 流 ， 初 产 
7 吨 /日 。 这 一 发 现 说 明白 潜 系 不 仅 能 生 波 而 生 也 能 储 油 。 

1977 年 在 网 儿 峡 洪山 的 西南 坡 钴 网 514 He. EAR RRA BT 71 立方 米 的 工业 油 
ML 随后 几 年 相继 有 519 、 551 ,558 三 口 间 于 志 贸 系 获 高 产 ，562 井 在 白垩 系 获得 高 产 ， 
”截止 1984 年 ， 累 计 探 明 古 洪山 油 藏 的 含油 而 积 7.3 FHAR RARE -AERE 
会 油 而 积 2.8 平方 公里 。 

1979 年 在 石 北 品 陷 北部 钼 白 探 4 并 时 ， 发现 了 下 第 三 系 火烧 沟 组 含油 层 ， 截 止 1984 年 
探 明 含油 面积 2.1 平方 公里 。 

1982 年 全 部 改 为 数字 地 震 勘 探 后 ， 每 年 完成 的 剖面 公里 数 逐 年 提高 ， 自 前 已 达 2000 前 
面 公里 。 全 盆地 达到 了 详 查 程度 (2 x 2 公里 测 网 )， 其 中 白杨 消 地 区 已 达 精 查 (1 x 0.5 公里 
测 网 ) 程 度 。 在 石 北 和 大红 轩 凹陷 ,已 取得 了 较 好 的 中 深层 资料 ， 但 青 西 止 陷 的 中 深层 资料 
品质 很 差 。1982 年 在 石 北 中 陷 钻 白 南 3 井 ， 在 井深 3521 ~ 3534 米 赤 金 堡 群 浊 积 砂砾 佑 体 
中 获得 良好 的 油气 显示 ， 初 产 浊 每 天 2 立方 米 。 

1983 ~ 1985 年 在 青 西 中 陷 南 部 钴 西 参 1 井 。 在 井深 3900 米 以 下 的 下 白垩 统 粉 细 砂 涯 
和 泥岩 裂隙 中 ， 也 获得 了 良好 的 油气 显示 ,日 产 油 3 ~ 4 立方 米 。 同 时 进一步 销 探 柳 1 井 ， 
在 相当 西 参 1 井 含 油层 段 之 上 ， 又 找到 了 以 白云 岩 为 主 夹 粉 砂 省 与 泥岩 的 含油 层 段 ， 获 得 日 
FS 立方 米 的 油 流 ， 后 经 酸化 (1987 年 )， 取 得 明显 效果 ， 日 产 20 ~ 30 立方 米 原油 。 

目前 已 进入 寻找 隐藏 油气 藏 的 阶段 。 

=. HE | . 

酒 西 倪 地 是 在 古 生 界 褐 皱 基底 上 发 育 起 来 的 中 新 生 代 沉积 盆地 ， 周 边 占 生 界 三 泛 出 锋 ， 
构成 山脉 。 

THERE -ESHRAA . RMRAM ALM BEER. BRK: ar. LAR 
界 是 一 套 海 陆 交互 相 和 陆 相 碎 悄 岩 、 碳 酸 盐 岩 建造 ， 厚 度 小 ,分布 零星 。 中 生 界 完全 是 
一 套 陆 相 碎 局 岩 成 煤 成 油 建造 、 厚 度 较 大 ， 分布 广 泛 (图 5 一 1 一 3). 

根据 玉 门 石油 管理 局 及 甘肃 省 区 测 二 队 的 研究 成 果 ， 将 盆地 及 周边 地 层 的 研究 简历 和 地 
层 特征 ， 自 老 至 新 简 述 如 表 5 一 1 一 2, 图 5 一 1 一 4， 

(一) 十 生 界 (Pz) 
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H5-1-2 AARHRAMUMERAR 
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(一 ) 古 生 界 {Pz ) 











ER - 奥 陶 系 的 论述 参 殉 第 三 章 地 层 部 分 ， 这 里 不 予 重复 。 


1 . BRR GS) 
(1) 研究 简 史 


1948 EF Al SE hy RE ERAS ， 





中 志 留 世 存 在 ; 1957 ~ 1958 EA SS 


根据 笔 石化 石 .将 志 留 系 划 分 为 下 统一 一 脏腑 沟 统 ， 中 统一 一 朱 脑 沟 统 ， 上 统一 一 旱 峡 
统 ; 1958 Ske SR. IY. ARE TPR BALA. 1959 年 第 一 届 
全 国 地 层 会 议 将 北 祁连山 志 留 系统 一 划分 为 : 下 统 一 一 航 脏 沟 组 ， 中 统一 一 泉 脑 沟 组 ， 


上 统一 一 旱 屿 组。 
(2 ) 分 布 及 兰 性 特征 
“下 统 脏 脏 沟 组 (Sa) : 


见于 红柳 峡 、 五 华山 、 榆 树 沟 山 一 带 。 盆 地 南部 脏腑 沟 、 旱 峡 一 带 记 有 广泛 分 布 。 兰 
性 主要 为 暗 灰色 、 灰 色 和 砂岩 、 粉 砂岩 与 砂 质 页 岩 、 板 岩 互 层 。 富 合 笔 五 ， 如 泉 脑 沟 出 剖面 ， 
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ESA AP LAM AP. P Lata. ANA=MEAW, 即 Spirograptus 
turriculatus 4, Streptograptus crispus 带 Monoclimacis griestoniensis 带 . 厚 350 ~2200 米 ， 

HE BUI A (S,q): 

1946 ~ 1951 年 王 尚 文 建立 志 留 纪 泉 脑 沟 系 ，1959 年 第 一 届 全 国 地 层 会 议定 为 中 统 泉 
脑 沟 山 群 ,60 年 代 玉 门 石油 管理 局 习惯 用 “ 泉 脑 沟 组 ”，1969 年 甘肃 省 区 测 二 队 改 为 泉 脑 沟 
LARR UFE. 

GRALELAACRM IMR. HE. RHR PAP RAR, wm 
SLR SR he Re. AERA. LR’ eRe. 
KERKERAAD. ORRASRKS . ARATE. AF EMBER. BRAB. 
珊瑚 和 腕 足 类 化 石 。 厚 730 米 。 下 眉 “ 绿 色 层 "为 灰 绿 色 泥 岩 、 页 岩 与 秘 岩 互 层 夹 石灰 岩 ， 
ZAREE. F 790 米 。 在 北 祁 连 山 区 ， 泉 脑 沟 组 厚度 大 于 2800 $. Se. FRU 
Favosites =. Et VA Mesofavosites, Favosites, Parastriatopora 组 合 为 标志 ， 上 段 以 
Syringopora, Mesofavosites, Palaeofavosites 为 主 。 

ESR (S h): 

1946 ~ 1951 年 和 尚文 厘定 “ 蛙 峡 系 " 的 时 代为 泥 盆 纪 . 1956 年 中 国 地 质 学 储 辑 委员 会 和 
中 国 科 学 院 地质 研 究 所 编制 的 中 国 地 层 表 中 ,将 " 旱 峡 系 " 划 人 泥 盆 纪 。1958 年 笑 赞 勋 等 将 
“ 旱 献 系 " 的 时 代 划 归 晚 志 留 世 。1939 年 第 一 届 全 国 地 层 会 议定 名 “ 早 峡 群 ”。1976 ~ 1980 
年 甘肃 省 区 测 二 队 在 《甘肃 省 地 质 图 矿产 疼 说 明 书 了 》 和 《西北 地 区 区 域 地 层 表 甘 建 省 分 册 》 中 
称 为 旱 峡 组 ( 群 }， 玉 门 石油 管理 局 应 用 旱 峡 缘 一 名 。 

本 组 仅见 于 北部 邦 连 山 早起 煤矿 和 于 和 莘 沟 山 一 带 ， 出 露 较 全 。 汰 性 以 紫红 色 粉 砂岩 、 
绝 抄 和 岩 和 矿质 页 兰 为 主 ， 夹 灰 绿 色 锋 质 粉 砂岩 WKE.. FRAKES. 、 腕 足 类 和 海 百 
合 等 化 石 。 属 海 退 相 沉积 腕 造 ， 厚 度 大 于 2885 米 。 整 合 于 中 志 留 统 之 上 。 

盆地 南北 边缘 志 留 系 广 证 出 藏 ， 呈 北西 西向 展 布 . 向 盆地 中 部 ,地 层 变 新 ， 构 成 复 向 斜 ， 
因此 ， 志 留 系 是 构成 酒 西 盆地 基底 的 主要 地 层 之 一 ， 截 至 1984 年 ， 有 一 百 多 口 井 钻 人 盆地 
ER MBA Ae LA DH 一 4 SH, ILEA 114 等 并， 网 北西 起 上 的 单 西 5 等 
井 , 北 部 单 斜 带 上 的 白 探 1., 白 南 2, 单 20. 嘉 1 等 井 , 截 据 岩 性 对 比 , 均 为 灰 绿 色 、 紫 红色 
HERMAN TRA, MENGER- 但 峡 乏 化 石 依据 。 

2 . PRAS (D -:xs) 

{1) 册 究 简 史 

”1942 ~ 1946, BRE SA ae BPA. 1953 年 103 队 于 中 宁县 烟 突 山 
该 地 层 中 采 将 斜 方 薄皮 木 ， 将 其 妇 人 缘 泥 盆 世 ， 同 年 斯 行 健 鉴定 了 局 和 仪 在 该 地 层 中 采 得 的 
RA ERA (Leptophiocum rhombicum Dawson) 确 定 为 晚 泥 贫 世 的 标准 化 石 . 

(2 ) 分 布 及 岩 性 特征 . 

主要 崖 性 为 紫红 色 砾 岩 OA. HOBRMRRKE, ARRABRA MMR 
腕 造 。 露 山 群 在 截 区 仪 见于 北 祁连山 西 段 头 道 绿 子 、 安 门 沟 西 侧 一 带 ， 出 露 汲 为 零星 。 兰 
HARE ER ARB MDS. 270K. RAKDR—, RABE 10 厘米 以 上 ， 分 选 很 
差 . 不 整合 于 下 奥 效 缘 阴 沟 群 之 上 。 倪 地 内 青 涉 山南 也 有 零星 出 圳 的 紫红 色 中 厚 层 较 粗 众 
F> 岩石 坚硬 ,， 从 颜色 上 和 看， 与 上 述 砾 兰 相 同 。 过 去 曾 将 它 旭 为 沙 流 水 群 (Di sh )， 现 在 根 
据 岩 性 对 出 ， 暂 归于 雪山 群 。 

3. ARAC) 


EQ 


CLF 

1893 年 奥地利 人 工 .V. 洛 采 在 甘肃 山 丹 羊 虎 沟 煤矿 测 过 剖面 。 

1926 年 李四光 根据 天 复 礼 所 采 得 的 效 科 化 石 命名 为 羊 虎 沟 系 ”"， 时 代为 中 石 嵌 世 。 

1936 ~ 1942 年 ， 孙 健 初 将 石 灾 系 划 为 早 石炭 世 和 与 牛 淘 系 ， 中 石炭 世 羊 虎 沟 系 , 石 内 一 
Bi RR” 

1944 年 ， 曾 易 乾 和 黄 汲 清 调 查 了 甘肃 西部 中 ， 晚 石炭 世 地 层 ， 并 测 制 了 甘肃 玉 门 . 嘉 
BH. wt. ABSA. HEA AIR’ SE KER 
认为 无 开创 新 名 之 必要 ，1959 年 第 一 届 全 国 地 层 会 议 上 将 太原 系 改 为 太原 群 。1979 年 全 国 
地 层 会 议 改 为 太原 组 。 

(2) 分 布 及 岩 性 特征 

下 统 自 牛 沟 组 (C1c): 

仅见 于 盆地 南部 三 陵 带 南 绿 的 毛 不 拉 沟 一 毛 海 头 沟 地 区 ， 受 北西 西向 断层 控制 出 据 
根 其 零星 ， 为 海陆 交互 相 沉 积 ， 厚 390 米 . HHEURAERAWEREKS. AK. Oe 
及 薄 煤 层 ， 底 部 有 黄 褐色 ， 棕 色 砂 砾 岩 和 砾 岩 ， FRM ERE PENER. Ree. WM 
PROG S. EPR Rit. 

上 缘 太 原 组 (Cit) : 

分 布 于 盆地 南部 丘陵 带 的 大 黄 沟 、 毛 不 拉 沟 ， 窟 隆 出 口 和 青 头 山 一 带 ， 盆 地 北部 榆树 
汐 山 北 也 有 零星 出 露 。 太原 组 在 本 区 分 布 较 奥 牛 沟 组 广泛 ， 但 厚度 仅 190 米 。 也 受 北西 西 
向 断层 控制 , 旦 牵 带 状 展 布 。 为 海陆 交互 相 沉积 。 上 部 岩 性 为 灰 黑色 炭 质 页 泥岩 .页 岩 . 石 灰 
FLARE GRAPH RA. FRAKES KREDA CHARMO SAR. BAK 
质 粉 砂岩 中 含 腕 足 类 和 植物 化 石 , 峰 类 有 : Pseudoschwagerina sp. .Quasifusulina sp. 等 , 腕 足 
类 有 :Dictyoclostus cf. taiyuanfuensis( Grabau), Chonetes cf.latesinuata Schellwien $. 

EH 527 并 钻 遇 太原 组 ， 灰 色 砂 岩 储 油 ， 有 一 定 的 产 油 能 力 ， 

4. —#R (P) 

(1 ) 研 究 简 中 

1936 ~ 1942 年 ， WAVE HEN AR MRE RK AAA KENE ,在 肃 南 
榆 木 山南 窑 沟 地 区 , H-A —ZERMAA EAR. 50 年 代 期 间 ， 玉 门 石油 管理 局 习 俄 
用 大 黄 沟 组 和 窗 沟 组 之 名 ， . 

(2) 分 布 及 岩 性 特征 

下 统 大 黄 沟 组 (Pd) : 

见于 盆地 南部 丘陵 带 , 东 起 大 黄 沟 ， 西 至 腕 脏 沟 均 有 出 露 ， 受 北西 西向 断 发 控制 ， PERR 
分 布 ,石油 沟 至 老 君 庙 一 带 并 下 见 有 分 布 。 盆 地 北部 广泛 缺失 , 仅 在 五 华山 一 地 有 零星 出 露 。 

1945 年 ， 王 尚文 将 五 华山 的 这 套 地 屋 寻 归 中 石炭 统 羊 虎 沟 群 1969 年 区 测 二 队 采 树 化 
tH 3 Bw Æ: Aulosteges cf. grangeri( Grabau), Geyerelle exgr.. Liosotella 
magniplicata (Huang), Schellwienella crenistria var . senilis (Phillips), Dictyeclostus sp ., 
Choristites sp. ¥. RPYFSRPSARAMAA. HAT RAR Bit. 

WARS EHRRWUAKRAL ORR ARR, ayk. KAR. X 
Hesse. PHA. Wa. Ba. AKERWA. RR. PRL 
回 沉 积 ， 属 平原 河流 相 ， KFSREBILG. 在 大 黄 沟 前 面 大 黄 沟 组 中 采 将 棕 物 化 石 有 : 
Sphenophyllum sp . Pecopteris sp .等 厚 150. 570 米 。 
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Bea (Py): 

-分布 回 大 黄 沟 组 , 代表 剖面 亦 同 上 , SHEARECKA,. RR. REDEE. ARYA 
和 泥 页 岩 互 屋 ， 夹 硼酸 性 火山 凝 灰 岩 ， 摩 300 一 700 米 。 含 少量 植物 化 石 。 在 白杨 河 及 大 山 
口 痢 面 采 得 植物 化 石 Cladophiebis? nystroemi Halle . 。 与 上 竹 地 层 为 假 整 人 台 或 整合 接触 . 

上 古 生 界 石 火 、 二 芍 系 广泛 出 露 于 倪 地 南部 三 院 带 ， 而 盆地 北部 五 华山 和 榆树 沟 山 仅 
见 零 星 出 露 ， 据 此 推测 仁 地 内 各 四 陷 中 有 其 分 布 。 石 北 四 陷 地 震 资料 Ts 层 上 部 的 一 组 大 倾 
角 强 反射 就 可 能 是 石炭 、 二 释 纪 地 层 . 

《二 ) 中 生 界 (Mz) 

RK PER ARAB R KOH SABA REN SHH, 是 酒 西 盆地 重要 生 
MAHER. 

1. [RR 一 下 统 西 大 沟 群 (Ti-:xd) 

(1 ) 研 究 简 史 

1936 ~ 1942 年 孙 健 初创 立 “ 西 大 沟 系 "， 先 定 其 时 代为 二 莫 一 三 释 纪 ， 后 改定 为 三 芍 
纪 。1964 年 全 国 地 层 会 议 文献 统一 为 “ 西 大 沟 群 "， 时 代为 时 一 中 三 琶 世 。 

(2) 分 布 及 岩 性 特征 l 

仅见 于 盆地 南部 丘陵 带 石 油 沟 至 小 红 沟 一 带 ， Ep RSE Aam RA 1100 余 米 ， 
一 般 厚 400 ~ 700 米 ， 为 洪 积 一 AMAR. SHORE. KABER., HR 
侯 岩 、 含 犬 砂 岩 、 人 砂岩 夹 紫红 色 泥 岩 。 无 化 石 ， 砂 崖 胶结 琉 松 、 物 性 好 。 大 型 交错 层 理 非 
常 发 育 。 与 上 覆 地 层 为 不 整合 接触 ， 

2. 中 , PARE SEE LE (J, In) 

(1 ) 研 究 简 史 

1936 年 孙 健 初 将 甘肃 靖 远 县 大 水 头 东 打 拉 池 一 带 的 龙凤 山 煤 系 地 层 命名 为 “ 龙 风 山 
R 1942 EE RAR A AES ttt. 

1951 FEMRUA EAU ASHER RAMANA. PEE AURERR ME. 
FREER RE A PREFA LAR eH IS BR we NR ES — 1-3). 

1953 年 玉 门 石油 管理 总 局 张 俊 杰 等 在 龙 风 山系 中 采 得 许多 植物 化 石 : Coniopteris 

` hymenophyliojdes. Cladophlebis sp., Sphenopteris sp., Phoenicopsis alf. angustifolia 
Se KER UN pS tt. 

(2 ) 分 布 及 岩 性 特征 

ERDHEN, ETER. FAU. TERS AREAS ZANA 
下 也 有 有 分布 , 但 盆地 北部 及 中 央 黎 盖 区 井下 均 未 发 现 这 套 地 层 。 

龙 风 山 群 上 部 为 紫红 色 纤 岩 及 砂岩 、 羯 砂岩 、 泥 岩 ， 含 大 量 植 物 和 孢 粉 化 石 ， 厚 
230 ~ 700 米 。 下 部 为 灰色 、 灰 绿色 砾 岩 ， 砾 状 砂岩 、 奢 岩 夹 黑色 泥岩 和 煤层 ， 富 含 植物 
tA. BERR GW it HA: Coniopteris tatungensis (Sze), C. burgensis (Zal.). C. 
hymenophylloides, Brengniartites, Cladophlebis tsaidamensis { Sze), Phoenicopsis sp., 
Eladociadus sp .. Podozamites lanceolatus (H.etL) , Gimkgoites sp . Sphenopteris sp . 
等 . 厚度 大 于 1000 米 。 ALFA LEAR EHR. BEER. 
属 无 烟煤 。 

3. LARP Sate BA U c) 

(1) 研 究 简 史 
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1942 年 孙 健 初 将 本 区 龙 风 山系 之 上 、 白 杨 河 系 之 下 的 地 层 命名 为 白垩 纪 宁 远 堡 系 和 白 
下 一 第 三 系 羽 土 井 系 。 孙 刍 初 指出 ,宁远 堡 系 在 本 区 出 露 有 两 处 , 即 未 金 北山 和 宽 台 山北 。 

1946 ~ 1951 FEM TEER? FREER U BIER, ERRIRE 
罗 世 ; 上 部 为 惠 回 保 系 。 

1960 EAH SBR Ba SBR, 

1976 年 甘肃 区 测 二 队 牛 绍 武 等 在 玉 门 市 未 金桥 前 面 和 下 沟 训 面 上 ,划分 出 “未 金 指 组 "和 
“ 低 青 健 组 ", PERME, SEMER RETTENE ATREA ERR IRES t. 
” 1981 ~ 1982 年 玉 门 局 研究 院 勘探 宝 路 指 良 等 与 中 国 科学 院 南京 地 质 古生物 研究 所 马 
其 瀣 协作 ， 对 酒 西 盆地 的 上 侏 罗 统一 下 白 至 统 进行 古生物 地 蝴 晨 序 划 分 与 对 比 研究 ， 指 出 
孙 健 初 的 宁远 堡 系 自 下 而 上 有 三 个 沉积 旋回 、 两 套 化 石 组 合 、 一 个 假 整 合 或 不 整合 接触 关 
系 ,并 将 下 旋回 旭 为 赤 金 堡 组 (J],c)， 中 、 上 旋回 分 别 划 为 下 沟 组 和 中 河 组 。 

(2) 分 布 及 岩 性 特征 

赤 金 黎 组 在 盆地 北部 广泛 分 布 , 西 起 红柳 峡 ， 东 至 指 树 沟 山 地 区 ， 衣 面 厚度 大 ， 发 育 较 
全 ORE ATR AMA Bey He RA FL ASE ROCESS 
三 个 岩 性 段 (图 5-1-5 图 ?-1-6) ` 





图 3-1-5 甘 新 公路 赤 金 桥 道班 东 1.5 公里 赤 金 保 组 剖面 图 
据 甘肃 省 区 测 二 以 卖 测 剖面 (1976 HR 





图 5 一 1~6 玉 门 市 清泉 公社 下 海 东 侧 示人 金 堡 组 硬 面 图 
据 甘肃 省 区 测 二 以 实测 剂 面 (1976 eee 


FR (ic 小 厚 270 ~550 米 。 为 紫红 色 厚 层 砾 岩 及 砾 状 砂岩 与 某 红 色 含 砾 砂岩 互 层 . 
砾石 或 分 以 石英 着 、 赎 石英 、 堪 石和 硅 质 白云 岩 ( 石 灰 岩 ) 为 主 ， 也 有 少量 砂 故 岩 砾 石 ， 
狼 石 呈 宇 圆 状 ， 分 选 极 差 ， 为 紫红 色 砂 泥 胶 结 。 砂 故 岩 中 见 块 状 层 理 ， 粒 序 层 理 和 健 状 交 
指 层 理 等 ,沉积 相 类 型 属 洪 积 央 。 

PEG, c,): 厚 100 ~ 380%. FRAKRA. KAERROH. SHOAS MY 
着 QAR. LROPSSKRMORTA. WKH. EWRY. HORDE. RIE 
ARAPROER. MAE PES Re. AEH. SRS RE ILE. 

EBC, c;): 130 ~ 290K, FRHKME. RRORS. BROBSRRE, 
灰 砾 色 泥 岩 、 粉 砂岩 互 层 。 砾石 成 分 以 硅 质 岩 、 石 英 岩 、 花 岗 岩 为 主 。 RARER, 2 
选 极 差 ， 砂 砾 岩 中 有 大 型 斜 层 理 。 上 部 为 灰 蜂 色 、 黄 褐色 砂岩 与 灰 绿 色 、 肃 红色 泥 质 细 砂 
岩 、 粉 砂 着 、 泥 页 岩 互 层 ， 夹 少量 泥 灰 岩 。 泥 页 岩 中 也 含有 东方 时 玖 分 ， 三 尾 指 旦 指 等 热 
河 群生 物化 石 。 
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XP el Pa ae A BA ST. SE i EF 
和 西北 地 质 科学 研究 所 等 单位 鉴定 为 , WEA.: Ferganoconcha spp . . Sphaerium jeholense 
SEA: Bithynia sp ., Hipeutis sp ., Probaicalia Vitimensis, Gyraulus sp . Viviparus sp. 
等 ; 叶 肢 介 : Diestheria spp ., Eosestheria spp ., Liaoningestheria spp . ; 介 形 类 : Cypridea 
( Cypridea) spp . >» Cypridea (Cyamocypris) spp :, Darwinula spp. 等 ; 鱼 类 ; Sinamia 
sp.» Lycoptera sp., Jiuquanichthys liui sp. nov. 等 ; E Hi: Coptoclava longipeda, 
Ephemeropsis trisetalia, Chironomopsis gracilis Ping 等 ; 植物 : Otozamites sp.. 
Podozamites sp. Elatocladus sp., Onychiopsis cf. elongata, Sphenopteris sp.. % SB: 
Aclistochara spp . , Charites xiagouensis S. Wang . Tolypella stipitata, S. Wang 等 

赤 金 堡 组 在 盆地 各 个 四 陷 里 均 有 分 布 ， 为 盆地 断 陷 发 育 阶段 早期 的 沉积 物 。 赤 金保 组 沉 
积 早期 ， 洪 积 一 河流 相 料 碎 悄 沉积 发 育 ， 晚 期 盆地 周转 地 势 变 平 ， 湖 泊 形 成 ， 水 体 广 布 ， 但 
陆 源 碎 层 供应 不 足 ， 因 此 发 育 了 以 黑色 泥 页 岩 、 轮 砂岩 和 薄 层 泥 灰 岩 为 主体 的 期 相 沉积 。 

划分 赤 金 堡 组 与 上 本 下 沟 组 的 依据 有 : © 赤 人 金保 组 合 有 以 粗 辩 鱼 一 东方 叶 肢 介 一 三 尾 氢 
量 暴 为 代表 的 热 河 生 物 群 化 石 组 合 , 与 上 覆 下 沟 组 所 含 化 石 组 合 的 面 稻 有 很 大 的 差异 。 @ H 
金保 组 与 上 和 要 下 沟 组 之 间 有 一 个 假 整合 或 角度 不 堡 合 的 接触 关系 ， 各 自 形成 独立 的 沉积 舱 
回 。 © 下 沟 组 底部 帮 岩 中 含有 赤 金 堡 组 的 紫红 色 砂 岩 砾石 ，@ 石 北 回 陷 地 假 资料 Ts 界面 
(FARRAH) LPS HARE AHERN RNA HH -1-7). © 赤 金 堡 组 与 下 沟 组 
有 明显 的 电 性 差异 ， 电 测 曲 线 显示 下 沟 组 有 狐 高 的 视 电 阴 率 和 较 明 显 的 电位 负 蜡 常 ， 赤 金保 
组 中 上 段 神 电 限 率 狐 低 ， 自 然 电 位 负 和 异常 不 粗 明 显 。 轩 中 国 科 学 院 兰 州 地 质 研究 所 彭 作 林 、 
Gri. AFFAIR T PRAGMA HAS CHARTER RRA Se 
的 古 地 磁 为 正极 性 ， 与 世界 侏 罗 白垩 系 标准 粗 性 年 表 对 比 ， 认 为 属 上 侏 罗 世 ， 面 原 下 新 员 保 
群 上 部 及 上 新 民 保 群 为 混合 粗 性 ， 认 为 属 早 白 垩 世 。 





图 5 一 1] 一 7 382-119 MT, 上 下 不 些 一 关系 图 
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4. 下 白垩 统 新 民 保 群 (K xn) 

{1) 研 究 简 史 . 

该 群 的 早期 研究 ， 在 第 三 章 中 及 本 节 表 5 一 1 一 3 中 已 有 反映 ,不 再 重复 。 
«1973 ~ 1976 年 甘肃 省 区 测 队 牛 绍 武 等 根据 化 石 群 对 比 ， 并 以 下 沟 剖 面 为 标准 ， 将 原 
下 新 民 堡 群 旭 为 赤 金 桥 组 ， 将 上 新 民 保 群 划 为 低 窝 铺 组 、 下 沟 组 和 中 沟 组 ， 

1981 ~ 1982 年 ， 玉 门 石油 管理 局 研究 院 和 南京 地 质 古生物 研究 所 协作 ， 将 下 沟 剖 而 
自 下 而 土 划分 为 亚 金 堡 组 、 下 沟 组 和 中 沟 组 ， 如 父 5 一 1 一 8 .图 35-1 一 9。 


Ky nt?y 


Kp xn( 7} 


i 四 
E Fau 
HHH E 





”图 5-I-8 玉 和 市 新 民 保 地 区 地 质 图 
_ CELA 1976 BH) 


od 
- ahi 





图 5 一 1 一 9 玉 门 市 清泉 公社 下 沟 册 便 下 沟 组 
(A Yaa hg (BONE RR 
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2 ) 分 布 及 岩 性 特征 

TAH EHR PRR. BAS PRR BTS, HAERA. BI j 
FAMED ARB. PAE GLE RQ. 、 红 懈 峡 和 时 峡 等 地 ， 和 区 地 内 井下 也有 广泛 分 布 ,中 沟 组 和 
PAA Rie EZE. FAE 200 ~ 1000. FARREZ LEIE pfi 
部 地 区 厚 2003, WREKE. AH. 各 组 宕 性 分 述 如 下 : 

下 沟 组 岩 性 以 下 沟 和 赤 金 桥 症 剖 面 为 代表 (参见 图 5 一 1 一 9)。 下 部 为 紫红 色 砾 省 居 类 
SU EMA. FRARKBA. KEERA. RA. REM Se SRA. Wkikal 
A WCBERREKAAELDREKS. EFAA ARA ArmA 
H — AAS. BRS. URE . EWR Ke PW ERDERA. ME 
EX, EK. TEZ. HE. ER. BS. 

Hy HELA Fa et GR (图 5$- 1-9), RAB Bee. ber eee a 
泥 兰 透 镜 体 。 上 部 为 黄 褐色 长 三 砂岩 、 酬 状 砂岩 、 砾 岩 与 棕 红 色 秒 质 泥岩 互 层 ， 顶 部 可 见 
其 绿色 ， 黄 绿色 粉 砂 质 泥岩 和 灰色 、 灰 黑色 砂 质 页 岩 。 含 较 多 的 汰 鳃 类 、 腹 足 类 、 介 形 
X., AX. BR. RM. AMSA. 

Pa MA PRE ARE RM. 根据 鉴定 有 办 鳃 类 : Nakamurania 
chingshanensis, Corbicula (Mesocorbicula) spp. . 少量 Ferganocohcha spp., Sphaerium 
spp. 等 ; EEX: Bithynia sp., Bellamya sp..Gaiba sp.. Physa sp., Probaicalia 
gerassimovi, Probaicalia vitimensis, Viviparus sp... Amnicola sp., Lioplacodes sp Ẹ ;, IF 
肤 介 : Orthestheriopsis liupanshanensis, Neodiestheria sp, , Yanjiestheria spp .; 介 形 虫 : 
Candona (Candona) sp. . Cypridea (Bisulcocypridea )sp., C ‘ypridea (Cypridea spp. C. 
(Ulewellia )spp..C (Gmocypris) dorsata xinmingpuensis, Darwinula spp., Eucypris infantilia. 
Lecopterocypris infantilis, Mongolianella kkamariniensis, Yumenia (Yumenia) equimarginata. 
Y.C Y.) Oriformis 等 ; 4 Æ: Sunolepis sp, Qilianichthys hanxiaensis sp. nov, Coccalepis 
yumenensis( Liu); 昆虫 : Eurycoleus parvus, Glottocoteus lenticulatus, Glyptocoleus stellatus, 
Mesocoleus zhonggouense, Mesolygaeus sp., Planocoleus ensatus, Yumencoleus intermedius. 
Uskatocoleus eurys 4: 24 Jp:cf. Noripterus complicidens; i}: Otozamites sp. ,Cycadites sp. . 
Pagiophyilum sp.. Sphenopteris ? sp. 等 ; $ Hi: Aclistochara spp., Charites xiagouensis, 
Clypeator jinquanensis 等 。 

(3) RER S “REE” ARRATE 

1952 ~ 1984 年 南京 地 质 古 生物 研究 所 ， 玉 门 石 油管 理 局 、 甘 肃 省 区 测 二 队 等 单位 的 
古生物 专家 种 地质 家 们 ， 做 了 大 量 工作 ， 积 累 了 丰富 的 古生物 资料 和 地 质 资料 ， 开 展 了 关 金 
民 群 和 新 民 堡 群 的 划分 、 对 比 及 其 时 代 问 题 的 讨论 ， 妇 纳 起 来 各 家 意见 有 三 种 : 

TRER A "新民 堡 群 " 均 为 晚 侏 罗 世 沉积 。 持 这 种 意见 的 有 顾 知 微 ， 刘 宪 亭 等 . 
他 们 根据 * 热 河 生物 群 ”认为 赤 金 堡 群 与 新 民 堡 群 可 以 与 我 国 东北 地 区 的 义 县 组 、 建 昌 组 、 
金刚 山 组 JEH. RAX EE HURREE H. 

D WERE SORA HEHA E HEH. 

1956 年 徐 仁 MARUAH RER RRRA ERA. AAR h AR = R A 
RER TEREN (KERRE (K). 

1959 FRE. MERA A F RER FARER) ERER EAE, 
RE Se. EER TREA A HIREA BEA h. 


99 





1965 FERRER RIL, CoRR ER’ ABS. 

1974 FRC. UM ARAR LEA TAS T E EREA A E 
认为 “下 新 民 堡 群 ” 的 地 质 时 代为 早 白 焉 世 。 

OREM’ RRP tl, “BER nen PEE, 

1946 ~ 1951 EE Me RERE NRE I. “RRR NRA ee CP 
PREPARA. LHR ARS Sit). 

1952 ~ 1984 年 玉 门 石油 管理 局 定 未 金 堡 群 为 晚 侏 罗 世 ， 新 民 堡 群 为 早 白垩 世 ， 但 已 
将 下 新 民众 群 底部 界线 下 移 了 约 200 ~ 400 ae. 

1976 ~ 1982 年 ， 张 文 堂 、 沈 炎 彬 认为 东方 叶 肢 介 主 要 产 于 “ 赤 金 堡 群 ”， 时 代为 晚 侏 
. 罗 世 ， 延 吉 叶 上肢 介 群 主要 产 于 “新 民 堡 群 ”， 时 代为 早 白 牌 志 ， 

1976 年 甘肃 省 区 测 二 队 牛 绍 武 等 根据 化 石 组 合 等 特征 ， 认 为 订金 桥 组 和 低 窒 销 组 时 代 
FAR tt, Fae PAR ei. 

1981 年 ， 玉 门 石油 管理 局 研究 院 通过 对 比 确认 杰 金 堡 群 的 地 质 时 代为 聊 伯 罗 世 ， 新 民 
集群 的 时 代为 早 白 垩 世 ， 

[984 年 ， 中 国 科 学 院 古 宪 椎 研究 所 马 风 珍 认为 ， 产 酒泉 刘 氏 鱼 群 的 亦 金桥 组 的 地 质 时 
RAMA H, PARE OE TR A Ae et. 

19874, ENAMARRHAE AUN KEBANT HW. 、 中 沟 组 的 时 代 均 为 早 自 垩 
HH. BRS EH TRA EAR tt. 

(三 ) 新 生 界 

本 区 新 生 界 包 括 早 第 三 系 渐 新 统 火 烧 沟 组 ,中 新 统 白 杨 河 组 和 上 新 统 琉 勤 河 组 ， 以 及 第 
四 系 更 新 统 至 全 新 统 ， 缺 失 古 一 始 新 统 。 

1 . 下 第 三 系 渐 新 统 火烧 沟 组 Eh) 

(1) 研究 简 史 

1942 年 孙 健 初 将 本 区 第 三 纪 甘肃 系 划分 为 中 新 统 饭 杨 河 系 和 上 新 统 朴 勒 河 革 ， 当 时 未 
划分 出 新 新 统 火 烧 沟 组 。 

1946 年 司徒 愈 旺 、 村 博 民 等 将 老 丰 请 并 下 白杨 河 系 之 下 的 一 ERLE RREME: 
认为 是 火烧 沟 组 ， 

1952 年 玉 门 矿 务 局 祭 伯 良 把 甘肃 系 自 下 而 上 划分 为 火烧 沟 组 AWAARA. 

1955 年 玉 门 矿 务 局 地 调处 与 中 国 科学 院 联合 组 成 的 综合 研究 队 认 为 ,火烧 沟 组 与 白杨 
河 组 为 角度 不 整合 关系 : 

1957 年 玉 门 矿 务 局 朱 国 华 、 鹤 永 录 等 对 比 盆 地 的 火烧 沟 组 和 铂 杨 河 组 ， 指 出 盆地 北部 
火烧 沟 FRR. SO. ARKH BK, HE. PB. ESRB. #A 
为 老 君 庙 井 下 没有 火烧 沟 组 、 而 有 土 惠 回 堡 统 。 

1969 ~ 1976 年 ， 甘 肃 省 区 测 二 队 在 火烧 淘 组 中 采 得 哺乳 类 和 孢 粉 化 石 ， 确 定 为 渐 新 
tt. ' 

(2 ) 分 布 及 岩 性 将 征 : 

火烧 沟 组 仅 分 布 于 盆地 北部 红柳 峡 、 乔 家 ， 绕 马 城 和 火烧 沟 一 带 ， 向 南 厚 度 减 薄 井 尖 
灭 。 厚 250 ~ 1000 米 。 沉积 中 心 在 乔 家 和 红柳 屿 两 地 区 。 白 杨 河 地 区 井下 见 有 火烧 沟 组 中 
ERRE. | RBA (E h ) 为 此 红色 砂 质 泥岩 夹 棕 红色 砂岩 RRA. PAPAS 
aK. PRR (者,) 为 灰白 色 石 英 砂 砾 岩 夹 棕 红色 泥岩 ， 下 部 HRB (E, b) 
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为 紫红 色 泥 质 砾 岩 夹 砂 泥 兰 透镜 体 。 砾 石 成 分 以 深 变 质 的 片 麻 岩 、 石 英 片 着 、 片 岩 、 石 英 
HAE, SAR. Hehe. PA ARNA EDER. 

据 地 质 部 西北 地 质 研究 所 报道 ， 在 红柳 峡 产 孢 粉 化 石 : Magnoliaceae, Ginkgo. 
Pinaceae, Ephedra, Lycopodium, Osmunda, Polypodiaceae", 35 ig} % Hy 7" WA PLA EA: 
Mimolagus rodens, Anagalopsis Kansuensis. HIN (RY BBR It. 

2. 上 第 三 系 中 新 统 白 杨 河 组 (Nb ) 

(1) 研 究 简 史 

1942 IME B= HARADA, FA PMLAPAAR TR. TRA 
石油 沟 期 ， 

50 年 代 玉 门 矿 务 局 各 野外 队 ， 对 第 三 纪 地 层 进 行 了 详细 的 划分 、 对 比 和 岩 相 研究 ， 最 
终 统 一 了 全 盆地 中 新 统 的 小 层 划分 ， 将 白杨 河 系 称 为 白杨 河 群 ， 自 下 而 土 称 为 间 泉 子 组 、 
AMMAN MRA. MERE PRR TA OM 油层 . 工 一 好 夹层 和 工 油层 ， 
将 石油 沟 组 细 分 为 B 层 和 C 层 ， 将 干 油 泉 组 细 分 为 人 cj 和 天 油层 ， 

1957 年 朱 国 华 和 和 霍 永 录 等 研究 指出 ， 白 杨 河 油田 间 工 和 间 开 相当 于 盆地 南部 的 间 泉 子 
组 ， 而 间 亚 为 火烧 沟 组 土 部 地 层 . 

1980 年 甘肃 地 层 表 中 将 白杨 河 群 改称 白杨 河 组 。 

(2 ) 分 布 及 岩 忻 特征 

白杨 河 组 全 盆地 均 有 分 布 ， 南 厚 北 薄 ， 为 一 套 河 湖 相 沉 积 。 间 泉 子 段 为 桔 红 、 棕 红色 
砾 状 砂 岩 、 和 砂岩 和 棕 红色 泥岩 互 层 ， 其 顶 底 部 均 含 石 襄 或 石 癌 结 核 , 厚 100 ~ 140 米 . A 
油 询 段 为 暗 棕 红色 泥岩 夹 天 青色 砂岩 和 石膏 ， 厚 科 ~ 105K. 干 油 泉 段 为 棕 红 色 泥 岩 、 
砂岩 和 砾 状 砂 戎 互 层 ， 厚 260 ~ 280 米 。 AHMAR LA: Lycopodium sp., 
Podocarpus sp . , Dracunculus sp . , Compositaceae, Polypodiaceae, Betulaceae, 

3. LAER | RRB N.s) 

(1 ) 研 究 莘 史 

1942 年 孙 健 初创 立 玖 勒 河 系 ， 自 下 而 上 划分 为 弓形 山 期 ， 腹 塘 沟 期 和牛 腹 套 期 ， 

50 FRET SRSA THR, FARR. FRM RAT AS 
ELH. RARE. 弓形 山 组 又 进一步 细 分 为 Nk ,和 Nk. 层 ， 其 间 为 泥岩 层 
分 隔 。 

1980 F HAER AR Mh AWA. 

(2) 分 布 及 岩 性 特征 

全 盆地 均 有 分 布 ， 东 、 西 部 厚 ， 中 部 薄 ， 沉 积 中 心 在 红柳 峡 西 南 地 区 。 为 一 亦 比 白杨 河 
组 更 粗 的 河 淹 相 沉积 上 部 牛 腹 套 段 为 灰 黄 色 砾 岩 、 砂 岩 夹 棕 红 色 砂 岩 和 黄色 砂 质 泥 岩 , 厚 
400 ~ 700K. 中 部 脂 廊 沟 段 为 棕 红 色 硝 质 泥 兰 ， 砂 岩 和 黄色 ， 灰 色 酸 岩 间 互 层 ， 厚 600 
米 。 下 部 弓形 山 段 为 灰白 色 厚 层 砂岩 、 泥 岩 夹 泥 灰 岩 ， 底 部 为 灰白 色 砾 状 砂岩 ， 厚 300 ~ 
400 米 。 本 粗 泥 崖 中产 分 形 类 : Metacypris sp.. #3: Kosmogyra ovalis, Charites huangi,. 
Tectochara spp. ; 腹 足 类 : Hydrobia sp., Planorbis sp., Ancyclus sp., A $: 
Enartamisia, Seriphidium, Gramineae, Chenopodiaceae, ‘Liliaceae, Betulaceae, 
Compositaceae, Pinaceae, Ephedra, Polypodiaceae, Lycopodium 等 化石 。 

4. 第 四 系 下 更 新 统 玉 门 粗 (Qpy) 

(1 ) 研 究 简 史 
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1942 E, Phe ABI Ute RRS ER HE a a BETTER". 分 A. BOE 
积 。 定 其 时 代为 早 更 新 世 。 

1946 年 菠 文 波 ， 李 德 生 、 刘 增 堤 研究 祁连山 西 段 的 古代 冰川 ， 认 为 玉 门 砾石 4 eB 
层 为 二 个 冰期 后 的 堆积 ， 定 其 时 代为 第 中 纪 。 

1952 年 祭 们 良将 “ 玉 门 砾石 屋 " 改 为 “ 玉 门 砾 岩层 "， 定 其 时 代为 晚 第 三 纪 ， 

1976 ~ 1980 年 甘肃 省 区 域 地 质 测量 队 定 玉 门 砾 岩 的 时 代为 早 更 新 世 ， 并 改名 为 玉 
门 组 

(2 ) 分 布 及 岩 性 特 入 - 

PAF EHS REY, PEREMEHE. KMART KORE. REPS 
KAP SA. BAR EN., PRA EKA RAY, ERA. WAR 
侯 岩 透 镇 体 和 含 码 砂 质 粘 土 。 总 厚 200 ~ 600K. 

5. 第 四 系 中 更 新 统 酒泉 组 Qp) 

1942 年 ， 孙 健 初 命名 第 四 系 为 酒泉 砾石 屋 ,1980 年 甘肃 地 层 表 上 将 其 改 为 酒泉 组 。 分 
布 于 酒 西 贫 地 南北 的 山 前 握 陵 带 ， 上 部 为 冲积 ， 湖 积 OKI. ARRAS 
粘土 ,厚度 小 于 250 米 。 下 部 为 洪 积 层 ， 堆 积 物 为 秒 砾石 夹 砂 粘 士 ， 厚 10 ~ 30%. 

6. 第 四 系 上 更 新 统 及 全 新 统 

(1) FR (Q py) 

KUHAR. WAZ. HARA Rt. 、 亚 粘土 ， 总 厚 数 米 到 165 RK, Hp 
沉积 物 构成 戈壁 滩 ， 

(2) 全 新 统 (Qh) 

常 刚 风 成 夏 积 、 坡 积 ， 洪 积 ， 冲 积 、 潮 治 和 冰 水 沉积 等 。 堆 积 物 主 要 是 黄 侯 Hii 
粘土 HAE. A00 余 米 。 

三 ， 构 造 

(一) 家 地 基底 结构 及 构造 单元 划分 

1. 1950 年 以 前 的 认识 

1936 ~ 1950 Æ, En. BEH. St. MR. SW. PH. 、 主 尚文 等 
从 区 域 研 究 人 手 ， 对 本 区 的 区 域 构 造 ， 地 过 运动 、 岩 将 活动 等 进行 了 详细 的 地 亩 地 质 凋 
查 。 他 们 的 认识 归纳 起 来 有 以 下 几 点 : 


(1 ) 祁 连 地 槽 主要 申 早 、 中 古生代 地 层 组 成 ， 早 期 海 西 运动 使 祁 连 地 槽 第 一 次 裤 皱 回 返 ， 


中 石炭 世 前 第 二 次 回 返 ， 黄 汲 清 将 祁连山 列 人 华里 西 福 皱 带 中 。 

(2 ) 李 四 光 认 为 二 且 纪 和 三 且 纪 之 条 有 “ 苏 锭 运动 ”"。 孙 健 初 等 认为 白 圣 纪 与 第 三 纪 之 间 
有 “ 合 黎 运 动 "。 移 文 濒 将 燕山 运动 分 为 4 . 召 两 期 ， 在 本 区 早 侏 罗 世 末 为 燕山 运动 4 期 E 
侏 罗 世 末 为 燕山 运动 召 期 ， 王 尚文 等 人 认为 萎 山 运动 在 本 区 有 三 幕 : PRD BEL RF 
伏 她 层 之 间 为 燕山 运动 第 一 幕 ， 红 沟 系 与 晚 侏 罗 世 之 间 为 敬 山 运动 第 二 幕 ， 晚 侏 罗 世 与 对 亚 
MZ AAR Lae HH. 

(3 ) 他 们 将 第 三 纪 末 期 喜马拉雅 运动 分 为 4 .B 两 期 ， 朴 勤 河 组 沉积 后 为 4 BA. EER 
岩 沉 积 后 为 期。 喜马拉雅 运动 造成 今日 之 祁连山 和 盆地 面 物 ， 石油 沟 、 老 媳 庙 、 班 儿 峡 
SE RES TEREE. 

2 .50 年 代 的 认识 

1951 ~ 1960 年 ， 玉 门 石 油管 理 局 各 野外 队 、 综 合 研究 队 利用 重力 、 人 磁力 、 地 幸 ， 箱 


102 


t 


并 和 地 面 地 质 资料 ， 对 酒 西 盆地 的 区 域 构造 、 基 底 结 构 和 局 部 构造 取得 了 以 下 主要 认识 。 

(1 ) 酒 西 盆地 位 于 河西 走廊 过 渡 带 的 西端 河西 走廊 南 依 北 祁 连 地 棱 裙 皱 带 ， 北 临 中 朝 
地 台 的 阿拉 善 台 隆 ， 为 地 槽 与 地 台 的 过 沪 带 ， 称 “前 由 四 地 ”或 “ 山 前 描 陷 ” {图 5 一 1 一 10)， 
基底 为 古 生 界 。 





图 5 一 1 一 10 酒 西 盆地 老 君 庙宇 宽 台 山 构造 檬 剖面 痢 
(2)1952 年 ， 余 伯 良 等 根据 第 三 系 裙 争 的 形态 和 强度 ， 将 酒 西 合 地 第 三 系 构造 划分 为 南 
北 两 组 ， 南 组 为 强烈 褐 钙 带 ， 北 组 为 平缓 衬 争 带 ，1954 ~ 1957 4E 107 BA. 108 队 , 105 队 ， 
李德生 以 及 玉 门 矿 务 局 石油 研究 所 又 先后 进一步 研究 ; 他 们 的 认识 可 归纳 如 表 5 一 1 一 4. 
R5-1-4 酒 醛 盆地 构造 单元 特征 表 卫 










青草 湾 LR ERI. 
AWH. KIBAR. Ë 
不 拉 、 火 石山 等 构造 






福 争 强烈 ,不 对 称誉 状 背 斜 ， 
AERA OO “~ 805 BR 
SAA 20 ~ 30 °; EREA 
ERA. FARAH 200 ~ 1000 
米 ， 轴 面 和 断 夯 南峰 


PARR UE 
CELE IH ) 









Ha FHP 
(中 央 过 该 描 陷 带 ) 





ZĘ.. AB. AG. 
十 号 等 构造 


PARAS. Bima. 北 at 
东 向 断裂 发 育 , 但 规模 小 













ERABA. HEA RRM 
H. PETRA. WAREN 
FAA 50 ~ 100 2K. Hei 


Bim. BER. HU. 
文殊 山 等 表层 构 道 及 单 西 A 
Him = A EA 


thie EEE a 
(Hi AE BE ) 









DRE ROIS 1952 ~ 1959 年 资料 汇编 。 


他 们 认为 南 带 中 的 密 泉 、 火 石 出 和 毛 不 拉 等 构造 形成 于 白垩 纪 前 ， 是 较 早 形成 的 构造 ; 
宽 台 下 和 法 后 也 可 能 是 白垩 纪 后 形成 的 ; AM. SARA ILMA EERE Re ; 
青 章 湾 ， 大 红 圈 、 文 殊 山 等 构造 为 第 四 纪 玉 门 期 形成 的 。 北 带 中 的 白杨 河 、 惠 回 堡 、 南 山 
等 构造 属于 表皮 滑动 构造 ， 形 成 于 第 玛 纪 酒 泉 砾 石 沉 积 之 后 ， 中 央 带 有 一 系列 的 重力 高 ， 显 
示 可 能 有 潜伏 构造 存在 . 

(3 ) 通 过 对 局 部 构造 的 钻探 及 综合 研究 ， 认 为 南 带 为 基 涯 隆起 ， 中 央 为 描 陷 ， 北 部 基 岩 
时 斜坡 。 南 部 老 君 庙 和 石油 沟 第 三 系 背 斜 构造 与 基 若 隆起 基本 一 致 ， 而 北部 地 面 的 白杨 
河 、 韦 回 堡 和 南 出 表皮 构造 与 地 下 第 三 系 白 杨 河 组 单 斜 构造 不 一 致 。 中 央 带 的 3. 1.4 .6 和 
和 10 号 构造 等 都 是 第 三 系 的 潜伏 构造 。 
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(4) ko PRR RA BE LT a A A. ERI. BAe RH 
南 倾 。 常 见 较 老 地 层 向 北 或 北 东 方向 赣 冲 于 较 新 地 层 之 上 上 ， 是 长 期 活动 的 压 性 或 压 扭 性 断 
型 ， 它 控制 着 盆地 的 发 育 。 盆 地 内 还 发 育 有 老 君 庙 北 要 逆 掩 断 错 和 白 南 断裂 ， 是 第 三 纪 末 期 
喜 出 运 动 造成 的 ， 控 制 着 油气 的 运 移 、 聚 集 和 分 布 。 

3. 70 .80 年 代 的 划分 方案 

1975 ~ 1984 年 ， 玉 门 石油 管理 局 综合 研究 队 、 研 究 院 勘探 室 根据 大 量 的 钻探 和 地 震 
资料 ， 特 别 是 1980 年 以 来 的 数字 地 震 资料 ， 认 为 酒 西 盆 地 为 北 祁连山 前 不 对 称 擅 陷 盆 地 。 
根据 前 第 三 系 基底 特征 及 第 三 系 裙 搜 构造 特征 ， 可 将 酒 西 盆 地 划分 为 四 个 一 级 构造 单元 
(图 5 一 1 一 11), 





图 5 一 1 一 11 酒 西 盆地 第 三 系 构造 单元 划分 图 


(1 ) 南 部 隆起 : 面积 约 500 平方 公里 ， 南 界 祁 连 山北 基 逆 冲 断 型 ， 北 界 为 老 君 庙 逆 捷 断 
发 ， 西 起 青草 湾 ， 东 至 窗 朱 一带。 重力 和 钻探 资料 证 实 ， 该 带 为 基 岩 隆起 ， 且 自 东 南 向 西北 
呈 断 块 台 阶 式 下 降 ， 如 石油 沟 背 斜 基 启 海拔 2500 米 ， 老 君 店 背 斜 基底 为 1500 米 , BLM 
MA 200 米 .在 这 个 基 涯 隆起 上 ， 自 南面 北 又 发 育 两 排 构 造 ， 紧 临 神 连 北 项 断 弄 带 发 育 有 
EAL. SREP AE. FMEA. PUL. ZRH. MN. KMS 
PAI. 
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(2) REG: 面积 约 1200 平方 公里 ， 北 界 大 致 以 白 南 断裂 为 界 ， 问 东 延 至 单 20 H. 
嘉 3 井 一 线 ， 南 界 与 南部 隆起 相 接 ， 西 起 戈壁 庄 ， 东 至 大 红 图 ， 包 括 长 壁 庄 ， 石 北 和 大 红 图 
凹陷 ， 基 底 海拔 一 2500 ~ 一 3500 2K, HAT ASILA GH Ah ea R. 

(3 ) 北 部 斜坡 ; 面积 约 500 多 平方 公里 ， 在 中 央 措 陷 以 北 至 甘 新 公路 ， 自 单 西 向 东经 断 
民 堡 至 嘉 西 一 带 ， 基底 海 拨 大 于 一 1500 米 ， 显 示 一 个 章 北 东方 向 抬升 的 斜坡 。 在 这 个 射 坡 
的 背景 上 ， 第 三 系 为 单 斜 层 ， 发 育 一 系列 的 鼻 褐 和 挠 曲 构 造 ， 如 白杨 河 鼻 福 AA 
等 ， 

(4) 西 部 描 陷 : 面积 约 400 平方 公里 ， 大致 在 青 北 2 H. ak, RASE. MEL 
和 青草 湾 之 间 。 基 底 卉 深 推测 为 7000 ~ 8000 X. 

1980 ~ 1985 年 ， 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘 探 室 提 出 侏 罗 、 白 至 系 的 构造 格局 与 第 三 
系 的 构造 格局 是 完全 不 同 的 。 他 们 认为 : 闪 山 运动 在 本 区 表现 强烈 ， 燕 山 期 在 南北 向 主 正 
应 力 的 作用 下 ， 倪 地 内 北西 和 北 东 向 两 组 断裂 的 长 期 活动 ， 控 制 着 上 侏 罗 一 下 白 素 统 的 沉 
积 ， 控 制 着 盆地 早期 发 育 的 过 程 , 形成 了 一 系列 的 断 陷 和 凸 起 ， 如 青 西 、 石 北 和 大 红 面 
(Ast UG. 其 间 为 鸭 北 . 石 北 凸 起 所 分 隔 ( 图 5 一 1-12、 图 5- 一 13 )。 鸭 北 和 石 北 凸 起 是 与 盆 ， 





yank BABE ALME AEAEE ADEM KACE 


图 $-1- 13 酒 西 盆地 青 西 一 大 北 区 域 前 面 图 
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Oe PRR AE Ba. HILAL ARR: 东 断 西 超 ; 青 西 凹陷 是 
西南 断 ， 东 北 超 的 断 陷 ， 早 期 燕山 运动 在 本 区 表现 为 断 块 升 降 活 动 , 形成 了 赴 鼎 相间 的 移 造 
格局 。 凸 起 上 ， 侏 罗 、 白 型 系 沉 积 很 薄 或 缺失 ， 而 凹陷 中 沉积 巨 厚 ， 各 层 组 之 各 表现 为 候 
整合 或 微 角 度 不 整合 接触 。 枪 山 运动 也 使 上 侏 罗 统 、 下 白 严 统 形成 平缓 的 袖 皱 ， 这 些 撒 皱 
与 断 屋 配 合 ， 可 以 形成 一 系列 断 初 构造 ， 如 隐 西 断 块 KERER 、 泉 北 构造 等 。 

(二 ) 局 部 构造 特征 及 分 布 规律 

H 1938 年 孙 健 初 细 测 老 君 让 和 石油 沟 构 造 后 诗 1949 年 ， 发 现 第 三 系 和 第 四 系 的 地 面 
构造 10 个 ; 1955 ~ 1956 年 发 现 第 三 系 潜伏 构造 10 多 个 ; 1984 E, E AmE R HE j 
处 和 研究 院 利 用 数字 地 震 资 料 ， 发 现 侏 罗 系 、 白 垩 系 和 第 三 系 的 主要 潜伏 构造 17 个 ， 其 中 
可 靠 . 较 可 靠 的 有 8 个 ( 表 5-1-5)。 

这 些 局 部 构造 在 平面 上 的 展 布 具 有 分 带 性 。 自 南 而 北 地 层 裙 皱 强 度 由 强 变 弱 ， 形 成 时 期 
由 老 变 新 ， 这 些 局 部 构造 有 规律 的 分 布 ， 组 成 了 盆地 的 二 级 构造 单元 。 

1. 南部 老 君 庙 背 斜 带 

为 祁 连 二 前 强烈 袜 皱 带 ， 紧 临 邦 连 山 北 蔓 出 露 一 排 背 斜 构造 ， 核 部 地 层 为 十 生 界 ， 轴 面 
RAS, SIRS NER eH, MARS. WHER 
海 西 一 印 支 期 ， 大红 圈 至 青草 湾 一 带 ， 发 育 了 另 一 排 背 斜 构造 ， 由 第 三 系 组 成 ， 皆 为 不 对 
HER KERE HRS- 40. eB 60 一 80 度 ， 轴 面 南西 怖 ， 北 曙 被 老 君 庙 道 掩 断 
BUA. GRR. RPIULR. SRA MN RAMESH SR. eR 
BUM. 但 者 草 湾 构 造 比较 平缓 ， 形 成 于 早 更 新 世 玉 门 期 。 

2. 中 央 向 斜 带 

lei TRB IA. RARE eA LA. BR, PAM 
JMS RAE, WEE. MOAR. RAL. RAK SHES. RAMA MR Pe 
白垩 世 末 至 第 兰 纪 末 。 

3. 北部 单 斜 带 

土 第 三 系 为 南西 倾 的 单 斜 层 ， 其 上 发 育 有 阶梯 状 断 层 和 反 向 断层 ， 构成 许多 断 块 ， 有 的 
因 断 层 活 动 ， 第 三 系 产 生 TARA. MARAE. BI ARERI, EHD 
成 于 第 三 纪 来 期 。 第 三 系 之 上 发 育 有 第 四 纪 的 表皮 滑动 构造 ， 如 白杨 河 REAR 
斜 枸 造 ， 轴 面 北 价 ， 南 能 北 缓 , APR 4 ~ 199 IM 2I~ 4 ”但 南山 徇 造 是 北 辟 卡 
(46~ 84°), RA(7~ 9 *). 

(三 ) 铭 地 形成 和 演化 

晚 加 里 东 构 造 运动 使 下 古 生 界 地 层 衬 皱 回 返 ， 构 成 了 盆地 的 基底 。 

BRA AREA AMA Rit MEENA. RRSAAKSH ERA, 
并 来 煤层 ， 二 又 纪 起 海水 退出 本 区 ， 转 为 陆 柑 沉 积 ， 河 湖 相 碎 收 岩 发 育 。 

早 三 又 世 沉 积 为 典型 的 河流 相 碎 砂岩 建造 ， 三 彼 纪 晚期 强烈 隆起 ,缺失 晚 三 匡 世 沉积 。 
早 中 侏 罗 世 的 龙凤 出 群 不 整合 于 西 大 沟 群 之 上 (图 5 一 1 一 14)。 

燕山 运动 在 本 区 可 分 为 时 P. REW: 

ABIG,.): RPA. BEWARE. SUB, LURTA- KIA, 由 于 
地 党 北 升 责 降 ， 在 玉 门 市 马 弥陀 ， 大 山口 和 旱 屿 煤矿 等 地 沉积 了 含 煤 的 龙 风 山 群 . PREE 
ARH. HELIA AE, TE LR SUR. ERARE FESR Sek. fee 
龙 风 出 群 分 布 零星 。 
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图 5 一 1 一 14 AwmO,_2in.T 2. Pry 接触 关系 图 
(根据 区 域 测 量 报告 ET. 1969) 
中 期 {一 K): 晚 侏 罗 志 ， 盆地 进入 了 断 陷 发 育 阶段 。 周 边 的 逆 神 断层 控制 盆地 的 展 
布 . SHARE Pe aS RRR. SW. BRR RRR. EF 
物 源 、 多 水 系 的 条 件 下 ,发育 了 洪 积 一 河流 相 的 粗 碎 月 岩 建 造 。 发 展 情况 见 图 S-1-15, 


Ts — TARRAK D SE 








Ty — TBR YY) 


os NOISY 


图 5 一 1 一 15 FPR MAR. EURER Oe 
1 一 Ts~ Th 相当 Bih 2 一 人 Ti7 一 Ts, 相当 于 XK 1x2; 
3 一 Ts 一 Ts ,相当 于 Kixy; 4 Ty ~ T. 相当 于 Aye 


RHEE. MATER. 发 育 了 湖 相 砂 泥岩 建造 ， 晚 侏 罗 世 未 期 RUA. 
KESAGAMER. FHM. PTHZRRBRAKRABATASER? HA 
5-1-16). 
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5 一 1 一 16 metab, c & Anz, K xn 与 Je 不 束 合 关系 平面 图 
(根据 区 域 测量 报告 玉 门 镇 概 1971) 


早 白垩 世 ， 地 壳 运 动 强烈 ， 形 成 了 下 沟 、 中 沟 组 两 个 沉积 旋回 ,每 一 旋回 的 底部 为 红色 
砾 岩层 ， 其 上 发 育 湖 相 和 河流 相 砂 砾 兰 和 砂 泥 岩 建 造 。 早 白 亚 世 末期 燕山 运动 第 三 幕 结束 
了 断 陷 潮 盆 的 发 育 历史 ， 晚 白垩 世 本 区 强烈 降 升 ， 缺 失 上 白 诗 统 至 始 新 统 沉积 . 

晚 渐 新 世 ， 邦 连 山 抬升 ， 北 侧 形 成 贡 前 迭 陷 。 在 南北 向 主 压 应 力作 用 下 ,盆地 的 发 展 经 
历 了 三 个 阶段 。 渐 新 世 (E; ) : 盆地 南 升 北 降 ， 在 北部 堆积 了 洪 积 相 火 烧 沟 组， 而 盆地 南部 
缺失 。 中 新 世 (N,) : 盆地 南 逝 北 拍 ， 南 部 沉积 了 厚 达 500 ROMA RS, mt 
央 和 北部 沉积 较 薄 ， 上 新 世 (N,) : 祁连山 强烈 拍 升 ,沉降 中 心 北 移 ， 在 中 央 斤 陷 区 ， 比 鞠 
河 组 厚 达 1300 ~ 3000 米 ， 均 局 河 湖 相 的 粗 碎 户 岩 建造 . 

由 于 印度 板块 与 中 国 板块 的 强烈 磁 撞 ， 祁 连 山 向 北 推 撞 ， 在 合 地 的 南部 形成 了 强烈 的 袜 
敏 带 和 首 掩 断 层 带 ， 在 盆地 的 中 央 和 北部 区 ， 袜 第 变 弱 ， 形 成 了 向 斜 和 单 斜 构 造 

第 四 纪 (Q): 早 更 新 世 ， 祁 连 山 再 次 强烈 隆 升 ， 致 使 在 南部 山 前 带 ， 堆 积 了 巨 厚 的 洪 积 
型 ， 冰 积 型 玉 门 砾 岩 层 。 中 更 新 世 ， 盆 地 南北 山地 继续 隆 升 ， 酒 泉 砾石 层 沉 布 盆地 。 至 全 新 
志 ， 盆 地 发 育成 现今 的 地 稻 状 态 。 

(四 ) 构 造 运动 及 其 对 油气 聚集 的 控制 作用 

地 壳 运 动 控 制 着 盆地 的 发 生 、 发 展 和 消亡 ,构造 运动 最 终 形成 的 二 级 构造 和 三 级 构造 
单元 控制 着 油气 的 运 移 和 到 集 。 

1. 主要 构造 运动 的 讨论 

酒 西 盆地 的 形成 与 发 展 主要 经 历 了 燕山 和 喜 山 两 个 构造 旋回 期 ， 因 此 阅 山 运动 和 喜 山 远 
动 是 最 主要 的 构造 运动 。 

(OMAA 

燕山 运动 在 本 区 共 分 三 幕 ， 早 中 侏 罗 世 与 晚 侏 罗 世 之 间 为 第 一 幕 ， 表 现 为 两 者 之 间 的 区 
域 不 整合 ; LAURER, WRN; 在 边缘 地 区 ， 赤 金 堡 群 超收 不 整合 于 前 震 旦 系 
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BEARS EORS-1-17). MAP HSER ER CAAS R ARAMA ZS 
合 或 角度 不 整合 ; TOERRBRPRAARETR, BETRSERAR RAL. HE 
赤 金 保 群 的 做 岩 故 石 。 早 白化 世 与 第 三 纪 之 间 发 生 藻 山 运动 第 三 蒂 ， 形 成 明显 的 角度 不 整 
C8 S5-1-18), 白 泽 系 为 潮湿 气候 下 的 河 湖 相 沉积 ,第 三 系 是 干燥 气候 环境 下 的 红色 沉 
积 。 藻 出 运动 的 另 -个 特点 为 有 基 性 玄武 岩 的 晓 发 。 早 峡 ， 积 阴 功 台 和 红柳 峡 等 地 的 去 武 
岩 ， 在 侏 罗 一 白垩 系 中 顺 层 、 切 层 或 沿 赤 金 堡 组 与 新 民 堡 群 之 间 喷 涪 ( 侵 人 )。1983 年 ， 玉 
门 石油 管理 局 研究 院 勤 探 室 所 采 旱 峡 和 红柳 峡 的 玄武 岂 . 经 北京 二 机 部 用 发 一 Ar 法 测 
定 其 绝对 年 龄 近 一 亿 年 左右 ， 标 志 着 它 是 燕山 运动 或 喜 山 运动 的 产物 (但 中 国 科学 院 兰 州 
地 质 研究 所 林 禾 杰 等 研究 指出 : ERR RARER ah. ZR RLS OEE A A 
K 一 Ar 法 测定 ， 第 一 期 年 龄 为 60 ~ 67 AAE, 第 二 期 为 50 ~ SBA AE. At. fai 
认为 是 喜 山 运动 的 产物 ， 





BiS-1-17 mEpo AnZ 按 触 关 系 阅 图 5 一 1~18 KHE, h 与 Kixn 接触 关系 疼 
(根据 区 域 测 基 报告 玉 门 市 幅 ，1971) 


(2 ) 喜 山 运动 

喜 山 运动 亦 分 三 幕 ， 第 一 幕 在 始 新 世 未 ， 本 区 为 隆 升 刊 蚀 阶段 ， 未 接受 沉积 ， 第 二 幕 在 
渐 新 世 与 中 新 世 之 问 ， 表 现 为 角度 不 整合 { 图 $- 1- 19)。 火 烧 狗 组 沉积 局 限于 盆地 北部 各 
中 央 部 分 地 区 ， 名 杨 河 组 超 覆 沉积 于 下 优 她 层 之 上 。 第 三 幕 在 上 新 世 与 更 新 世 之 间 ， 两 者 为 
角度 不 整合 关系 , (图 5 一 1 一 20). 





网 5- 1 一 19 青山 沟 Nib 与 Esh 不 整合 来 描 图 。 。 图 5-1~20 石油 沟 北 红 沙 沟 Qpy 与 Ns 接触 关系 图 

(ARSE So EE TS, 1971) 

2. IRE ab A ERER 

(1 ) 一 级 构造 单元 对 油气 的 控制 作用 

盆地 的 负 向 -级 构造 单元 ， 即 青 西 和 中 央 所 陷 ， 基 底 埋 深 大 ， 沉 积 岩 厚度 大 ， 是 侏 罗 
白垩 系 生 油 四 陷 分 布 的 主要 地 区 . 侏 罗 ， 白 焉 系 摩 度 大 于 3500 米 ， 暗 色 泥 岩 、 页 岩 累 计 
厚度 大 于 1000 米 ， 上 履 第 三 系 和 第 四 系 总 厚 大 于 2500 米 。 暗 色 泥 页 岩 富 含 生物 化 石 ， 有 
机 质 丰 富 ， 保 存 条 件 好 ， 向 石油 转化 的 程度 高 。 因 此 ， 是 区 域 性 的 油 源 区 。 


了 


盆地 的 正 向 一 级 构造 单元 ， 即 南部 隆起 和 北部 斜坡 ,是 区 域 性 隆起 区 ， 基 底 埋 深浅 ， 沉 
积 盖 层 大 度 小 ， 往 往 缺 失 某 些 地 晨 ， 它 是 油气 运 移 、 聚 集 的 总 方向 。 在 这 个 单元 上 ， 发 育 
的 一 个 或 几 个 正 向 二 级 构造 带 是 油气 聚集 的 在 利 地 区 。 

(2 ) 二 级 构造 单元 对 油气 的 控制 作用 

上 休 罗 一 下 白垩 统 沉 积 时 ， 北 东 向 基底 断 弄 转 化 为 同 牛 断 裂 ， 盆 地 南部 的 基 岩 隆起 已 
经 存在 ， 侏 罗 、 和 白垩 系 各 个 层 组 逐 层 超 覆 其 上 ， 当 第 三 系 沉积 终了 时 ， 青 酉 、 石 北 等 凹陷 
SAT TE aL Yl AE A A BED. TIA me. HE 
不 整合 面 上 、 下 的 有 利 图 疡 中 聚集 ， 形 成 古 洪山 油 藏 或 地 层 一 Ae. Ap Lee 
油 藏 SPQ BR - PMMA ARAM RPE OM. BHE. BRAS 、 
RENEE, RRA RT. 

喜 山 运动 使 第 三 系 形 成 了 南部 背 斜 带 、 中 央 向 斜 带 和 北部 单 斜 带 三 个 二 级 构造 单元 ， 
其 中 天 部 背 斜 带 和 北部 单 斜 带 是 位 十 生 油 四 陷 两 出 的 正 向 二 级 构造 单元 ， 它 们 和 皆 是 油气 运 
移 、 聚 集 的 主要 方向 和 场所 。 酒 西 盆地 已 探 明 的 储量 几乎 全 部 集中 在 这 两 个 复合 油气 聚集 
E. 

















负 向 一 级 构造 单元 ， 即 中 央 向 斜 带 ， 第 三 系 也 发 育 有 青 斜 等 构造 ， 其 下 为 侏 罗 、 白 亚 系 
凸 四 相间 的 亚 一 级 构造 单元 ， 在 四 陷 中 ， 断 陷 陡坡 一 人 出， 上 升 盘 是 物 源 区 下 降 盘 发 育 普 
系列 的 洪 积 扇 、 淹 滨 冲积 良和 湖泊 池 积 肩 等 ， 这 些 砂砾 贿 体 与 较 深 一 RW AE a ES 
状 交叉 或 居 其 中 ,其 有 良好 的 自生 自 储 组 合 关系 。 如 白 南 3 HOEK AMOR. AG 
至 系 洪 积 扁 岩 性 油 藏 。 断 陷 缓 坡 一 俩 紧 临 止 起 ， 侏 罗 、 白 至 系 逐 层 超 覆 于 凸 起 之 上 ， 河 流 
要 、 三 角 洲 相 发 育 。 因 此 ， 这 里 有 超 覆 不 整合 和 涯 狂 尖 灭 图 际 ， 是 油气 聚集 的 场所 。 

(3 ) 三 级 构造 对 油气 聚集 的 控制 作用 

三 级 构造 是 指 背 斜 RL. 、 鳞 福 和 疡 块 等 局 部 构造 ， 它 们 是 油气 聚集 的 最 小 构造 单 
元 。 无 论 在 正 向 “级 构造 带 上 还 是 在 负 向 二 级 构造 带 上 ， 只 要 在 油气 运 移 之 前 或 同时 形成 
的 局 部 构造 ， 并 具有 良好 的 轩 闭 条 件 ， 义 在 油气 运 移 的 通道 上 ， 就 能 形成 各 种 成 因 类 型 的 油 
茂 ， 如 老 君 店 第 三 系 青 斜 构造 ， 闭 合 度 达 800 ~ 1000 米 ， 闭 合 面积 28 FFA ERE 
是 间 泉 子 段 的 K、L 和 M 层 ,形成 了 典型 的 背 斜 构造 油 藏 

四 、 沉 积 相 

(一 ) 第 三 系 沉积 相 

1 . 研究 简 史 

1957 年 之 前 ， 一 般 根 据 岩 性 认为 第 三 系 为 河流 一 湖泊 相 沉积 。 

1957 年 ， 陈 宗 清 、 朱 国 华 在 “西部 酒泉 盆地 第 三 纪 矿 物 分 布 规律 及 沉积 源 向 的 研究 * 
文中 ， 对 其 沉积 源 向 进行 细致 的 分 析 和 总 结 ， 为 以 后 沉积 相 的 研究 提供 了 一 定 资料 

研究 结果 认为 ， 第 三 系 各 组 段 的 沉积 物 均 来 自 盆地 南 、 北 两 个 物 源 区 ,沉积 物 的 过 渡 
带 基本 上 在 青草 湾 ， 三 号 ， 一 号 及 白杨 河 构 造 以 北 一 带 ， 盆 地 边缘 山区 的 母 岩 主要 是 古 生 
REES. RREME HKA PERIERE. 

1959 年 ， 曹 得 安 REB. WREE TARRA Z AE EAE E 
究 ” 一 文中 ， 对 酒 西 盆地 第 三 系 白杨 河 组 下 部 及 火烧 沟 组 储 油 层 的 岩 相 变化 进行 了 分 析 ， 
认为 火烧 沟 组 为 山 芝 河 流 相 堆积 ,白杨 河 组 为 干燥 气候 环境 下 的 内 陆 湖泊 相 沉积 。 整 个 盆 
地 分 为 三 个 带 ， 即 : 南 带 ,分 布 有 白杨 河 、 朴 勒 河 组 ， 其 中 间 泉 子 段 为 湖 心 与 边缘 过 渡 带 
”沉积 ; 中 带 为 沉积 中 心 区 ; 北 带 , 第 三 系 发 育 全 ， 火 烧 沟 组 为 河流 相 ， 白 杨 河 组 为 湖 相 过 


HI 


渡 带 沉积 。 


他 们 依据 红柳 峡 、 宽 台山 、 黑 山地 区 剖面 及 部 分 钻井 资料 ， 将 火烧 沟 组 分 为 三 个 单元 ， 


白杨 河 组 问 朱子 自 也 细 分 为 三 个 单元 进行 岩 相 变化 分 析 ， 指 出 火烧 沟 组 岩 相 如 下 

E,h,: HH HA. WAAR. 

E, h: 河流 相 -一 砂岩 和 泥岩 组 合 . 

E, h; :河流 相 一 砾石 和 砂岩 组 合 。 

白杨 河 组 沉积 期 ， 酒 西湖 泊 经 历 了 形成 、 发 展 和 衰退 的 全 过 程 ， 间 泉 子 段 为 湖泊 相 沉 
BRER, REENEN : 

N, b 早期 (相当 于 A E): APNOEA. MAk 一 MRAR. 

Ni b, 中 期 (相当 于 工 一 M 夹层 ) : 湖 盆 发 展 时 期 ， 含 碳酸 盐 岩 石 组 合 ， 属 微 咸 水 一 威 
水 阶段 。 

N b, 晚期 (相当 于 工 层 ) ; 湖 盆 衰 退 期 ， 含 硫酸 盐 岩 石 组 合 。 广 湖水 强烈 车 发 阶段 ， 

间 泉 子 段 相 带 的 分 布 特征 如 下 : 湖 缘 区 为 砾 岩 及 研 状 砂岩 ， 北 部 乔 家 一 青山 沟 一 带 由 
较 粗 的 棱角 状 砾 岩 、 砾 状 砂岩 组 威 。 南 部 边缘 相 因 大 断层 切割 ， 已 不 完整 ， 但 在 自 水 沟 等 
地 区 也 见 有 角 砾 岩 沉积 。 

过 渡 带 分 布 于 北 带 和 南 带 ， 南 带 间 泉 子 段 砂岩 为 第 三 系 主要 储 油层 。 

湖 心 区 以 块 状 细 一 中 粒 砂 岩 为 主 。 盆 地 西端 青 单 湾 地 区 以 泥岩 为 主 。 

1966 年 ， 莫 志 普 在 “酒泉 西部 盆地 第 三 系 间 泉 子 组 储 油条 件 研究 ”一 文中 ， 在 承认 间 泉 
子 段 为 湖 相 沉积 的 基础 上 ， 进 一 步 细 分 了 五 个 亚 相 带 . 

(1) 浅 淹 亚 相 带 : 分 布 于 单 西 ， 三 号 地 区 及 青 西 地 区 。 单 西 地 区 为 棕 红 色 泥 岩 ， 下 部 合 
ARGH; 青 西 地 区 为 灰 绿色 泥岩 、 上 其 平行 细 层 理 ， 雇 状 石 诗 发 育 ， 反 映 为 沉积 中 心 ， 

(2) 浅 湖滨 湖 过 渡 亚 相 带 : 分 布 于 单 西 -- 青 西 凹陷 边缘 与 大 红 围 北 沉积 回 陷 边缘 ， 为 砂 
泥岩 互 层 ， 泥 岩 均 为 棕 红 色 ， 含 石膏 与 钙 质 结核 

(3) 滨 湖 亚 相 带 : 广 布 于 盆地 中 部 与 南北 两 带 ， 砂 质 岩 含量 在 70% 以 上 ， 夹 棕 红 色 泥 
H, AERAR. 

(4 ) 湖 成 三 角 洲 亚 相 带 : IER. MURA SA. X 
Eh. DENAREN% 以 上 ， 呈 舌 状 向 湖 盆 内 突出 ,为 砾 岩 、 三 状 砂岩 和 粗 砂岩 组 
合 . 
(5 ) 边 缘 亚 相 带 : TARAA MERE ATRA FERN. 

第 三 系 白杨 河 组 间 泉 子 段 发 育 的 四 个 三 角 洲 砂岩 体 (图 5 一 1~21) 特 征 如 下 : 
LARA: 东西 长 40 公里 ， 北 至 玉 门 市 一 石 北 一 带 ， 南 界 被 祁连山 断层 所 
切 ， 保 存 面积 600 平方 公里 ， 为 由 石油 沟 向 青草 湾 旦 南 东 一 北西 向 伸展 的 由 状 砂岩 体 ， 

单 蹲 沟 三 角 洲 砂岩 体 : 面积 约 400 平方 公里 ， 岩 性 为 砂岩 BSR, LEF 
KARE, HK 199 米 ， 北 至 文殊 山北 部 . 

乔 家 舌 状 三 角 洲 砂 岩 体 : HRY 150 平方 公里 ， 在 乔 家 一 带 岩 性 粗 ， 为 砾 状 砂岩 和 砾 
岩 ， 砾 径 可 达 20 厘米 ， 呈 半 校 角 状 ,为 湖 成 三 角 洲 相 沉积 ， 疝 南 至 单 西 3 单 西 4 并 一 带 ， 
砂岩 缺失 。 

ALDH i : 面积 约 200 平方 公里 , 由 北向 南 延伸 。 在 砚 瓦 山 、 南 山地 区 , 岩 性 粗 ， 
HOARSE ; 疝 南 101 井 一 带 , DEAT ~ 56 米 ， 为 砂岩 体 前 缘 带 ;以 东 地 区 砂岩 厚 
为 70 ~ 90 米 ,为 砂岩 体 核心 部 分 。 南部 边缘 与 老 君 证 砂岩 体 相 接 ， 为 沉积 交替 过 渡 带 ， 
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整个 单 斜 带 隆起 ， 坡 度 半 缓 ， 造 成 个 长 舌 状 三 角 洲 砂岩 体 。 

1978 ~ 1982 年 ， 玉 门 石 油管 理 局 研究 院 晃 志俊 等 人 ,整理 分 析 了 岩心 ， 测 井 、 粒 度 
等 三 个 方面 的 八 项 资料 ， 对 第 三 系 白 杨 河 组 问 泉 了 收工 油层 沉积 相 进行 了 研究 ， 相 继 撰 写 
了 消 朱 西部 盆地 老 君 庙 油 田 工 油层 沉积 相 研究 ”.“ 石 油 海 油田 工 层 沉积 相 研 究 ”. “了 鸭 几 
峡 油田 工 层 说 积 相 研 究 " 和 ”酒泉 西部 盆地 第 三 系 世 油层 沉积 模式 " 等 文章 ， 研 究 结果 认为 ， 
老 君 庙 背 斜 带 志 层 砂 体 是 十 石油 河 形成 的 ， 在 石油 沟 地 区 为 冲积 磐 ， 在 老 君 庙 一 鸭 刀 哑 地 
区 为 辩 状 河 ， 三 角 洲 沉 积 复合 体 。 

1981 ~ 1983 年 ， 玉 门 石油 管理 局 研究 院 梁 焕 珠 根据 岩 性 、 粒 度 、 物 性 TRAA 
ENRE HERRA M 层 进行 了 沉积 相 研 究 ， RET AAR 油层 粒度 岩 性 沉 
积 研 相 的 研究 "和 “ 老 君 育 油 田 M 油层 冲积 扇 研究 " 等 文章 。 认 为 层 为 受 季 节 性 控制 的 
PRAJ CM. M 为 扇 中 亚 相 沉积 ，M, 为 扇 顶 亚 相 沉积 。 

1984 年 ， 玉 门 石 油管 理 局 研究 院 朱 柱 量 在 “ 酒 西 使 地 北部 单 斜 带 下 第 三 系 火烧 沟 群 中 上 
组 (Eh,;;) 侯 体 成 因 之 探讨 ”一 文中 ， 对 石 北 地 区 第 三 系 进行 划分 与 对 比 ， 根 据 岩 性 粒度 ， 
构造 和 电 测 曲线 等 资料 ， 对 火烧 沟 组 进行 了 沉积 相 分 析 。 由 下 至 上 将 火烧 沟 组 划分 为 E;h,、 
Eh. E, h, 二 个 沉积 单元 ， 其 侯 岩 体 成 因 类 型 为 冲积 启 和 办 状 河流 沉积 。 每 个 段 的 沉积 特 
征 和 分 布 如 下 : 

Eh, 为 干旱 炎热 气候 条 件 下 . 由 间 葡 性 洪流 形成 的 冲积 扇 沉 积 , BE ie Pt PB BS be E 
新 民 堡 … 带 ， 向 石 北 ， 大 北 展 布 ， 在 单 20 , 101 . 303 井 一 带 尖 灭 。 剖 和 前 底部 为 棱角 状 砾 岩 ， 
粗 砂 岩 夹 泥 质 粉 侯 岩 ， 见 递 进 层 理 、 块 状 层 理 ， 为 泥石流 沉积 ; RARER. DR 
Ho 为 主 醒 、 漫 洪 沉 积 ; BAPE RAMOS. ARE. RRS, ARR 
积 











E;h, 为 发 育 在 Eh 冲积 态 上 的 辩 状 河流 沉积 ， 乔 家 ， 火 烧 沟 一 带 为 其 上 游 沉积 ， 石 
北 地 区 为 中 下 游 沉 积 ， 其 宕 性 为 滥 红 、 灰 日 色 块 状 侯 岩 : Hea. PROS. WERE 
其 平行 层 理 ， 权 状 斜 层 理 和 冲刷 面 构造 。 

E h 为 干旱 气候 条 和 件 下 的 冲积 讲 沉 积 。 庚 根 在 乔 家 地 区 ， 扇 中 在 单 西 地 区 ， 准 状 河 发 
育 在 三 号 构造 区 ， 向 南 至 庙 北 1 井 以 南 逐 渐 尖 灭 。 岩 性 为 桔 红 色 砾 状 砂岩 ， 含 砾 砂 岩 ， 粉 
砂岩 、 泥 质 粉 砂岩 ， 均 为 块 状 层 理 ， 含 泥 球 ， 镍 质 结核 及 石膏 。 

1985 ~ 1986 年 ， 北京 大 学 地 理学 系 地 狐 与 第 四 纪 地 质 教研 室 周 慧 祥 、 王 乃 梁 和 杨 景 
春 等 ， 收 集 野 外 和 钻井 资料 ， 整 理 分 析 了 七 项 资料 ， 应 用 电子 计算 机 等 方法 处 理 ， 编 写 了 
“ 酒 西 盆 地 火烧 沟 群 沉积 相 及 油气 远景 评价 研究 成 果 报 告 ” 一文， 其 沉积 相 研 究 成 果 于 下 文 
详细 论述 ， 

2， 主 要 层 段 的 沉积 相 

(1 ) 沉 积 相 地 层 单元 的 确定 

酒 西 盆 地 第 三 系 火 烧 沟 组 Eh 和 白杨 河 组 Nib, 为 主要 储 油 层 段 ， 其 沉积 相 地 居 单 元 
划分 如 下 : 

火烧 淘 组 以 火烧 沟 剖 面 为 标准 裔 面 ， 自 下 而 上 划分 为 E; hi E h. E h, 三 个 岩 性 段 ， 
以 岩 性 段 为 单元 进行 全 区 沉积 相 分 析 ， 井 对 白杨 河 油田 单 井 进 行 相 分 析 ， 

HEH Nb RIAM. L— M., LZE. RPM LATER AWE. £7 RI 
MHEARKGa . RDE Heath, BEATER AST DR, BEMFAM M,. 
好， 作为 沉积 相 研 究 单元 ， 老 君 庙 油 四 上 油层 是 一 套 棕 红 色 陆 源 碎 悄 沉积 , 沉积 旋回 明显 ， 


IM 





构成 正 旋回 ， 据 岩 性 和 电 性 分 为 六 个 砂 层 组 二 十 个 小 础 层 。 自 上 而 下 六 个 砂 层 组 为 Li 
LL, LL, Lo KP lL, L Meee ee RR, REORASK EAH. 
BS JL A L yA R14) 5 2 A. 根据 开 发 注水 实践 ,证 明 各 小 砂 层 基 本 
连通 ， 是 油水 运动 的 最 小 单元 ， 说 明 为 同一 时 期 沉积 ， 以 小 硝 层 作为 油层 沉积 相 研 究 的 最 小 
单元 。 

有 有 油 淘 上 层 为 块 状 冲积 扇 砂岩 体 ， 内 部 无 稳定 的 泥岩 隔 层 。 APUR VLIE B» a 
次 大 的 洪水 期 就 是 一 个 沉积 单元 ， 其 小 层 特点 如 下 : 

洪水 初期 ,水量 大 ， 搬 运 能 力 强 ， 沉积 物 较 粗 ， RD) RERB ABA. BRAS, 
Avie tse. 

D 应 该 形成 一 个 由 粗 到 纲 的 正 韵律 层 。 

S TA BERNARD. BRP RRA. 

据 岩 性 和 物性 的 韵律 性 、 粒 度 资料 、 电 测 曲线 ， 对 石油 沟 油田 341 口 井 进行 对 比划 分 ， 
将 工 层 划 为 L .、 工 二 套 岩 性 组 合 。 工 可 分 为 三 段 ， 上 L + 也 分 为 三 段 和 六 个 小 层 ， 小 层 为 

一 次 洪水 期 的 沉积 物 ， 因 此 是 最 小 沉积 单元 。 

(2) 沉积 相关 型 

号 沉积 古 地理 、 十 气候 分 析 

早 白 垩 世 末期 燕山 运动 结束 了 白垩 纪 断 陷 湖 盆 的 发 育 历史 。 至 第 三 纪 渐 新 世 时 期 ， 由 于 
受 喜 山 运 动 的 作用 ， 老 的 北西 西向 断裂 复活 ， 新 的 北西 西向 断裂 产生 ， 共 而 进入 了 出 草 擅 陷 
盆地 的 发 展 时 期 。 

渐 新 世 时 ， 在 盆地 北部 赤 金 上 献 、 宽 台 出 ， 黑 山 一 带 ， 地 形 较 高 。 其 南部 红柳 峡 一 赤 
金 峡 地 多 为 尘 地 ， 鸡 此 地 区 盆地 中 部 形成 较 缓 的 平台 区 ,古河 流 及 间 点 性 洪流 由 敌 家 地 区 
向 南 一 南西 延伸 ， 注 人 盆地 . 

EAER ， AHRR BARRA PM ae. KAT A, MEER Mi 
积 中 心 南 移 ， 有 三 个 沉积 较 厚 区 ， 即 大 红 沟 、 巩 老 地 区 和 北部 乔 家 地 带 ， 最 厚 达 400 米 ; 
盆地 西北 部 、 中 部 和 东部 较 薄 ， 在 联 马 城 地 区 缺失 。 

上 新 世 时 , 北 祁 连 出 抬升 强烈 沉积 中 心 向 北 迁移 。 盆地 南北 高 中 央 低 ， ERa 
组 河 湖 交替 相 的 土 黄色 粗 碎 丑 岩 ， 摩 达 于 余 米 。 

由 此 可 见 ， 盆地 南北 山区 普 为 第 三 条 沉积 时 的 物 源 区 ， 

第 三 纪 时 ， 酒 西 盆 地 气候 干旱 、 半 干旱 和 炎热 ， 从 渐 新 世 到 上 新 世 ,盆地 的 沉积 演化 经 
FT ue. HRMS ARNT. 其 沉积 相 类 型 受 证 地 理 环境 和 记 “ 候 控制 
通过 沉积 相 分 析 、 焦 复 第 三 纪 古 气候 依据 如 下 : 

A. ABARRA p Ea (MRIG 、 村 红色 碎 屑 宕 岩 类 小 为 典型 的 于 旱 气 候 环境 下 
的 产物 。 

B. SER RRT ERAS, 蕨 类 植物 孢 粉 为 Lycopodium ( A WWR). 
Polypodiaceae ( KRAF). Osmunda (FERRER); BPR A Podocarpus { 行 
HH). Ginkgo (HABA). Ephedra ( 麻黄 科 麻 黄 属 ); BRT oD RA 
Betulaceae+ Salicaceae ( PERS + MBL). Compasitae (49%). Magnoliaceae ( 木兰 科 )。 
ERARAS ROAR RIG. RRR. HERS A A k TAE 
物 菊 科 的 存在 ， 进 一 步 说 明 本 区 为 半 干 时 、 干 旱 气 候 条 件 的 于 草原 ， 半 荒漠 地 区 ， 

C. 第 三 系 岩 石 普 遍 售 石膏 和 钙 质 结核 。 白 杨 河 组 发 育 有 咸 湖 相 的 石膏 层 ， 河流 冲积 局 


了 








MPERARRA. FRM RARRRA PT RAR 、 感 水 介质 环境 。 
D. Bet BUSRAAE. KAPAS, RU ORR 5-1-6) Ea 
FBR TB. EP AURIS. 
5-1-6 第 三 系 粘土 矿物 对 比 表 


HW 组 ULE) 























E. 对 火烧 沟 组 岩石 进行 地 球 化 学 分 析 ， 反映 气候 和 水 体 成 化 程度 的 地 球 化 学 指标 值 较 
高 ( 表 5-1-7)， 说 明 当时 气候 干旱 、 水 体感 化 程度 高 
R5-1-7 火烧 淘 组 化 学 成 分 对 比 表 人 了 
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0.42 ~ 0.77 2.64 ~ 5.29 1.57 ~ 1.87 





4.21 一 4,32 











Esh (F } 0.71 ~ 1.94 102.4 ~ 134.1 6.21 ~ 8.28 M 2.01 ~ 2.39 








4.44 ~ 4.88 








-一 -~ 


97.1 ~ 156.3 






6.31 ~ 9.83 2.51 ~ 2.83 



















Esh; (下 ) 4.05 一 4.76 










58.2 ~ 93.5 2.28 ~ 6.11 1.81 ~ 2.03 
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heme, 

里 吉 俊 等 人 的 研究 ， 认 为 酒 西 倪 地 第 三 系 可 分 为 四 种 沉积 相 类 型 : 

A 冲积 扇 相 

第 三 = 系 冲积 房 相 沉 积 与 湖泊 沉积 为 共生 或 过 渡 关 系 ， PERIE. Et FAA 
LER ATER. OEP RACER. mii. TPE RL TE HH tL o g ER E A A 
RARE. RANEA AAE CR TL). KAA RB 
ARR. PR REM 5-1-8 所 示 。 

B. 河流 相 

第 三 纪 盆地 边缘 发 育 较 稳定 的 古河 流 ， 属 上 游 山 间 河 流 ， 在 坡 降 突 减 、 宽 阔 的 山口 附 
近 ， 冲 积 遍 沉积 的 背景 下 ， 形 成 状 状 河流 ， 并 受 古 地 形 影 响 后 直接 入 湖 ， 剖 面 上 和 覆盖 于 冲积 
AE 平面 上 在 神 积 肩 与 湖岸 线 之 间 。 与 平原 区 典型 河流 相 相 比 ， 这 种 状 状 河流 古 坡 降 较 大 
(L FRIRE 1.08 %s ~ 0.288 %o ). TAONERE A, TERZ. REAPS. RW 
急 水 流 的 快速 堆积 ， 
27a TDL, 层 为 典型 的 辩 状 河流 相 ， 其 亚 相 特征 如 表 5-1-9 所 示 。 


ils 


R5-1-8 老 看 庙 油田 村 展 冲 积 剧 特征 表 


棕 红 色 钙 质 结核 层 
=}. 粉 细 砂 岩 、 
MMe a. A 
SR. 平行 层 理 


THE, po} 
MEERN 


RAT MAH HS. | Sp 曲线 高 幅 
BER A SR. BL | 对 称 齿 形 ， 
序 层 理 、 具 冲刷 面 
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5-1-9 MRARAR- AWAKE 
we | C 一 M 图 | 水 动力 B 
主 x 
# KAR | PERE. | CHEERS 5—5 均匀 悬浮 中 等 一 粒 莽 
HRN BA |M 4 变化 大 as 1.77 一 2.26 1.14~ 1.78 
how mee Md 变化 大 Ene og [PRE R 液 中 等 一 较 革 差 一 很 其 
人 PP 一 oa Si REAR 1.87.~ 3.15 [1.54 ~3.03 
河 |  |C.Md 成 比例 | Pe 好 一 中 等 
Ek 


sab 二 C.Md 基本 成 HEHA mame 好 一 中 等 































(P— R 1.48 -~1.93 | 0.94-~ 1.89 


an Md 变化 小 -(Q— P— = a 1.36 ~2.17 | 0.96~ 2.29 


SKTE | Pee OR| CHEKKR = sam EE 
1.42 ~ 1.97 10-94 ~1.40 

P 1.33 ~'1.66' | 0.77 ~ 1.64 

(pH 变化 1.25 ~ 2.10 [0.82 ~ 1.97 















wea C. Md 变化 
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C. 分 流 河 一 三 角 洲 相 | | 
次 状 河流 人 湖 处 ， 地 形 平缓 ,形成 分 流 河 ， 分 流量 减 小 ,下 切 力 弱 ， 形 成 分 流 河道 、 河 
口 砂 坝 等 沉积 ; 在 水 下 ， 由 于 内 陆 盆 地 中 河流 能 量 远 大 于 湖 浪 ， 故 沿 主 流 线 上 发 育 水 下 河 
道 沉积 ， 并 形成 三 角 洲 前 缘 砂 和 前 三 第 洲 泥 崖 沉积, 

ZRH LE LM La JLE 13 并 区 以 东区 上 袖 层 ， 此 属于 此 类型 沉积 。 其 主要 亚 
相 特 征 参 见 表 5 一 1 一 9。 

D. wit 

中 新 世 时 , 酒 西 例 地 湖泊 形成 并 发 展 ， 白 杨 河 组 石油 沟 段 为 湖泊 全 盛 期 的 稳定 沉积 ， 全 
盆地 均 有 分 布 ， 沉 积 中 心 在 青 西 地 区 。 这 一 时 期 的 湖泊 沉积 具有 不 对 称 分 布 的 特点 ， 在 盆地 
的 东部 滨 湖 亚 相 广 泛 分 布 ， 且 为 砾 状 夏 贿 、 砂 岩 、 夹 泥岩 薄 层 。 砂 质 含量 在 70% WE; 
WTA ALR, ARIE. ERR. ABM. AMAA 
西 至 红柳 峡 地 区 , 湖 相 沉 积 具有 环 状 分 布 的 特点 , Bd eK A AR. HR 
讲 亚 相 分布 于 单 西 至 青 西 地 区 ， 主 要 岩 性 为 棕 红 色 ， 灰 绿色 泥岩 、 间 夹层 状 石膏 。 泥 岩 普 
Wat. Pa RAIA 15% 以 上 。 

(3 ) 主 要 层 段 沉 积 相 带 的 分 布 特征 

PERATA DAER. AEA A R AE. 形成 了 酒 枉 食 地 第 二 
纪 红 色 碎 骨 岩 沉积 建造 。 

火烧 沟 组 沉积 相 演 化 及 展 布 

火烧 沟 组 下 部 沉积 时 ， 盆 地 北部 强烈 下 沉 ， 古 地 形 高 差 悬 萄 ,气候 干旱 炎热 多 暴雨 ， 物 
源 区 有 较 厚 的 古 生 界 和 中 生 界 碎 层 岩 列 化 壳 ， 植 被 稀少 ， 洛 山 末 形成 间 葡 性 泥石流 、 泥 流 的 
沉积 。 在 盆地 东北 部 主要 形成 环绕 青山 沟 地 区 侏 罗 一 白垩 系 山 岭 分 布 的 冲积 凯 袜 ， 即 新 民 
” 堡 ER. 、 火 烧 沟 和 乔 家 等 冲积 扇 。 遍 体 最 厚 313 K IR. WANE MARKE 
20, 821, 601, 303 以 及 单 西 2 并 一 带 ， 

红柳 峡 地 区 为 小 型 的 洪 积 锥 , 厚 怒 米 , 分 布 在 由 下 古 生 界 变质 岩 组 成 的 山 尊 边 
缘 ， 

火烧 沟 组 中 部 诉 积 时 ， 古 气候 较 湿 润 ， 地 过 缓慢 下 沉 ， 识 积 稳定 ， 最 太 沉 积 厚 度 150 米 ， 
但 分 布 范围 比 火烧 沟 组 干部 要 小 ， 主 要 出 现 于 宽 台 山南 部 的 单 西 地 区 ， 向 东 逐 渐变 薄 ， 根 据 
Ht. 、 层 理 类 型 和 特 度 特征 ， 说 明 水 动力 条 件 主要 是 潍 流 型 ， 次 为 冲积 型 。 因 此 ， 沉 积 类 
型 主要 是 洪 积 肩 , 在 这 个 肩 上 发 育 有 辩 状 河流 沉积 。 白 杨 河 和 单 北 地 区 属于 下 游 辩 状 河 流 
FAE 5-1-22). 

火烧 沟 组 上 部 为 冲积 扇 沉 积 。 当 时 气候 又 转 为 干 单 ， 盆 地 沉降 幅度 增 大 ， 冲 积 筷 范 围 扩 
K. 例如 乔 家 冲积 肩 体 ， 剧 根 在 宽 潍 以 北 ， 关 状 河 流 发 育 在 3 号 构造 地 区 ， 向 南西 延至 单 
4 一 庙 兆 工 井 一 带 ， 向 西 与 红柳 暑 地 区 冲积 盘 相 接 。 

D 老 君 诊 油 田 M 油层 沉积 相 演 化 与 展 布 . 

在 第 三 系 火 烧 沟 组 沉积 之 后 ， 盆 地 进入 喜 山 构造 旋回 的 第 二 幕 ， 北 升 南 降 , .北西 西向 断 
层 活动 强烈 ， 沉 积 中 心 南 移 。 老 君 庙 油田 M MEARE, KTE M, 为 浅水 急流 的 
TB AT A. LRM 村 ,为 启 中 办 状 河流 沉积 ,上 覆 一 M 层 为 扇 缘 沉 积 (图 5 一 -23， 
图 5 一 1 一 24). 

D ZR BASH L 油层 沉积 相 演化 及 展 布 

， 老 铬 庙 背 斜 带 工 层 总 体 上 上 为 冲积 筷 ， 闪 状 河流 和 三 角 浏 沉积 体系 ， 物 药 区 在 石油 沟 油 


ig 





HAREK PK Dat Ar ied As dP, CET Pa, CE IL 
RO HERA AMARE. LR, BATRA TAS UW 13 HEKE p He 
区 , AER Ti, BAKA De. LR. KR AB) SER 
地 区 ， 整 个 老 君 庙 背 斜 带 进入 湖 相 沉 积 的 阶段 ， 








图 $- 1- 22 酒 西 盆地 石 北 地 区 Bh... eae 
1 一 推测 等 值 线 ; 2 一 篇 根 ; 3 一 BF; 4 一 尖 状 河 


石油 沟 上 寺 层 冲积 遍 是 由 两 个 不 同方 向 水 系 的 总 积 凯 复合 而 成 。 水 流 自 南 癌 北 的 常年 性 
河流 形成 的 冲积 筷 是 主要 的 ， 火 石山 由 东 向 辫 流 的 间 生 性 洪流 形成 的 溃 积 筷 是 次 要 的 ， 两 扇 
(ATE 98 、662 关 一 带 秋 复 (图 5 一 1 一 25)。 EMBL. LARS. BPA, L, A9 
缘 的 洪 泛 平原 沉积 。 

ŁR m JLi, 上 野 的 沉积 反映 了 湖 盆 水 体 向 东南 推进 和 十 石油 河 兴 吉 的 发 展 


Lis 























图 5 一 23 RAEM 层 沉 积 相 带 图 
， 1) ?一 粒度 混杂 区 ; 3 一 主流 线 ; 4 一 尖 灭 线 ; 5 一 断层 ; 6 一 粗 岩 性 区 





5-1-24 ZAR MM, 层 沉 积 相 带 图 
i—i; 2 一 粒度 混杂 区 ; 3 一 主流 线 ; 4 一 粗 宕 性 区 
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图 5-1-25 石油 淘 油 田 L8“ 段 沉积 相 带 图 
1 一 主流 线 ; ?一 粗 岩 性 区 ; 3 HE ; 4 一 泥 质 砂岩 区 


UB. HL 层 沉积 演化 为 : 

WL, ; 时， 形成 十 石油 河 外 形 ， 从 石油 沟 83 并 南部 山口 好 流 和 人 盆地， 方向 为 东 
南 一 西北 向 ， 流 经 老 君 庙 以 南 地 区 后 ， 青 流向 鸭 儿 峡 以 西 的 湖泊 。 仅 在 老 君 庙 西 北部 和 网 
LERET Ly. 上; 的 河流 砂岩 体 ， 工 ; 零星 分 布 。 

沉积 五 时 ， 古 右 油 河 在 盆地 内 改道 ， 从 出 山口 流向 老 3 井 ， 再 由 老 3 井 向 西北 迁移 ， 
WAL EAS Lee, AMS 13 井 区 人 湖 。 在 老 君 店 为 关 状 河流 沉积 ， 鸭 儿 峡 为 分 流 
河 一 三 角 洲 沉积 ， 鸭 13 井 区 有 水 下 河流 沉积 (图 5 一 1 一 26 ,图 5 一 1 一 27)。 

沉积 二; 时 ， 湖 盆 水 体 进 一 步 扩大 ,在 老 君 让 地区， 发 育 有 水 流 较 稳定 、 由 东 向 西 的 分 
流 河 ， 主 要 为 分 流 浅滩 沉积 ， 鸭 儿 峡 地 区 基本 在 水 下 ， 为 水 下 河流 和 滨 湖 沉 积 。 

WAL, 时 ， 湖 水 迅速 扩大 至 老 君 庙 油田 东部 。 在 老 君 庙 油 田 为 分 流 河 、 水 下 河流 沉积 ,， 
上 晚期 出 现 三 角 洲 沉 积 ; 鸡 儿 峡 油 田 形成 湖 相 的 席 状 砂 和 远 砂 坝 等 沉积 (图 5-1-28 ,图 
5 一 1 一 29)。 ， ， 

CES SE, BR 6 、 南 10 和 南 19 井 一 带 ， 沉 积 荆 层 时 ,在 祁连山 山 前 由 向 
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图 5 一 1 一 26 SBR Le 
1 一 温浴 ; 2 一 心 滩 ; 3 一 边 滩 ; 4 一 河道 ; 5 一 主流 线 方向 ; 6 一 尖 灭 线 











图 5 一 1 一 27 鸭 儿 贱 油 田 工 ;沉积 相 带 图 
1 一 分 流 河 ; 2 一 水 下 河 ; 3 一 前 乡 砂 体 ;4 一 分 疾 浅 潍 ; 
' 5 一 戎 滨 滩 ; 6 MERE, 7 RRA, 8 一 资料 井 





AlS—i~28 BAMA L) 相 带 分 布 图 
] 一 漫 小 ;2 一 浅滩 ， 3 一 河道 ; 4 一 尖 灭 线 ;5 一 断层 


歇 性 水 流 沿 山大 形 成 冲积 扇 沉 积 。 
工 层 沉积 结束 时 ， 潮 面 已 扩大 到 小 马 莲 泉 地区， 此 地 区 有 L 砂 层 以 及 石膏 层 分 布 。 
沉积 石油 沟 段 的 初期 ， 石 铀 沟 地 区 亦 为 浅水 沉积 ， 至 此 ， 全 盆地 皆 为 湖 相 沉积 。 

(二 )] 侏 罗 、 和 白垩 系 的 沉积 相 

1. 研究 简 史 

1942 ~ 1946 年 ， 孙 健 初等 提出 盆地 内 的 侏 罗 AERAR. RF AERA 
为 湖 相 会 煤 碎 履 岩 沉 积 , HELTRE AMMAKE. 

1951 年 ， 王 尚文 分 析 了 本 区 中 生 代 地 层 的 沉积 史 后 ， 指 出 中 侏 罗 世 红 沟 系 为 洪水 ， 河 
流 、 沼 译 相 沉积 ， 晚 侏 罗 世 博 罗 瑟 岩 为 山 间 盆地 沉积 ， 河 流 从 四 周 人 盆 ， 形 成 扇形 故 岩 层 ， 
后 期 沉积 不 断 洪 高 , SHER, 页 岩 逐 渐 增 当 。 王 尚文 比较 详细 地 盖 述 了 了 晚 侏 罗 世 赤 金 堡 系 和 
白垩 纪 患 回 侈 系 的 沉积 环境 。 他 指出 赤 金 保 系 沉积 时 ， 盆地 四 办 山脉 是 北 熔 南 缓 . 岩 性 是 北 
粗 南 风 ， 在 外 山 带 (即今 盆地 北部 ) 赤 金 堡 系 底部 为 山坡 堆积 或 为 全 地 边 绿 之 山 琅 及 肩 形 沪 
积 。 中 部 为 长 石 侯 岩 段 夹 绿色 砂 质 页 岩 ， 视 为 洪水 作用 之 沉积 ， 在 长 年 积 水 的 低 尘 处 ， 为 沼 
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图 5 一 1~29 WSL AA LT 沉积 相 带 图 


T 一 前 缘 砂 体 ,2 一 湖滨 淮 ; 3 一 席 状 砂 ，4 一 分 流 济 ; 5 一 水 下 河 


渗 成 煤 环 境 。 赤 人 金 堡 系 上 部 沉积 时 ， 地 势 稳定 ， 气 候 潮 湿 ， 长 期 萃 水 形成 湖泊 ,沉积 了 黑色 
页 岩 及 泥 其 岩 ， 介 形 类 和 净 鳃 类 等 生物 繁盛 。 

王 尚文 也 讨论 了 下 惠 回 堡 系 的 沉积 环境 ， 指 出 下 惠 回 堡 系 沉积 早期 是 山坡 ， 泥 流 沉 积 。 
河流 人 盆 在 盆地 边缘 形成 筷 形 砾 岩 沉积 体 ， 在 红柳 峡 和 五 华山 一 带 为 洪水 砾 肉 和 静水 泥岩 
相间 沉积 ， 在 宽 人 台山 一 带 为 耳 坡 砾 岩 堆积 。 总 的 说 来 ， 盆 地 南部 沉积 粗 ， 为 紫红 色 泥 质 砾 
岩 、 砂 泥岩 ， 无 化 石 ， 而 盆地 北部 是 以 灰色 、 灰 绿色 侯 岩 和 页 岩 沉积 为 主 ， 含 丰富 化 石 。 
下 惠 回 堡 系 沉 积 后 期 ， 盆 地 边缘 被 十 平 ， 四 周 山脉 亦 趋 平缓 ， 形 成 广泛 之 湖沼 况 积 。 当 时 气 
BE. 有 植物 和 介壳 . RD. ASE. FRR BR A. 至 上 惠 回 堡 沉积 时 期 ,地 这 上 
升 , 四 周 山 地 进入 幼年 期 , 侵蚀 复活 , 山 势 陡 峻 ,河流 携带 能 最 大 , 形成 下 部 红色 寿 石 层 沉积 ， 
RARER RARER, Raves AL. HUE PRA IA a K 
期 搬运 ， FAMRKCAAE. LRAERERARAHEAR. WH SATS. B 
岩层 变 为 砾 状 砂岩 和 粗 砂 岩 ， 表 示 盆 地 被 卦 下， 河床 与 冲积 平原 相连， 河水 作证 滥 性 之 沉 
积 。 岩 层 多 旺 红 色 ， 惫 岩 内 长 石 新 鲜 ， 缺 乏 化 石 ， 足 证 气候 之 于 燥 ， 

1964 年 ， 许 在 谷 、 莫 志 普 等 人 在 “酒泉 西部 盆地 油气 聚集 条 件 ” 一 文中 ， 较 详细 地 讨 
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7 SBCA A. He: Ee. BAA MK 
下 潍 山 存在 。 老 君 庙 背 斜 带 是 隆起 较 高 的 区 域 ;石油 沟 地 区 基 岩 出 露 遗 受 测 蚀 ， 石 北 和 青 
西 地 区 沉积 最 深 推测 厚度 在 1600 米 以 上 ， 两 个 凹陷 之 间 为 单 西 6 井 潜 山 和 301 Hook Fs 
起 分 割 。 白 杨 河 单 斜 带 的 东 端 白垩 系 沉 积 落 ， 小 黑山 亦 为 潜 山 ， 而 黑山 是 陆 源 区 。 嘉 1 和 嘉 
2 井 一 带 拾 升 较 高 ， 可 能 露出 水 面 ， 宽 台山 一 带 垩 系 剖面 底部 有 大 量 就 地 取材 的 泥 砾 着 ， 
说 明 宽 台 由 曾 一 度 遭 受 侵蚀 ， 痢 面 上 部 兰 性 变 细 ， 宽 台 出 曾 一 度 淹没 水 下 。 宽 台山 和 单 西 6 
FELIS, HEM EA) 700 ~ 900 米 ， 为 东西 向 带 状 止 陷 【 赤 金 凸 陷 )。 

(1) 物 源 区 ， 

他 们 在 分 析 了 盆地 内 白垩 系 的 重 矿物 组 合 特征 后 ， 指 则 了 物 源 区 ， 

® 石 档 子 石 一 绿 帘 行 组 合 ， 反 映 浅 变质 岩 的 特征 分 布 于 盆地 南部 边缘 积 阴 功 台 到 马 
丈 陀 一 带 及 黑山 一 嘉峪关 地 区 。 

加 钳 石 一 电气 石 组 合 .反映 沉积 岩 特征 , KBAR 侏 罗 系 沉积 岩 ， 分 布 于 盆地 的 南 
缘 部 分 。 

O HETE— 确 帮 五 一 黑 云母 组合 ， 反 映 深 变 质 岩 (混合 涯 化 ) 特 点 ， 分 布 于 宽 台 山 、 
赤 金 坪山 一 带 ， 系 就 地 取材 所 致 。 

© AC 和 合 的 混合 组 合 。 分 布 于 青 西 、 石 北 .下 沟 .红柳 峡 各 陆 源 区 之 问 的 四 陷 里 。 
说 明 物 源 来 自 南 、 北 两 个 方向 。 

(2 ) 相 带 划分 

他 们 又 根据 岩 性 特征 和 砂 质 岩 含量 百分比 将 白垩 系 划分 为 五 个 相 带 。 

QD 山 草 坡 积 洪 积 相 带 : 岩 性 以 角 枚 岩 为 主 ， 夹 砂 、 泥 岩 透 镜 体 ， 分 布 于 盆地 的 边 乡 。 
BUA SRA RE, DUBE. BULK SRM. BH 
南 坡 积 相 带 较 宽 ， 宽 台 出 该 宰 带 范围 不 广 。 

. @ 滨 湖 相 带 : 砂 质 岩 含量 大 于 50%, 泥岩 颜色 以 杂 色 为 主 ， 波 痕 和 斜 层 理发 育 。 分 布 
FHIFMBR AH. CPR. DRU- PREGUERRA 
滨 湖 相 带 比较 发 育 。 

@ 浅 湖 相 带 : 础 质 岩 含量 在 25 ~ 50%, 泥岩 色 杂 ， 夹 煤 线 ， 具 水 平 波状 层 理 ， 含 钙 质 
结核 ， 底 柄 生物 为 主 ， 植 物化 石 保存 好 。 单 西 、 白 杨 河 、 单 东 及 新 民 堡 、 下 沟 一 带 均 有 分 
A, BRR SAH. 

@ 半 深 湖 相 带 : 砂 质 岩 含量 10 ~ 25% , 泥岩 以 灰 黑 色 为 主 ， 有 少量 绿色 ， 红色 泥岩 
夹 泥 灰 岩 ， 舍 姜 铁 矿 及 分 散 状 黄 铁 矿 结核 ， 水 平 微 细 层 理发 育 ， TA BR 5) HF 
西 FALMER). LACT AR. 

© 深 湖 相 带 : 砂 质 内 在 10% 以 下 ,黑色 泥 页 岩 为 主 , 含 泥 灰 岩 ， 微 细 水 平 层 理发 育 ， 
舍 大 量 分 散 状 黄 铁 矿 。 分 布 王 青 西 AKURE. 

(3 ) 砂 岩 成 因 类 型 及 垂 向 相 的 演化 。 

1978 年 中国 科 学院 兰州 五 油 地 质 研究 所 马 宝林 等 在 “ 酒 西 盆地 下 白垩 系 砂岩 粒度 及 成 
因 的 研究 ”一 文中 ， 以 下 白垩 统 下 、 上 新 民 保 群 为 沉积 相 的 研究 单元 ， 着 重 从 砂岩 粒度 特 
征 研究 砂岩 的 成 因 类 型 ， 据 出 了 14 种 成 因 类 型 井 归纳 为 五 大 沉积 体系 ,结合 各 地 沉积 条 
件 ， 分 析 了 四 个 下 白垩 统 簿 向 剖面 沉积 环境 的 演化 特征 。 

O 砂岩 成 因 类 型 : . 

A. 冲积 扇 沉 积 体 系 : 有 两 种 成 因 类 型 ， 即 冲积 一 洪 积 扇 和 冲积 席 状 砂 。 
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8 . 河流 沉积 体系 : ARDOI. 、 河 床 砂 ， 点 砂 坝 和 弱 水 河 沉 积 砂 四 种 成 因 类 型 。 

C . 三 角 洲 沉积 体系 : 有 支流 河口 坝 、 河 日 坝 、 河 口 坝 前 缘 、 坝 斜坡 和 证 砂 坝 五 种 成 
因 类 型 。 

D. 近 岸 沉积 体系 : 有 近 岸 湖滨 浅滩 砂 和 过 岸 湖滨 浅滩 砂 两 种 成 因 类 型 。 

E . 浊 流 沉积 体系 : Mi ERAK TRY. 

© 三 向 剂 面 沉 积 相 的 演化 : 

A. 旱 峡 口 前 面 沉积 相 的 演化 : 

FUT FER. FRE ET. Ee Ri ERT Ber fe eR A 
ERR RABE. PER LAAT SR. SAKATA. KEITH 
分 的 全 盛 时 期 ， 沉积 了 巨 厚 的 以 灰 黑 色 页 岩 为 主 的 浅 湖 相 沉积 。 在 湖 相 沉积 中 ， 由 于 山区 径 
流 (特别 是 洪水 期 ) 的 干扰 ， 在 静水 沉积 中 又 夹杂 了 潍 砂 、 坝 前 缘 等 类 型 的 沉积 。 

下 新 民 堡 群 沉 积 后 期 ， 由 于 构造 运动 断层 和 玄武 岩 侵入 ， 造 成 地 层 缺 失 ， 使 浅 湖 相 之 - 
后 的 沉积 认识 不 清 。 

上 新 民 堡 群 这 积 时 期 ， 又 是 一 次 小 规模 的 水 进 到 水 退 的 过 程 ， 直 到 潮水 干枯 。 认 为 下 部 
地 层 短 缺 ， 中 期 为 售 泥 灰 岩 的 以 灰 绿 色 泥岩 为 主 的 于 燥 浅 湖 滩 沉积 ， 由 于 祁连山 不 断 圭 升 ， 
在 湖 滩 上 又 增添 了 三 角 洲 体系 的 河口 堆 前 缘 侯 体 的 沉积 。 当 湖水 继续 退缩 时 ， 在 浅 湖 潍 上 
又 一 次 发 育 了 冲积 扇 。 最 后 水 体 退 缩 形成 湖 滩 ， 结 束 了 湖 盆 发 育 的 生命 . 

马 宝 林 等 进 -- 步 总 结 了 旱 峡 口 剖 面 的 沉积 相 特 点 : aA, Bul bt, WR 
惨 下 沉 ， 造成 圣 岸 湖泊 ， 浅 湖 一 半 深 湖 相 沉 积 可 近 和 至 老 山 前 ; b. 发 育 有 良好 的 冲积 一 浴 
BUR 能 岸 又 易 造成 水 下 浊 流 ; c. 陆 上 河流 不 发 育 , 但 短暂 河流 却 对 湖人 沉积 干扰 大 sd 
期 由 于 填 平 补 齐 作 用 ， 形 成 平地 地 形 的 干 湖 滩 沉 积 。 

B. 下 沟 谢 面 沉 积 相 的 演化 : 

马 宝林 等 认为 下 沟 剖 面 位 于 盆地 的 东北 缘 ， 地 势 较 缓 ， 地 层 中 出 现 了 大 型 河流 、 三 角 
洲 和 湖 相 的 沉积 物 ， 基 于 前 人 { 王 尚文 等 ) 认 为 白垩 系 与 侏 罗 系 为 断层 接 舱 ， 推 测 白垩 系 早 
期 为 河流 沉积 ， 后 来 湖 盆 扩张 沉积 了 远 岸 湖 相 滩 砂 和 远 砂 规 夹 于 灰 黑 色 砂 质 页 崖 中， 此 时 达 
到 了 滑 盆 的 全 盛 时 期 ， 以 后 水 体 退 缩 发 序 了 河口 坝 、 坝 前 缘 ， 并 有 少量 浊 积 物 。 由 于 大 黑 
山 的 上 升 ， 河 流 干扰 湖 盆 沉积 ， 在 三 角 洲 之 上 沉积 了 河流 相 帝 积 物 。 由 于 地壳 运 动 、 三角洲 
与 河流 沉积 交替 ， 并 出 现 湖滨 砾 岩 的 堆积 。 

BM bk. RWS. YOK SRE. RET. WOME. SKEE 
一 次 侵入 下 沟 时 ， 又 堆积 了 河口 坝 和 潍 砂 沉积 。 

马 宝林 等 总 结 下 淘 剖 面 的 沉积 特点 如 下 : 

a. 单 - 沉 积 环 境 持续 时 间 长 ， 沉 积 物 厚度 大 ， 

b . 水 动力 条 件 强 ， 河 口 坝 和 河流 沉积 中 册 现 砾 内 和 砾 状 砂岩 。 

c. 由 于 下 沟 位 于 酒 西 与 花 海 一 金 塔 盆地 的 通道 上 ， 加 之 受 大 、 小 黑山 构造 运动 的 影响 ， 
使 下 沟 纯 区 沉积 相 变 化 频繁 。 | 

d , 出 现 湖滨 砾 岩 。 

C. 红柳 峡 剖 面 沉积 相 的 演化 : 

红柳 峡 前 面 位 于 盆地 的 西北 缘 ， 地 势 最 为 平缓 ， 是 下 新 民 堡 群 的 沉积 中 心 区 。 马 宝林 等 
认为 这 代 白 至 系 与 侏 罗 系 是 连续 沉积 ， 从 侏 罗 纪 开始 至 下 新 民 堡 群 时 期 为 湖 盆 扩大 的 水 进 
过 程 。 在 侏 罗 纪 河流 沉积 的 基础 上 ,开始 了 三 角 洲 平原 的 沉积 ， 后 水 体 扩 大 发 育 了 巨 厚 的 浅 
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湖 到 半 深 湖 相 的 灰 黑 色 砂 质 页 崖 ， 含 丰富 的 介 形 虫 、 瓣 鳃 类 化 石 。 在 页 岩 中 夹 有 远 砂 坝 砂 
体 ， 随 后 湖水 退缩 ， 出 现 湖 演 滩 砂 。 当 河流 发 育 时 沉积 了 三 角 洲 沉积 体系 。 最 后 湖水 退出 红 
柳 峡 ， 进 入 了 上 新 民 堡 期 ， 发 育 河流 相 沉 积 ， 总 之 ， 红 柳 峡 在 早 白 至 世 时 经 历 了 水 进 到 水 退 
的 全 过 程 ， 

红柳 峡部 面 沉 积 相 特点 是 : 

a. 浅 湖 一 半 深 湖 相 沉积 发 育 ， 厚 度 大 ， 为 早 白垩 世 湖 使 的 沉积 中 心 ， 为 良好 的 后 油 
区 。 

b. 发 育 有 平缓 地 形 的 三 角 洲 相 沉积 。 

c. 没有 形成 厚 层 河口 坝 ， 仅 有 1 ~ 2 米 厚 的 透镜 状 砂 体 。 

通过 上 述 典型 前 面 沉 积 相 演 化 的 分 析 ， 他 们 认为 酒 西 盆 地 的 早 白 至 世 湖 盆 经 历 了 二 个 水 
进 和 一 个 水 退 的 过 程 。 前 一 个 水 进 使 时 白垩 世 达 到 全 盛 时 期 ， 这 时 气候 温和 ， 水 量 充 沛 ， 生 
物 繁盛 ， 湖 贫 稳 定 接受 沉积 。 第 二 次 水 进 时 ， 湖 心 南 移 ， 气 候 变 得 于 燥 ， 致 使 出 现 泥 灰 崖 的 
干燥 浅 湖 沉积 。 

2. 沉积 相 和 地 震 相 

1980 ~ 1984 年 ， 玉 门 石油 研究 院 勘探 室 在 前 人 对 侏 罗 、 白 亚 系 划分 和 沉积 相 研究 的 
基础 上 ， 运 用 沉积 相 和 地 震 地 层 学 的 方法 ， 根 据 地 震 剖 面 、 钼 井 资料 和 地 震 等 资料 ， 对 僵 
地 的 上 侏 罗 统 一 下 白垩 统 的 层 组 进行 了 较为 全 面 的 系统 的 沉积 相 和 地 震 地 质 相 研 
i. | 

(1 ) 沉 积 相 地 层 单元 的 确定 

选择 贫 地 北 缘 的 未 金 桥 及 下 沟 剖 面 为 上 休 罗 一 下 白垩 统 的 标准 削 面 。 自 下 而 上 划分 为 
三 个 组 ， 即 下 旋回 未 金保 组 (Jic) 、 中 旋回 下 沟 组 CK, x) LEBEL AR CK, z). HEAR 
地 层 对 比 基 本 统一 的 情况 下 ， 利 用 早 峡 沟 、 下 沟 地 面 露头 剖面 和 石 北 区 白 南 2 . 单 25 和 单 
26 Ft, BS DEM DBS 508 井 等 8 口 并 的 单 井 相 分 析 以 及 石 北 四 聊 地 震 地 层 学 相 分 析 资 料 ， 以 
组 为 单位 进行 了 沉积 相 分 析 。 

(2 ) 沉 积 相 类 弄 

© 沉积 十 地 理 

上 休 罗 一 下 白垩 统 沉积 早期， 南部 古 祁连山 隆起 与 合 地 内 的 风 北 和 石 北西 起 连 成 -- 体 ， 
北部 的 赤 金 峡 山 、 宽 台山 、 黑 山 也 成 弧 山 隆起 ， 嘉 西 凸 起 与 黑山 连 成 一 体 。 青 西 、 苹 金 、 
石 北 和 大 北 洼地 亦 已 存在 。 燕 山 运 动 中 晚期 盆地 周边 好 形 高 差 悬 殊 ， 隆 起 、 凸 起 、 叫 陷 更 
为 分 明 ， 在 这 样 的 构造 和 地 形 条件 下 ， 物 源 多 、 水 系 多 ， 沉 积 物 粗细 交替 ， 厚 度 及 岩 相 变 化 
其 为 剧烈 。 

O 沉积 相 类 型 

根据 岩石 组 合 、 沉 积 构造 、 粒 度 、 古 生物 、 电 性 等 特征 和 地 尾 反射 特征 ， 将 赤 金 保 粗 、 
下 沟 组 和 中 沟 组 划分 出 七 种 相 类 型 ， 井 归纳 出 四 个 沉积 体系 。 

A . HBL 冲积 体系 : 

(A) REUN 

EW, RE, RUB RR BUG RR BU. WRA aT 
分 为 肩 首 、 扇 中 和 麻 缘 三 部 分 ， 但 三 者 之 间 并 无 截然 的 界线 。 酒 西 盆 地 南 缘 比 较 陡 峻 ， 常 
形成 遍 湖 相 搂 的 分 布 特点 ， 洪 积 糜 发 育 ， 但 单个 户 体 规模 小 ， 面 积 几 至 几 十 平方 公里 ， 定 相 
依据 如 下 : 


127 


a. 兰 五 组 合 及 沉积 构造 特征 

UPARAN KAPRERNE AREER AERE DA. WRS) 
HEMA KRATRSS. PAPA. BARR. RAIEN, MEE 
SHALE, TEED FARRAR PAREM. 

砂砾 次 中 块 状 层 理 , ERRPBRRAR. WIA TERG BARE. 

b. 沉积 序列 及 地 震 反 射 特征 

SRAM EAR, TARA HERRIRA. MeaRRA. PEA 
BE. 3 E AR I ATE AR Eh Be ok E E R eR ERE k Oe SEE 
用 的 结果 .地 震 反 射 为 杂乱 槐 状 相 ， 这 是 一 组 断 续 的 、 BELA RRA At BS 外形 
ABR, 靠近 同 生 断 层 厚 度 大 、 反 射 杂乱 ， 向 湖 心 方向 迅速 变 薄 、 尖 灭 ， RNAS 
iF 

5. 粒 度 特征 

概率 曲线 以 宽 平 多 段 式 和 宽 平 三 正式 为 主 ， 前 者 粒度 区 间 最 广 ， 一 2 ~ 59 HAR. 
LERE. HARATA. 几乎 全 部 以 其 浮 搬运 ， REAR LARA. Ae 
粒度 区 间 也 粒 广 ， 深 动 踊跃 、 芒 浮 三 组 分 比较 有 明显， 跳跃 和 液 动 组 分 含量 低 ， 暴 浮 组 分 
会 量 可 达 40 ~ 70%. 粗细 截 点 清楚 ， 但 截 点 位 置 变化 范围 较 大 。 

C 一 M 图 形 具 有 牵引 流 图 形 特征 ，C 、M 值 变化 范围 大 ，PQ 和 QR 段 发 育 ， 其它 段 
不 明显 。 

(B) 河流 相 

在 盆地 北 缘 十 分 发 育 ， 多 数 为 短 河流 ， 变化 大 ， RAMSAR. DERE. ÉE É 
PRA AZE AOR Ee ee Se Zz a. 村 金 堡 组 和 下 沟 组 中 、 FRR 
中 沟 粗 上 部 广泛 发 育 河流 相 类 型 ， 

a. BOAR RAE 

A-EOCRESEARTRIE. WIRETEK WEM. PERE. 泥 兰 厚度 小 ， 常 合 
砂 或 砾石 ,常见 红色 、 棕 红色 者 。 泥 岩层 间 有 时 夹 煤 线 。 砂 砾 贿 多 具 块 状 层 理 AMR 
ERATE KRKA. WHAIA KBER GRA. Hee gA 
F ee BEA RFT AH 

b. 沉积 序列 及 地 震 反 射 特征 

正 鹊 体 沉积 ， 二 元 结构 清楚 ， 下 部 为 砂砾 岩 ， 常 含有 树 于 炭 块 或 圆 状 炭 悄 ， 上 部 为 红色 
或 棕 红 色 泥 质 粉 破 岩 和 人 砂 质 泥岩， 或 为 灰 黑 色 炭 质 泥 岩 。 泥 岩 中 有 时 合 钙 质 团 块 。 地 震 反 射 
为 席 状 充填 相 ， 地 层 厚 度 大 时 ， 反 射 波 组 外 形 为 透镜 状 ， 厚 度 小 时 为 席 状 。 反射 结构 以 亚 平 
行为 主 ， 次 为 杂乱 结构 ; 振幅 多 变 ， 连 续 性 差 一 中等。 

c. 粒度 特 征 

粒度 概率 曲线 与 洪 积 扁 的 有 许多 类 似 之 处 ， 所 不 同 的 是 宽 平 上 凸 三 段 式 和 二 段 式 曲线 类 
”型 发 育 ， 有 一 个 或 两 个 清楚 的 截 点 。 滚动 和 跳跃 组 分 的 斜率 粒 大 (30 ~ 50 度 ), 说 明 水 流 
急 ， 扰 动能 量 大 , 分 选 比 洪 积 房 好 ， 具 有 山区 河流 的 特点 

4. 电 件 特 征 

自然 电位 曲线 形态 呈 箱 形 一 钟 形 组 合 ， 下 部 突变 ， 向 上 渐变 ， 反 映 正 韵 体 的 沉积 特点 ， 

&. 古 生物 特征 

BB AP RE JF 
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(C) MERAH ORAH) ' 

发 育 于 陡 岸 湖滨 区 或 邻近 同 生 断 层 的 下 降 盘 一 侧 ， 呈 透镜 体 夹 于 湖 相 泥岩 、 页 岩 中 ， 
它 主要 是 洪水 、 河 流 直 接 入 湖 的 产物 ， 但 也 受到 湖 浪 的 影响 。 有 下 列 相 标 志 : 

2. 岩石 组 合 及 沉积 构造 特征 i 

UE, FRSE HLØRETRE MERRKEE. VEREREK BE 


. H, 砂岩 晨 面 上 水 流 波 盖 较 清晰 , 波 谷中 央 屑 富 集 。 


b-. 沉 积 序列 及 地 震 反 射 特征 

为 正章 律 沉 积 ， 下 为 透镜 状 砾 岩 体 ， RB AE EIGER, 上 部 为 粉 砂岩 和 泥岩 ， 有 
时 为 泥炭 层 . 

湖滨 冲积 户 常 为 湖 相 泥岩 夹 持 , 砂 泥 岩 中 煤 线 或 泥炭 层 发 育 ， 砂 岩 表面 波 痕 较 明 显 ， 这 
是 它 的 一 个 重要 特征 。 

c. 粒 度 特 征 

概率 曲线 类 伺 洪 积 遍 的 粒度 曲线 ， 自 下 面 上 也 由 宽 平 多 段 式 向 宽 平 三 段 式 和 高 晤 三 段 式 
变化 高 县 三 BAB RI EB, 斜率 40 ~ 50K, 悬浮 组 分 含量 高 ， 可 达 45 ~ 
80% - 

C 一 M 图 形 显示 宽 区 间 的 “S” 形 ，PQ 和 QR BRA, 说 明 滚动 和 递 变 悬 浮 也 是 湖滨 
冲积 扇 的 让 要 搬运 方式 。 

B. 三 角 洲 沉积 体系 : 

为 河流 人 湖 在 河口 缓坡 地 带 形 成 的 砾 、 砂 、 泥 堆积 体 . 在 盆地 北 缘 的 红柳 峡 和 下 沟 地 
区 分 布 广泛 。 赤 金 堡 组 和 下 沟 组 沉积 中 、 后 期 湖水 退缩 时 形成 的 三 角 洲 ， 具 有 碎 悄 物 粗 ， 
分 选 差 、 水 下 支流 河道 发 育 ， 河 口 坝 厚度 小 、 规 模 小 、 三 角 洲 平原 相 不 发 育 等 特点 。 三 角 
洲 沉积 之 上 常 为 灰色 湖 相 泥岩 覆盖 。 

AALMBAw 3 井下 沟 组 的 三 负 洲 相 比 较 典 型 ， 结 合 下 沟 剖 面 赤 金 堡 组 的 三 角 洲 相 ， 归 
纳 出 以 下 特点 : l 

a. 岩 石 组 合 及 沉积 构造 特征 

自 下 而 上 三 层 结构 清楚 ， 前 三 角 洲 亚 相 为 灰 绿 ， 灰 黑色 泥岩 与 粉 砂岩 互 层 ， 具 水 平 层 理 
和 微细 波状 层 理 。 三角洲 前 毕 亚 相 ， 下 部 为 粉 砂 岩 ， 疝 上 变 为 粉 细 砂 岩 和 含 三 砂岩 ， 其 至 是 
砾 状 砂岩 ， 层 理 也 由 波状 层 理 变 为 槽 状 交 错 层 理 或 块 状 层 理 。 三 角 洲 平原 亚 相 为 分 流 河 的 
砂砾 客 与 泥岩 的 互 层 沉积 ， 常 见 炭 届 层 。 

b. 沉 积 序列 及 地 震 反 射 特征 

由 前 三 角 洲 亚 相 至 前 缘 亚 相 ， 岩 性 由 细 变 粗 为 反 前 律 ， 而 三 角 洲 平原 亚 相 为 正 韵律 ， 且 
底部 有 冲刷 面 。 

地 震 反射 为 前 积 相 : 反射 波 组 星 透镜 状 的 外 形 ; 具 S 形 的 前 积 结构 ; 反射 振幅 中 一 强 ， 
较 连 续 ， 向 陆 方向 反射 变 弱 ， 厚 度 变 薄 连续 性 变 差 ， 向 湖 心 方向 反射 亦 变 弱 ， 但 连续 性 变 
好 ， 并 以 低 角度 斜 交 于 底 界 面 ， 

c. 电 性 及 古生物 特征 

自然 电位 曲线 往往 是 漏斗 形 一 箱 形 曲线 的 司 复 组 合 。 前 三 角 洲 泥岩 中 含 丰 富 的 辩 鳃 类 、 
介 形 类 等 化 石 ， 三 角 洲 平原 亚 相 中 常见 植物 淡 悄 和 移 粉 。 

C . 湖泊 沉积 体系 : 
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(A) 滨 一 浅 湖 亚 相 

RE 、 白 垩 纪 时 ， 由 于 酒 西 盆 地 是 受 断 抽 控 制 的 小 型 断 陷 盆地 ， 四 阔 径 流 人 湖 ， 对 湖泊 
的 干扰 作用 很 大 ， 六 此 ， 演 湖 和 浅 湖 棚 带 难以 区 分 ， 该 相 带 常 发 育 千 断 陷 的 缓坡 地 带 。 

滨 一 浅 湖区 ， 以 潮 浪 和 潮流 作用 为 主 , 但 也 明显 受到 洪水 、 河 流 作用 的 于 扰 ， 因 此 知 
RH. FREER A. PASM! 、 砂 质 泥 岩 的 互 层 ， 并 来 有 泥 灰 岩 条 带 和 生物 
PREKA. RABE. 2. SAREA. PAM. BERE- RNF 米 ， 其 波状 
交错 层 理 、 透 镜 状 层 理 ， 常 见 浪 成 波 痕 。 泥 岩 为 块 状 或 具 水 平 层 理 。 灰 或 黑色 泥岩 纹 层 清 
晰 ， 常 含 丰富 的 、 保 存 完好 的 生物 化 石 ， 如 时 肢 介 、 介 形 类 、 扒 鲤 类 、 腹 足 类 化 石 ， 局 部 
aE eS. ERKE. . 

当 水 进 造成 湖 盆 扩展 时 ， 原 先 形成 的 三 角 洲 相 和 潮 演 冲积 页 相 沉 积 物 ， 在 湖 流 和 湖 浪 的 
作用 下 受到 改造 而 形成 滩 碎 。 由 于 湖水 浅 ， AE. en LAG aA, AIE S, 
蚌 人 砂岩 的 存在 是 滨 一 浅 湖 亚 相 的 一 个 重要 标志 。 在 泥岩 沉积 时 常 形成 少量 粒状 、 团 块 状 黄 
铁 矿 ， 说 明 有 时 为 还 原 环 境 。 

地 震 反 射 特征 : 反射 波 组 向 湖 心 方向 厚度 加 大 ， 反 射 结构 嘿 发 散 状 ， 底 界 下 超 ， 振 幅 
弱 一 中 等 ， 连 续 性 差 一 中 等 。 

(B) 较 深 一 深 湖 亚 相 

为 静水 强 还 原 条 件 下 的 沉积 ， 主 要 由 深 灰 色 、 灰 黑色 的 深 贡 岩 和 泥 质 粉 砂岩 组 成 ， 常 
夹 薄 层 泥 灰 岩 或 棕色 钙 质 泥岩 条 带 。 泥 页 岩 水 平 层 理 、 水 平纹 层 和 卷曲 变形 层 理 发 育 ， 合 
丰富 的 分 散 状 、 球 粒状 黄 铁 矿 ， 亦 含 少量 浮游 生物 化 石 ， 如 球 钢 、 鱼 类 等 化 石 ， 且 保存 完 
好。 i 








地 震 反 射 为 席 状 相 ， 在 湖 盆 中 央 区 ， 显 示 短 距 离 的 席 状 展 布 ， 反 射 结构 平行 一 亚 平 行 ， 
振幅 弱 一 中 等 ， 断 续 一 RE. 

D - 浊 积 体系 : 

主要 发 育 于 赤 金 保 组 和 下 沟 组 的 浅 一 深 湖 亚 相 的 泥 页 贿 中 ， 主 要 是 洪水 池 流 直接 进 人 

浅 一 深 湖区 的 产物 ， 但 也 可 以 是 湖滨 冲积 扇 或 三 角 洲 沉积 在 沉积 地 形 不 断 变 陡 的 情况 下 ， 
” 由 于 重力 作用 ， 形 成 水 下 高 密 弃 流 而 产生 的 水 下 测 积 物 。 具 有 以 下 特征 : 

a. 岩 石 组 合 及 沉积 构造 特征 

区 内 儿 积 央 体 多 数 由 复 成 分 的 中 一 粗 砂 砾 岩 组 成 , 分 选 很 差 , 多 为 粘土 和 高 岭 填 胶结 ， 
砂岩 类 型 主要 为 硬 砂 岩 类 ， 次 为 硬 砂 质 石英 砂岩 。 | 

砂砾 岩 为 正 韵律 沉积 ， 其 间 常 夹 有 黑色 湖 相 页 省， 砂砾 岩 底部 常见 沟 模 。 下 部 砂砾 岩 一 
般 有 块 状 层 理 或 递 变 层 理 ， 向 上 出 现 平行 层 理 或 交错 层 理 或 波状 层 理 。 

b. 粒 度 特征 及 地 震 反射 特征 

粒度 概率 曲线 自 下 而 上 全 为 宽 平 多 段 式 ， 反 映 悬 浮 搬运 机 理 。C 一 M 图 形 大 体 上 平行 
于 C= M 基线 , CM 比值 接近 12. 
地 震 反射 为 水 下 模 状 充填 相 。 反 射 不 连续 ， 变 振幅 。 
(3 ) 沉 积 相 带 的 分 布 特征 
1 ) 亦 金 堡 组 和 下 沟 组 沉积 相 带 的 展 布 及 演化 
沉积 和 沉降 中 心 基本 一 致 ， 氏 沿 强烈 活动 断层 的 内 侧 分 布 。 如 青 西 中 陷 的 较 识 一 深 潮 
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A 5 一 1 一 30 酒 西 盆地 赤 金 堡 组 沉积 相 图 
。 RRR; IRR ;3 一 洪 积 一 河流 相 ， (SAW ; 
5 一 法 积 相 或 水 下 负 ;6 一 滨 一 浅 家 相 ，7 BR RSA 





A5-1-3t WARM FOES PARE 
1— EME, 2A) 3 一 介 形 类 sir FR; 
6 一 洪 积 一 河流 相 ; 7 一 三 角 洲 前 缘 亚 相 ; 8 RKTT ; 
9 一 滨 一 浅 湖 亚 相 ; 108R RATH 


131 











® 


亚 相沿 西 参 1 井 一 柳 AW A, BERRA OR A Sik eS 
堡 组 和 下 沟 组 的 沉积 中 心 靠 近 祁连山 北 区 断 是 。 石 北 叫 陷 的 较 深 -一 深 湖 亚 相沿 601 一 单 25 
并 方向 分 布 。 沉 积 中 心 车 近 全 号 断层 。 

示人 金保 组 和 下 沟 组 沉积 早期 ， 洪 积 一 河流 相 发 育 ， 分 布 于 老 山 边 绿 和 盆地 内 上 同 起 的 边 
毕 ( 图 5 一 1~30、 图 5 一 1~31)。 如 石 北 四 陷 白 南 2, 拍 探 2 和 白 110 等 井 的 赤 金 堡 组 底部 
缘 为 洪 积 扇 相 。 赤 金 堡 组 和 下 沟 组 中 晓 期 发 育 有 河流 相 ， 二 角 洲 相 和 湖 相 ， 在 盆地 北部 的 
KM. KS. KSAT MWR. MOR PKR 
SAW. ESOS eA BARES. WARI. A25. B26 SERB 
相 
2 ) 中 沟 组 沉积 相 的 展 布 和 演化 
TARRI, AAKI BRF, PERAKE RAETH 
滩 ， 结 束 了 湖 盆 的 生命 。 

中 沟 组 沉积 早期 ， 盆 地 边缘 地 形 高 差 悬 吻 ， 洪 积 房 仍 然 发 育 ， 如 中 沟 洗 积 记 、 红 柳 峡 丁 
洪 积 肩 等 。 中 、 晚 期 河流 相 发 育 ， 分 布 广泛 ， 如 在 下 淘 一 石 北 四 陷 北部 地 区 ， 均 为 一 套 砂 
砾 岩 与 棕 红色 泥岩 的 交互 沉积 ， 其 间 也 有 数 层 含 螺 、 是 化 石 的 砂岩 和 含 螺 ， 蚌 、 介 形 类 化 
石 的 灰色 泥岩 ， 这 只 是 局 部 阶段 扇 部 地 区 湖 侵 换 结 果 。 这 一 阶段 的 湖 相 沉积 局 限 二 青 西 四 
陷 的 旱 峡 一 西 参 1 井 区 附近 和 看 北 叫 陷 的 601 井 区 附近 以 及 中 沟 地 区 (图 5- 1 ~ 32)。 





图 5$-1-32 酒 哲 盆地 下 白垩 统 中 海 组 沉积 相 图 、 


IWE. 2— SPARS ;3 一 腹 足 类 ; 4 一 介 形 虫 ; 5 一 昆虫 ; 6 一 久 类 ; 
?一 缺失 线 ;8 一 湖 相 界 强 ;9 一 洪 积 一 河流 相 ; 10 
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表 5-1-t0 酒 西 贫 地 地 球 化 学 指标 综合 对 比 表 








HEE IE. BR 











-Nib HIERE RA 0.49 | 0.08 
































E:h EELEE W. RA 0.48 0.08 301 # 
— - _ 

Kixn REARS 24.83 604 # 

Be Kane RERKH | ce 0.12 | 1.21 | 0.0051 Bik PH 红柳 峡 

Ji-zla| RRERARS . 4.00 10.18 | 0.05 | 0.0003 弱 氧 化 相 石 67 井 


0.18 | 0.06 | 0.0008 0.05 氧化 相 NDH3 # 


Ti-2X | Rae. MA 


Pry HADH eR. me) 10 | 0.11 | 0.06 | 0.0015 Ub 石 57,74 并 
Pid 黄 绿色 页 兰 , 砂 贿 jase | our 0.07 | 0.0007 | HERA AEEA 


0.35 |079 | 0 0.04 | 还 原 相 ROH. SLH 
广 一 . 
0.15 | 3.03 | 9.061 还 原 相 ERRA 
五 、 油 气 生成 


历年 来 的 生 池 研究 表明 ， 石炭 系 、 上 侏 罗 统 和 下 白垩 统 具 有 油气 生成 的 地 质地 球 化 学 
环境 ( 表 5 一 1 一 10)， 其 中 以 上 侏 罗 一 下 白垩 统 生 油 最 好 ,石炭 系 次 之 。 上 侏 罗 统 和 下 内 
Pete ik MA OTH HZ BK Meat aR, TRAM, LAA 

第 三 系 做 盖 层 , 因此 ， 生 油 岩 有 机 质 埋 沿 较 深 , AE RN ORR R 














Cit REANA 























Cec | RAGHA AKA 


好 。 4 

原油 性 质 分 析 结 果 表明 ， 各 油田 的 原油 均 具 有 低 太 (0.06 ~ 0.2% )、 高 合 蜡 (8.5 ~ 
16.7% ) 的 特点 ， 石 油 共 有 陆 相 生成 的 特征 。 说 明 油 源 并 非 来 自 海 相 沉积 的 石炭 系 。 此 外 ， 
各 油田 原油 性 质 相似 ， 排 除了 多 层 系 生 池 的 可 能 人性。 根据 池 源 对 上 比 研究 ， 以 及 原油 色谱 和 生 
物 标记 化 合 物 省 烷 .车 烷 与 其 它 地 球 化 学 指标 分 析 ， 证 明 上 侏 罗 统一 下 白垩 统 是 吓 前 所 知 
酒 西 盆地 最 好 的 生 测 岩 系 ， 7 

(— EA 

1. 研究 简 史 

1942 SEANEMU AER EL RER AINE HHE RER 为 海 相 
MASH, KRERAAGKSA- ERR HARI . 腕 足 类 等 化 石 。 

1945 FERRARA AEM, SURE, RRS oe M 
{RHEE ER tite MEAS “PAR” Bah AE ai. | 
. 1947 ~ 1948 年 ， 王 尚文 在 本 区 研究 中 生 代 地 层 时 指出 ， 白 垩 纪 * 韦 回 保 系 ”是 盆 志 的 

生 油 层 。 理 由 是 “ 豆 回 堡 系 ”是 湖 相 沉积 ， 灰 黑色 泥 页 崖 厚度 大 ， 售 丰富 的 介 形 虫 、 叶 肢 介 ， 
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RSA, AAEM. 

1948 4 FF ith ZEB aa E Ya FE eh Pk SS RR eB” A DR 
2c Hi Fee AE TZ ER” “RP RRP OM. ESA ES”. “PA ERE 
堡 系 为 主要 的 、 甚 至 是 唯一 的 生 油 层 "。 主 要 理由 是 惠 回 堡 系 内 化 石 繁多 ， 有 机 质 颇 丰 ， 宣 
TEM; 浊 由 惠 回 堡 系 升 人 第 三 系 桔 红 色 砂 岩 中 而 得 保存 ， 言 之 顺理成章 ”。 

1951 年 淆 钟祥 同意 玉 门 池田 的 原 溯 可 能 来 自白 球 纪 “ 囊 回 堡 系 ”的 说 法 ， 并 认为 聊 侏 罗 

HAAA PAER ZE gE. 

1951 ~ 1970 年 ， 玉 门 矿 务 局 ( 玉 门 石油 管理 局 ) 的 各 个 野外 队 、 研究 队 ， 通过 对 下 白 

讲 统 下 新 民 堡 群 黑色 泥 页 岩 地 球 化 学 指标 的 分 析 ， 认 为 下 新 民 堡 群 砍 黑色 泥 页 崖 有 酌 硕 丰 


富 , 具有 良好 的 还 原 条 件 和 有 机 质 向 石油 转化 的 条 件 ， 是 盆地 的 主要 生 油 层 。 但 也 认为 五 谈 
系 具有 生 池 条 件 ， 也 是 可 能 的 生 油层 。 

1971 ~ 1984 年 ， 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘 保 室 及 中 国 科学 院 兰州 石油 地 质 研究 所 等 
单位 ， 运 用 新 理论 ， 新 技术 、 新 方法 对 盆地 的 生 油 岩 地 球 化 学 特征 、 油 源 等 专题 进行 了 深 
入 的 研究 ， 进 一 步 证 实 ， 玉 门 油田 各 个 晨 系 中 的 原油 均 来 自 下 白 亚 统 下 新 民 堡 群生 浊 层 .下 
炭 系 具有 生 油 能 力 ,但 尚未 找到 石炭 系 的 原油 . 

1981 ~ 1982 年 ， 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘探 室 道 过 对 侏 罗 一 白垩 系 的 层 组 划分 和 沉 
积 相 的 研究 后 ， 进 一 步 指出 ， 盆 地 内 有 两 套 主要 的 生 汕 层 系 ， 其 一 是 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 上 部 
湖 相 沉积 的 黑色 炭 质 页 岩 、 泥 灰 岩 、 生 物 灰 岩 ， 厚 约 200 ~ 800 米 ， 含 有 丰富 的 生物 化 石 ， 
各 项 地 球 化 学 指标 表明 具有 良好 的 生 池 条件 。 其 二 是 下 白 下 统 下 沟 组 中 上 部 和 中 沟 组 上 部 
湖 相 灰 黑色 泥 页 岩 ， 厚 度 约 500 ~ 1000 米 ， 有 机 质 丰 度 高 ， 成 熟 度 高 ， 母 质 类 型 以 腐 藻 
- 腐 泥 型 为 主 ， 也 有 腐 泥 型 和 腐 殖 型 。 在 湖 盆 中 心 区 ， 暗 色 泥 岩 极其 发 育 ， 如 青 西 趾 了 本 
参 一 井 ， 钻 过 中 沟 和 下 沟 组 地 层 厚 1099 米 (尚未 钴 穿 )， 其 中 灰 黑 色 泥 页 岩 ， 累 计 床 约 800 
多 米 ; BMK 601 井 ， 钻 过 中 沟 和 下 沟 组 厚 668 米 (未 钻 穿 )， 灰 黑色 泥 页 岩 厚 614 米 ; 白 
南 3 井 ， 钻 遇 中 沟 和 下 沟 组 厚 1087 米 ， 灰 黑色 泥 页 岩 厚 555 OK, BEARS BALE 730 米 
(未 钻 穿 )， 灰 黑色 泥 页 岩 厚 599 米 。 因 此 ， 上 侏 罗 统 和 下 白 盏 统 暗 色 泥 页 岩层 是 仇 地 的 主要 
生 油层 ， 青 西 和 石 北 凹 陷 是 盆地 的 主要 池 源 区 。 

近年 来 玉 门 石油 答 理 局 研究 院 勘 保 室 又 在 盆地 南部 采集 了 石炭 系 黑色 泥 页 岩 样品 ,经 分 
析 , 有 机 左 4.34% BRE 595ppm, 气 仿 浙 青 “A "0.06% ,这 些 指标 与 前 人 的 分 析 结果 完全 一 致 
证 明石 贮 系 是 有 生 油 能 力 的。 但 也 必须 看 到 ,石炭 系 在 盆地 内 厚度 小 ,分 布 不 广 ,尤其 在 谷地 
南部 , 受 断 层 破坏 严重 , 仅 作 狭 牵 带 状 零星 分 布 ,即使 有 负 ,也 已 散失 列 尽 。 在 盆 内 覆盖 区 , 根 
据 1985 ~ 1984 年 地 震 资 料及 大 五 并 钳 探 资料 , 似 有 石 崇 纪 一 一 树 纪 地 层 存在 ;Y114 井 原 
油 中 有 石炭 纪 一 二 秋 纪 了 殉 粉 ; 老 君 唐 7004 并 和 D221 井 原油 正 烷烃 分 布 主峰 矶 数 出 现 C2: 和 
Cs, 奥 牛 光石 灰 岩 正 烧 烃 分 布 主峰 楼 数 为 Cys。 这 些 现象 表明 石炭 系 的 生 池 问题 值得 深入 研 
究 . , 

2. 有 机 质 的 丰 度 和 类 型 、 

WRAP 下 白垩 统 生 浊 岩 有 机 质 让 度 高 ， 含 大 量 生物 化 在 ， 母 质 类 型 较 好 ， 
从 表 5--1- 11. 表 5-1--12 和 表 5 一 1 一 13 中 可 以 看 出 ,各 四 聊 的 生 油 岩 属于 好 一 较 好 的 
Ema. 生 油 省 有 机 质 类 型 以 联 ，-- I, HHE. 
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表 5 一 1 一 11 ARES 5 MARE ER 
地 球 化 学 指标 对 比 表 


-u E M A ”地 | | 
FE E ho 2 RANK | 石 北 四 区 ae 
we] a |as 
<06.4/ 0.4 ~ 6.6 | 0.6~ 1.4 1-0 ~ 2.0 | >2.6 E 1.25 0.98 


十 一 一 一 
BOK MAR| <0.210.2 ~ 0.4 0.4~ 0.6 >0.6 一 一 — 
“A o 不 分 0050.015 ~ 0.05 0.05 ~ 0.1| O1~ 0.2 0.035 0.0371 


S42 ppm | 不 分 |<100 |100 ~ 200 |200 ~ 500 [500 ~ 1000 >1000| 323 | 556 300 
FRE T Ia Ta I . 
am | 不 分 | Ol Ip la I Ia 


l 5 ~ 6 日 并 | 8 口 并 分 析 | 3 口 间 分 析 
ars 分 析 数 据 的 | 数据 的 平 | 数据 的 平 
平均 值 。 | 均值 we 
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松江 盆地 | 东营 叫 陷 ”| 鄂尔多斯 金 | 鄂尔多斯 入 

中 数字 分 别 为 2 ~ 6 LE 
Fame “| 下 第 三 系 ，| 地 上 三 得 统 | 地 中 下 休 罗 人 THA SUA 
青 一 段 ivze |eem | seme 








ARAUAZ 1 H 4050 米 以 上 于 酷 根 以 五 类 为 主 ， 雇 下 以 18 一 DE. TENK 
UT WAJE. APBM DRA I, WAE S- 1-33, R 5-1-34). 

3. 有 机 质 生 油门 限 的 确定 

根据 各 四 陷 有 机 质 演化 曲线 分 析 (图 5 一 1 一 35, 图 5 一 1 一 36), 生 油 门限 深度 值 即使 在 
同一 凹陷 里 也 有 很 大 差别 ， 石 北 凹 陷 白 南 3 井 一 601 .并 ~- 带 为 2400 米 ， 但 凹陷 北部 ( 单 25 
FF. 26 井 一 线 以 北 ) 为 1600 米 ; AARAA 1 井 附近 为 3800 米 ， 但 凹陷 边 部 527 井 
附近 为 2900 AK; 根据 单 20 . 单 21 井 资料 分 析 ， 大 红 圈 凹陷 为 1650 米 。 

【二 ) 油气 运 移 ` 

HUA TH Sh a SANA a}. ERR Ah RR AR, AE 
的 开始 也 就 是 油气 运 移 的 开始 。 油 气 从 生 酒 层 经 过 初次 运 移 进入 储 集 层 ， 然 后 在 储 集 层 又 
经 过 二 次 运 移 进 入 赃 油 圈 闭 中 。 促 使 油气 二 次 运 移 的 动力 有 构造 动力 、 水 动力 和 浮力 ， 因 
此 ,油气 运 移 是 各 种 动力 综合 必用 的 结果 。 

L 油气 运 移 时 期 | 

酒 西 盆 地 的 主要 油气 运 移 期 有 两 次 ， 分 别 发 生 在 早 白 亚 世 末期 和 上 新 世 末期 。 根 据 中 国 
科学 院 兰 州 地 质 研究 所 的 研究 ， 酒 此 盆 地 的 主要 生 油层 是 上 侏 罗 统 至 下 白垩 统 较 深 一 深 湖 相 
ek. ERSH 105 AA, ASTRA EHR. BERBER GK 2500 米 ， 
地 温 约 100 C , SAR ASR, WK 0.5%, 即 开 始 生 油 。 到 了 不 今 约 85 百 万 年 时 ， 该 生 
油层 段 成 熟 度 接 近 民 ,= 0.75%, Wt. 石油 大 量 向 外 运 移 。 通过 短 忠 离 运 移 ， RETENAR 
古 沟 山 和 下 白 焉 统 耕 集 层 中 。 此 时 ,第 一 期 运 移 基 本 完成 。 

上 新 世 末 期 青 西 及 石 北 叫 陷 的 下 沟 组 生 油 岩 均 达 到 大 量 生 油 时 期 ， 而 青 西 叫 陷 深部 的 
赤 金 堡 组 生 油层 的 生 油 阶段 尚未 结束 。 此 时 所 生成 的 高 成 熟 度 石油 也 继续 向 外 部 运 移 ， 形 
成 更 大 规模 的 第 二 次 油气 运 移 。 因 志 留 系 和 白垩 系 的 储 集 层 在 第 一 次 油气 运 移 中 已 经 充满 ， 
第 二 次 运 移 的 原油 则 沿 不 整合 面 和 凹陷 边缘 断层 向 浅 部 地 层 运 移 至 第 三 系 储 集 层 中 。 

据 古 构造 研究 ， 第 三 纪 和 白杨 河 期 盆地 的 主要 储 集 层 间 和 泉 子 段 已 开始 产生 区 域 性 倾斜 ， 老 
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Se o 五 北 凹 陷 
o ARM 
. ymu 


$ 
sg 
$3 


姓 诺 背 斜 带 已 具 雏 型 ， 为 油气 运 移 提供 了 条 件 ， 上 新 世 未 期 的 喜 山 运动 ， 对 盆地 产生 后 大 的 
挤 压 应 力 ， 使 地 层 发 生 强 烈 褐 皱 和 断裂 , 构造 幅度 增 大 , 促使 油气 向 构造 高 点 运 移 和 聚集 ， 
盆地 内 绝 大 多 数 油田 都 在 此 期 形成 , 

2. 油气 运 移 渠 道 

《1) 通 过 大 断裂 作 垂 向 运 移 ， 这 是 原油 从 特 亚 系 生 油层 进 人 第 三 系 储 集 层 的 主要 渠道 。 
青 西 凹陷 生成 的 油 ， 通 过 牛 沟 断 层 、509 断层 进入 第 三 系 储 集 层 ; 石 北 凹 陷 的 油 ， 通 过 白 南 
断裂 带 进入 北部 单 料 带 的 第 三 系 储 集 层 中 ,第 三 系 钳 集 层 物性 好 ， 横 向 较 稳 定 ， 油 气 在 第 - : 
系 可 以 较 长 距离 的 运 黎 、 运 移 过 程 中 富 集 于 构造 谨 点 或 其 它 条 御 的 圈 闭 之 中 , 形成 了 酒 西 盆 
地 诸 油田 。 
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图 5 一 1 一 35 FRM BS] 井 热 演化 曲线 图 
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OEP 正 烧 烃 碳 


ae 数 分 布 


Api 
w a 


0.2 10 600 1200 | 12345 130 5020 





PA S— 1-36 ARK 25 SP AR R E 
EEA A’. BBS OR SE. BRR SIRO. HEE Ee 


£39 


(2) REAR BOTH 2B. HARE RREE. BRERA. RE 
FA a EEE Fea AE H fa. 

GQ) BHEAMARAZAHFES MEM ZK, ERAR PER pS R ey 
PRE LLY HEAR « 

3. 油 气 运 移 方向 

据 中 国 科学 院 兰州 地 质 研 究 所 的 研究 ,原油 在 地 下 运 移 过 程 中 ,由 于 岩石 的 层 析 作 用 ,使 
原油 的 物理 及 化 学 性 质 发 失 变化 ,重组 分 和 有 具 极 人 性 的 组 分 在 油气 运 移 的 方向 上 一 般 减 少 , 反 
之 增加 。 原 油 的 粘度 , 比重 等 物性 ,在 纵向 及 横向 运 移 中 也 都 发 生变 化 。 

陶 国 立 也 指出 , 酒 西 盆 邮 原油 中 的 器 骨 罗 烷 的 含量 随 距 油 源 距离 的 增加 而 BEIR. Ske 
分 于 参数 和 镍 中 啉 售 量 亦 指示 原油 运 移 方向 ( 表 5 一 1- 14)， 


表 5-1-14 老 君 庙 背 制 带 上 .M4 油层 原油 性 质变 化 表 































































比 
4 A d (C) | 208 6.1 14.8 7.9 
i % (%) 69.25 75.50 | 68.72 14.27 
H 青 a) 12.65 : 
AE / ke 5.78 
PTET 
当 烷 5a- C3750- Cg 0.381 
H 58 一 Cyg /SC 为 | 0.096 
eh (ppm) 37.26 
油气 运 移 方 癌 iz 商 一 东 西 一 东 





通过 虐 述 研究 ,对 酒 西 盆地 原油 运 移 方向 有 以 下 儿 点 认识 : 
(1) 老 君 应 缘 斜 带 的 原油 来 自 青 西 是 险 , 总 的 趋势 是 自 西向 东 运 移 , 个 别 区 块 有 和 柄 外 。 如 : 
鸭 儿 峡 油 田 610 井 以 西 ,是 向 西北 方向 运 移 的 。 
(2) 北 部 单 斜 带 的 油气 来 自 石 北 町 陷 , 自 南 向 北 运 移 . 
3) 原油 性质 分 析 表 明 , 石 油 沟 的 原油 既 有 青 西 凹 随 原油 特征 ,也 有 石 北 凹 陷 原 油 特征 。 
证 明 该 油田 的 油气 主要 来 自 青 西 凹 陷 , 少 量 来 自 石 北 四 陷 。 
近 几 年 的 新 成 灯 表 上 明 , 北 祁连山 前 缘 存 在 推 覆 体 , 石 北 趾 陷 的 一 部 分 被 掩 覆 在 老 地 层 之 
Ps 油气 可 能 沿 断 裂 作 垂 向 运 移 至 第 三 系 及 老 地 层 之 情 集 雇 中 ， 
A MEE 
(R E R A eE 
1. 研 究 简 史 
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FETE 50 SPARC BMT HUIS AR ATT TR I RKR AABS RA id AA RT 
Bike AWB ESR PR BA ACRE, EERI ER PR Ik EE HSE la 
Fy Rati Er FL Bp M Ea. 

60 ER BEAR SR RE AR ET T R AON 8 Am BR 
"FH ER AR. AE 400 ~ 500 £. AP fh ba OB E E POR, RER 
子 段 与 石油 淘 段 构成 下 旋回 ; FAREMA LEE. AE AT = a eK: P 
HEA AERA AK LARRY ak. 

KEHAT CBRE RE RU eat atk. TER 单 西 地 区 ， 
厚 100 一 900 AK, BER 100x10 ~ 1000 x 10 下 方 微米 ; 在 红柳 屿 地 区 , 根据 地 面 资料 , itt 
WAR ARE Be. BRT 100x 107 平方 微米 。 _ 

70 和 80 年 代 ， 随 彰 泪 田 开 发 程度 的 加深 和 科学 技术 水 平 的 提高 ， 对 储 集 导 有 了 进一步 
的 认识 。 特别 是 近年 来 在 宏观 上 对 第 三 系 主要 油层 的 沉积 相 进 行 了 研究 ， 在 微观 上 ， 应 用 洲 
片 ， 铸 体 薄片 、 扫 描 电 镜 、X ART A AHR AR, SRR SLR A RAG 
构 参 数 定量 评价 储 集 层 等 方面 进行 了 工作 ， 并 取得 了 新 的 成 果 。 

2. MRAKA . 

SHAR RREELRAA. T. WOERD KAREE TRO A. Mi 
SS RVGLR HE. HEBREW KM 层 中 的 型 颖 也 是 主要 的 空间 。 BRA FK RA 
油层 分 为 : 火烧 沟 组 中 、 上 段 ， 白杨 河 组 间 泉 子 段 的 好 层 和 工 层 砂 岩 以 及 十 油 泉 段 的 天 
层 。 根 据 和 砂岩 体 的 成 因 ， 可 分 为 四 种 类 型 的 储 集 层 ， 即 : 冲积 扇 ， 溺 状 河 、 分 流 河 一 三角洲 
和 滨 湖 砂岩 体 ( 表 5 一 1 一 15)， 











#5-1-15 酒 西 盆 地 第 三 系 碎 恨 岩 储 集 层 类 型 表 
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HARRI) m a| n-a (0 | aRar * 
EPRE E AE ka. H. H. Abele 22 ~ 28 | ~ 1200x1073 J Lg 
= au a A o E p ut 100 x 107° BS ILI Ea, L3 
awa = fa ab Bek Babes. BEA WAWA 20 ~ 24 ~ gg8 x [0 ZPA Ly. La 
-3 1 
Me tk 49 Bb es. ns 20 ~ 21. | 69 x 10 PLIE Li 以 及 


~ 287x107? GHR Li 





3. FLR 


(1) FLEA a 

SOAR aHRE-RAKEERD A, RAWEA. BR. AER ETH. 
其 胶结 类 型 为 接触 型 、 基 底 型 和 孔隙 基底 型 ， 少 量 混合 型 。 通 过 薄片 、 铸 体 薄片 、 扫 描 电镜 

分 析 资 料 ， 芒 其 孔隙 成 因 分 类 原则 ， 可 分 为 两 种 成 因 七 种 孔 珠 : 
| TREE: REPRE Boe Be. BARRIL BRR FLOR. Ith TA SS = AP FL 
出 于 石英 颗粒 次 生 加 大 、 碳 酸 盐 矿物 晶体 和 粘土 矿物 的 充填 ， REL RB CBRE. 

D KEFR: 可 分 为 两 种 ， 一 是 由 成 岩 后 生变 化 而 形成 的 也 下， 包括 粒 内 孔 , 胶结 物品 
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间 孔 ; 二 是 由 构造 作用 形成 的 裂缝, RESE BEE ARE ARIAT EE E R 
和 裂缝。 l . 
= Bias ET ORE LE. KURZ. MERAM LE RX 
型 以 不 规则 的 粒 闻 孔 为 主 ,孔径 中 值 47.8 OK, ERZ BR PIIRE 
23%、 渗透 率 619 x 107 平方 微米 。 老 君 店 M 层 中 发 育 有 切割 颗粒 呈 树 梳 状 的 微 裂缝 和 层 
HRA, yee FL PRE. M 层 粒 间 孔 径 20 ~ 30 BOK, ARAE] ~ 10 微米 ， 
层 间 裂缝 密度 6 ~ 25 条 / 米 ， 垂 直 和 和 斜 交 裂 缝 密度 - - 般 1 ~ 2 条 / 米 。 这 些 孔隙 和 裂缝 
组 成 复杂 的 孔隙 空间 网 ， 为 良好 的 油气 储 集 和 渗流 场所 ， 
(2) IRAR E 
QD 孔 喉 分 布 特点 ; 储 集 层 类 型 不 同 其 孔 喉 分 布 也 不 同 ， 冲 积 扁 砂 岩 体 孔 喉 以 中 小 微 孔 
吃 分 布 为 主 ， 其 中 小 孔 喉 孔隙 体积 所 占 比 例 更 高 。 孔 喉 分 选 性 较 差 ， 不同 孔 喉 孔 阶 体 积 百 分 
数 相差 不 大 ， 在 我 喉 频 率 图 上 可 见 ， 孔 喉 复 杂 而 分 获 ， 呈 多 峰 或 平台 状 。 辫 状 河和 三 角 训 侯 
岩 体 以 大 中 孔 只 分布 为 主 ， 分 选 较 好 ， 在 孔 喉 频率 图 上 ， 频 率 高 峰 在 较 大 孔 喉 区 ,上 且 为 高 值 
HE PEE. | | 
O RA SUAS Fa TL AD A AE LR 5 一 1 一 16。 


表 S$- 1- 16 不 同 沉积 类 型 孔 喉 分 布 表 








l RAWEA (o) FERIE 
砂岩 体 类 型 . FR GH 上 | TERRAE 
<O.lum | <0.691am|>7.8um}  (%%) 
EL < 0.0370m 中 小 微 孔 喉 为 十， She. WEL 10%. 3 
(£BR ME) 0~%0 | <I AMAR. DBR TU, TER 





办 的 河和 三 角 洲 | | oy aq | gm ag | “097hm | KERRIE 分 选 好 峰值 13 ~ 28%, 
ERM LE) ， FRERE, HEART 


AMARU R ARSE HTTP PH 0.691 OK, MILE > 14 百分数 ( 孔 喉 大 于 
14 HARER 5 FL PRIA BRS BK > 1 百分数 ): 反 映 了 孔隙 结构 特征 ， 即 : 随 > 1 
百分数 增加 ， 则 天 和 oi, Da 排 驱 压 力 下 降 ， 故 影响 储 集 层 物性 的 主要 因素 是 孔 喉 分 
布 特征 。 , 

@ 毛管 曲线 类 型 : 储 集 层 毛 管 曲线 可 分 为 四 种 类 型 ， 从 斜 直 型 到 平 直 型 。 根 据 现 有 0%、 
天 和 孔隙 结构 资料 ， 确 认 第 三 系 储 集 层 为 中 低 渗 透 层 ， 且 可 分 为 好 、 较 好 ，、 中 、 差 四 个 等 级 
(#5-1-17). ` e 

4. 储 集 层 分 布 

(1) 南部 隆起 区 

间 泉 子 段 在 石油 沟 地 区 厚 约 140 米 ， 岩 性 较 粗 ， 以 块 状 砂 岩 为 主 , 属 冲 积 记 砂岩 体 。 筷 
辽 度 一 般 20% 左右 ， 渗 透 率 50 x 10? ~ 300 x 10" ;平方 微米 ， 产 油 量 较 低 ， 一 般 为 3 立 
方 米 /日 。 GUM M 油层 产 油 为 主 。. 

fal 8 BE Es — OS La HK. 24200 ~ 360 米 , 砂 泥岩 互 层 十 分 明显 ,发 育 
M 、 工 层 两 套 储 集 层 ， 属 冲积 肩 、 办 状 河 及 三角洲 砂岩 体 , 孔隙 度 在 24% AA, BR 
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表 5~1~17 第 三 系 依 集 层 等 级 分 类 表 







(ym?) 











400x107? ~ 100% 1073 


100 x 107? ~ 10x 1077 20 ~15 
<i0x10 3 <15 


10x 1073 一 1200x 10 -平方 微米 物性 差别 较 大 . 初 产 10 一 100 立方 米 /日 ， 为 盆地 主 
要 油 区 。 

和 间 泉 子 段 在 青草 湾 及 鸭 儿 峡 西 地 区 ， 厚 约 100 ~ 200K, SHER S EM, MARERE 
岩 为 主 , 严 薄 层 粉 细 人 砂岩 ， 单 砂 层 天 一 般 结 小 于 O05% RRM. FRO ~ 8%. 渗透 
10x 10 ~ 17x10 FARK. 1953 ~ 1954, ERRBES RT RA 
ERA PRT RKRARSRHRABE, DRE. RHA. 

干 油 泉 段 私 在 老 君 内 构造 顶部 会 油 ， 称 为 必 Ge. 45 米 左右 ， 有 效 厚 度 13 米 ， 扎 院 
E ~- 般 为 9 ~ 20% , 渗透 率 8.9x 1072 ~ 295 x 107 平方 微米 。 

(2) $ RB 

A 1959 FÆ 1984 E, EPRWMATU MARU. FFARFRHHEA 290. 
WRF RES ES AL BS 1 井 大 于 100 米 ， 在 其 余 各 凹陷 均 小 于 100 米 。 岩 性 为 桔 红 
色 中 ， 细 和 粒 或 细 粉 砂岩 ， 物 性 变化 大 ,一般 而 言 ， 鸭 北 凸 起 以 东 涯 性 较 粗 ， 物 性 较 好 ; Lr 
岩 性 较 细 ， 物 性 较 差 ， 如 青 西 目 陷 中 央 地 区 ， 以 泥 咕 为 主 ， 石 北 和 大 北 凹 陷 中 央 地 区 坟 中 ， 
HDE AERA. 

(3 北部 斜坡 区 

第 三 系 火烧 淘 组 仅 分 布 于 盆地 的 北部 ，1957 年 ， 朱 国 华 ， 霍 永 录 等 已 将 白杨 河 油田 的 
WI 层 对 比 为 Esha; 1964 年 李 永 汉 、 张 福 需 等 认为 Eho 也 是 盆地 主要 的 孔隙 型 储 集 层 。- 

Eho: 下 部 为 块 状 砂岩 ， 上 部 为 砂 泥 兰 互 层 。 下 部 物性 较 好 ， 孔 辽 度 24 ~ 26%. BB 
率 400x 10-3~ 600 x 10 平方 微米 ;上 部 物性 较 差 ,孔隙 度 16 ~ 27% ,渗透 率 10 x 107? ~ 
100 x 10”… 平 方 微米 ,在 宽 台 山 一 乔 家 一 带 厚 度 大 ， 向 东南 方向 减 薄 ， 尖 灭 于 单 北 和 白杨 
河 油田 以 东 附 近 ， 是 盆地 北部 白杨 河 、 单 北 油田 的 主要 孔隙 型 储 集 层 ， 

(二 ) BERRA RRRA 

侏 罗 一 白垩 系 为 内 陆 小 型 淡水 湖泊 碎 悄 岩 沉 积 。 无 论 在 横向 上 还 是 纵向 上 ， 涯 性 、 岩 
相 蛮 化 都 很 大 ， 因 此 ， 和 砂砾 岩 性 沉积 类 型 多 ， 孔 距 结 构 复 条 ， 物 性 变化 剧烈 。 上 自前 已 在 白垩 
系 慷 集 屋 申 找到 了 岩 性 油 藏 ， 因 此 ， 很 有 必要 对 其 基本 特征 进行 认识 。 

1. 研究 简 史 

白垩 系 作为 酒 西 盆地 的 生 油 层 系 早已 被 人 们 所 接受 ， 但 把 它 作为 一 个 鱼油 野 系 来 加 以 认 
识 却 经 历 了 一 个 较 长 的 过 程 。 

1944 F EZERA EEH DH1 Hit, 并 深 686.00 ~ 882.20, HBEAPLEAA 








# 直线 型 
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Se 

1953 年 又 钻 DH3 井 , ER ERALMRD. FAB Sa. HF. HERNA M 
性 开始 引起 人 们 的 注意 。 

1956 ~ 1964 年 先后 在 老 君 庙 背 斜 构 造 上 上 钴 探 17 口 井 ， 经 试 油 ， 仅 在 少数 井 如 119， 
407 等 并 中 获 日 产 1.27 ~ 1.76 立方 米 的 原油 ， 但 无 工业 价值 

1964 年 许 在 谷 ， 李 永 汉 等 人 在 酒泉 西部 盆地 油气 聚集 条 件 和 油气 运 移 聚集 规律 的 研究 
Hitt [SAR ZAO RRNA, REEERE ki, ERE RE 
红色 的 泥 故 岩 和 泥岩 互 层 ， 砂 层 薄 且 不 发 育 ， 多 为 透镜 体 状 ,胶结 致密 ， 物 性差， 从 而 把 老 君 
庙 背 斜 带 列 为 白垩 系 无 过 晶 区 。 同 时 指出 ,在 盆地 北部 ,白垩 系 上 部 ， 砾 、 砂 、 泥 岩 互 层 ， 
BRA, 物性 好 ， 为 有 利 鳍 集 层 段 ， | 

1975 年 ， 玉 门 右 油 管理 局 在 鸭 儿 峡 西 部 地 区 发 现 了 白垩 系 的 构造 一 岩 性 油 惹 ， 研 究 院 
勘探 室 确认 储 油层 位 属 白垩 系 新 民 时 群 上 部 地 层 ， 它 是 一 套红 色 砂 、 砾 央 和 泥岩 的 沉积 建 
造 , 下 粗 上 细 的 沉积 旋回 明显 ， 可 分 为 两 个 岩 性 段 ， 在 鸭 西 地 区 ， 下 段 是 主要 鱼 集 层 ， 上 段 
是 局 部 性 盖 层 。 由 两 个 洪 积 肩 复 合体 释 合 而 成 。 

1982 年 ， 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘 探 室 进一步 对 酒 西 倪 地 侏 罗 一 BEARS So 
究 。 提 出 侏 罗 一 白垩 系 属 内 陆 湖泊 沉积 ， 其 中 洪 积 房 、 湖 滨 冲 积 肩 、 济 积 遍 、 三 角 洲 前 比 
砂 和 滨 小 湖 滩 砂 等 都 有 储 集 条 件 。 但 其 沉积 不 稳定 ， 模 向 变化 大 ， 物 性 差 ， 只 有 当 它 们 与 生 
油 凹 陷 ，、 圈 闭 等 条 件 有 机 匹配 时 ， 才 有 可 能 捕获 铀 气 形成 油气 藏 。 

2. 基本 特征 

1) 孔隙 度 和 渗透 率 

HEA AMHR RGU, AGRE. ae. RARR SA RE EEM 
泥 质 为 主要 胶结 物 ， 因 此 物性 普 记 很 差 ， 属 低 渗透 储 集 层 。 

赤 金 堡 组 储 集 层 为 洪 积 、 河流 相 和 沁 积 相 ， 物 性 普遍 很 差 ， 较 好 的 地 带 位 于 右 北 一 大 
ISMN AR 3 MAHER. BAM IHMME OH. SpA ABRIR E ANLRE 
I~ 16% ,渗透 率 6 ~ 34x 103 BH BK, 

下 淘 组 识 积 稳定 分 布 广泛 ， 沉 积 相 类 型 丰富 ， 但 砂砾 兰 仍 为 快速 堆积 之 产物 ， 物 性 仍然 
(RE. FEA BME 926 井 白 垩 系 合 砾 砂岩 及 砂岩 的 物性 分 析 ， 了 和 孔隙 度 一 般 小 于 10%, 渗透 
率 小 于 0.987 x 10-2 EA OK. 个别 达到 44.4 x 10° 平方 微米 。 因 此 在 老 君 庙 地 区 ,白垩 
系 中 虽 有 油气 显示 ， 但 物性 太 差 ， 未 能 形成 油 藏 。 

鸭 儿 峡 地 区 ， 下 沟 组 为 洪 积 河流 相 沉 积 ， 储 油层 主要 属 扇 中 亚 相 带 ， 物 性 较 好 ， 和 孔隙 度 

6 ~ 19%， 一 般 为 8% ,渗透 率 0.987x 10 ~ 44.4x 10 平方 微米 。 但 由 于 受 断 裂 活 动 
Hem, ARRA REL BA. Ae. MHARA. 
. ERROR. THAR - RUMAH. BRASA RRA ARE. 
物性 更 差 ， 和 孔隙 度 在 1.27 ~ 7.13% 之 间 ， 平均 为 4.31%, 渗透 率 在 {0.1 ~ 1.6)x 10” 
平方 微米 之 间 。 西 参 1 和 椰 1 井 所 以 能 获得 工业 油 流 ， 是 因为 储 油 层 中 裂缝 和 溢 蚀 孔 比 
较 发 育 。 i 

中 沟 组 为 湖 盆 萎缩 时 期 的 沉积 ， 洪 积 一 河流 相 为 主要 沉积 类 型 ， 物 性 普 记 很 差 。 

总 之 ， 据 1986 年 1577 块 物性 样品 统计 ， 酒 西 盆 地 上 白垩 系 碎 悦 岩 鱼 集 层 的 孔 院 度 多 小 
于 15% ,一般 在 5 ~ 10% ZA, BHR 10x 10- 平方 微米 ， 且 主要 在 1x 107 
平方 微米 左右 。 因 此 ， 将 白垩 系 鱼 集 层 归 人 低 孔 渗 储 集 类 型 是 符合 实际 的 。 
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(2 ) 和 孔隙 结构 

1986 年 ， 玉 门 右 油管 理 局 研究 院 与 西安 地 质 学 院 合作 ， 对 酒 西 盆地 侏 罗 一 白垩 系 储 集 层 
进行 了 研究 ， WEE ALEPH ERS W. V. 恩格尔 哈 特 等 人 的 孔隙 成 因 分 类 原则 ， 将 白垩 
. 系 储 集 层 孔 隙 分 为 两 种 成 因 八 种 类型 : 

D 原生 孔隙 

包括 粒 间 孔 、 微 筷 和 微 和 裂缝 二 种 类 型 ， 粒 间 孔 在 租 碎 必 岩 中 比较 发 育 但 孔隙 常 被 自 形 
白云 石 、 自 生 石 英 、 柱 状 方解石 和 高 岭 土 等 矿物 充填 ， 

@ 次 后 孔隙 

包括 湾 蚀 孔 、 晶 间 孔 、 交 代 残 余 孔 、 粒 间 锋 和 构造 裂 末 五 种 类 型 。 在 砂砾 岩 中 普遍 可 见 
溶 强 乱 ， 长 石 被 溶 蚀 成 蜂窝 状 ， 石英 被 洲 蚀 成 港湾 状 。 在 胸 西 和 青 西 地 区 ,构造 变 动 剧烈 ， 
致使 构造 裂 颖 发 育 ， 

粒 间 孔 、 溶 蚀 孔 和 构造 裂缝 是 白垩 系 储 集 层 的 主要 孔隙 类 型 , 大 北 一 石 北 地 区 是 以 粒 
问 孔 和 深 包 也 为 主 的 孔 队 区; ME— AAR ELR RAREMENT. 

(3) 孔 喉 分 布 
据 压 冬 资 料 分 析 ， 白 亚 系 储 集 层 我 隙 的 最 大 孔 喉 半径 均 在 10 微米 以 下 ,多 为 0.5~ 6 

徽 米 。 孔 喉 半 径 中 值 比较 低 ， 几 乎 都 小 于 1 微米 , 多 在 0.1 ~ 0.5 微米 之 间 。 由 此 可 见 ， 白 
FAMERS ETAREN, 

3. 储 集 层 类 型 ， 

从 沉积 相 的 角度 可 将 储 集 层 划分 为 洪 积 遍 相 、 河 流 相 .. RSA. Se NA. IR 
潮 滩 砂 和 刘 积 相 六 种 类 型 。 但 从 孔 信 上 度 、 渗 透 率 ， 孔 队 结 构 和 孔 喉 分 布 等 特征 来 划分 ， 白 垩 
系 碎 导 岩 鱼 集 层 是 属于 低 孔 渗 细 吃 道 储 集 层 类 再 。 

(三 ) 前 白 温 系 储 集 层 特征 

MAHAR. ~“BRAARAORARA. 但 物性 极 差 ， LER 般 小 于 10%, 渗透 
率 为 0 ,无 孔隙 储 油条 件 。 盆 地 内 志 留 系 分 布 广 少 ， 主 要 由 变质 的 细 粉 砂 千 和 于 校 岩 组 成 ， 次 
JAZA. 孔隙 度 2. 5% EA, BARA O , 也 无 孔 孙 储 油条 件 . 但 当 它 们 在 构造 等 地 质 营 
力 的 作用 下 ,裂隙 极其 发 育 时 ， 就 具备 列队 储 油 条 件 - 

ELVA ES RUSK BILE ARR, ERR REPRE 
与 粉 细 秒 岩 间 互 层 ， 裂 隙 发 育 。 开 口 裂 除 的 发 育 程度 ， 决 定 了 含油 的 好 坏 。 如 网 114 井 ， 开 
DARRE 49 条 / 米 ， 开 口 裂 腊 中 含油 裂隙 占 69.4%. 

JL ARM, LESAN, HARRI RAHA. EBER 
8. HRA. OAR ROA. AP AEA AM, MARRA RA 
SL. CER TOLL, ROAR A FERE i RB 
程度 ， 控 制 着 油气 的 高 产 宣 集 ， 

TURARE ARREST RR, ERR, BERRA ， 
K. AX-LBABRREE. LEANN DRE He. MA 46. G51. 石 66 等 井 ， 
产量 极 低 ,而 且 递 减 极 块 如 石 51 HORRORS BRAM. BP 10m / 日， 一周 内 降 为 
2 / A; 石 66 间 石炭 系 砂 页 岩 裂 隙 储 油 经 试 油 仅 产 油 0.3 吨 /日 。 

七 、 水 文 地 质 

酒 西 盆地 水 文 地 质 工作 的 主要 目的 在 于 解决 玉 门 油田 的 供水 问题 ， 井 为 玉 门 油田 的 发 展 
提供 更 加 充足 的 水 源 。 





IES] 


(一 ) 研 究 简 史 

.区 内 水 文 地 质 工作 始 于 1954 年 截至 1962 年 区 域 水 文 地 质 工作 基本 结束 。 大 致 可 划 
分 为 以 下 两 个 阶段 。 

1. 区 域 水 文 地 质 调查 阶段 

1954 ~ 1956 年 为 区 域 水 文 地 质 调查 阶段 ， 石 油管 理 总 局 地 质 局 酒泉 地 质 大 队 108 A 
和 110 综合 研究 队 、 玉 门 矿 务 局 地 质 调查 外 水文 队 和 LOL 队 作 了 大 量 的 工作 ， 他 们 调查 了 
区 内 的 自然 地 理 乞 区 候 、 地 表 水 和 地 下 水 的 分 布 及 水 化 学 特征 , 编制 了 水 文 地 质 综合 图 及 
… 系 列 有 关 图 表 ; 编写 了 水 文 地 质 工作 总 结 报告 。 他 们 的 研究 成 果 与 建议 基本 上 解决 了 于 
门洞 田 的 水 源 问题 。 

2. 局 部 地 区 水 文 地 质 调查 阶段 

在 区 域 水 文 地 质 调查 研究 工作 的 基础 上 ， 自 1957 至 1962 年 ， 玉 门 矿 务 局 地 质 调查 
处 105 队 、104 AAR EUG EBS 104 队 ， 又 对 区 内 的 石油 河谷 、 青 草 湾 和 北部 单 斜 
带 等 地 区 的 水 文 地 质 条 件 作 了 专门 的 调查 和 研究 。 他 们 的 研究 进一步 加 深 了 对 区 域 水 
文 地 质 特点 的 认识 ， 有 效 地 指出 了 各 探 区 的 供水 条 件 , 为 玉 门 油田 的 发 展 提供 了 充足 的 
水 源 。 

1962 年 以 后 ， 水 文 地 质 工作 转向 油田 水 以 及 深层 水 的 分 析 研 究 , 


此 外 ,地质 部 水 文 地 质 队 也 在 酒泉 盆地 作 了 大 量 的 水 文 地 质 工 作 ， 由 于 工作 目的 不 同 ， 


在 此 就 不 论述 了 ， 4 

(=) 区 域 水 文 地 质 特征 

酒 西 盆地 为 北西 一 南 东 方向 伸展 的 薰 形 盆地 ， 地 形 必 趋势 为 南 高 北 低 .南部 出 前 带 冲 
淘 发 育 ， 地 形 复杂 ， 河 丛 下 切 深度 达 100 米 以 上 ; 中 部 地 形 平坦 ， 坡 度 小 于 3%; 北部 宽 台 
山 、 黑 出 为 老年 期 地 形 ， 山 岭 相对 高 差 200 ~ 300 XK. 

.地 形 的 成 因 类 型 

据 张 福 顺 等 水 文 工 作者 的 研究 成 果 ， 训 将 刍 地 的 地 貌 划分 为 以 下 四 种 成 因 类 型 (图 
5—1—37), 

(1) 侵 蚀 构 造 类 型 


以 侵蚀 作用 为 主 ， 祁 连 出 、 宽 台山 、 黑 出 属 之 。 由 于 构造 运动 山地 强烈 上 升 ， 沟谷 深切 ， 


形成 了 明显 的 切 蚀 地 形 。 老 地 层 出 露 ， 裂 隙 发 育 ， ARK 老 地 层 之 上 仅 有 少量 的 第 风 系 
砂砾 石 ， 含 少量 水 。 

(2) qa Al DRAG 

ARSENE. BRAS. CES - 带 ， 第 四 系 玉 门 
琢 岩 和 第 三 系 组 成 的 背 斜 构造 顶部 遭受 剥蚀 ， 近 南 北向 的 冲 沟 及 河谷 截 切 背 斜 带 ， 切 割 深度 
大 于 100 米 ， 第 四 系 侵蚀 与 堆积 作用 形成 了 南岗 、 东 岗 和 市 中 心 三 个 三 级 阶地 ， 从 而 使 该 区 
变 为 复杂 的 山 前 乒 攻 地形。 

该 区 泉水 出 露 广泛 ， 大 多 为 下 降 泉 ， 一 般 沿 第 四 系 和 第 三 系 的 接触 面 谥 流 。 

(3) 堆积 类 型 , 

.以 堆积 作用 为 主 ， 盆地 中 央 带 属 之 。 第 四 纪 洪 积 一 冲积 物 广 证 分 布 。 潜 水 深 埋 地 下 达 
250 ~ 400 米 ， 地 面 上 无 任何 泉水 出 露 ， 为 潜水 其 压 区 。- 

4) 侵蚀 类 型 l 

以 侵蚀 作用 为 主 ， 宽 台山 与 黑山 之 间 的 丘陵 平原 带 属 之 。 地 形 海 拔 低 ， 泉 水 益 出 并 汇集 
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K 5-1-37 酒 西 盆 地 成 内 地 魏 图 


I 一 侵 独 构造 地 形 ; 1 — DAE; 研一 堆积 地 形 ; TY 一 侵蚀 地 形 ; 
1 一 泥炭 沼泽 地 ;2 一 BUR; 3 一 地 编 分 界线 


RER HREF 50 米 。 

.2. 地 面 水 的 分 布 及 性 质 

祁连山 区 是 盆地 水 的 补给 区 ， 大 气 降水 各 雪 水 自 南山 流出 后 ， 一 部 分 为 地 表 水 ， 另 一 部 
分 渗入 地 下 成 为 潜水 。 每 年 7 ~ 9 月 份 为 洪水 期 BERIT PTA. PAE PEA 
地 或 向 北 流 去 。 水 型 为 重 碳酸 盐 ， 固体 总 量 为 229 ~ 590 毫克 / 升 。 

白杨 河 属 苹 勒 河水 系 ， 出 缉 连 山 经 天 生 桥 、 直 达 白 杨 河 村 而 消失 。 在 天 生 桥 以 南 ， 河 从 
A" U” 形 ， 下 切 深度 达 80 ~ 100 米 ; 天 生 桥 以 北 ， 由 于 第 四 系 增 厚 ， 白杨 河水 大 量 渗透 
TEAT TK aa AES. FOROS. KBR eK. H 1956 年 天 生 桥 水 
SHR, ABMRK RE 400 万 立方 米 /日 ， 最 小 为 1.7 万 立方 米 /日 。 每 年 12 AK, 
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ae 4 AP AMOK. “Ky ER MRE, Ay 200 ~ 300 毫克 / 升 。 水 质 
很 好 ， 可 供 詹 用 及 工农 业 用 。 

石油 河 属 政 勒 河 系 ， 源 于 祁连山 内 秀 地 大 潍 ， 全 长 100 多 公里 ， 在 玉 门 市 四 台 以 南 为 
“U PAR, FRE S~ 100 米 ; 以 北 下 切 深度 小 于 5 米 。 河 床 也 不 固定 ， 赤 金 峡 河 
口 以 北 下 切 变 得 复杂 。 石油 河 最 大 流量 在 老 君 庙 河 段 为 269.8 万 立方 米 /日 ， 最 小 为 0.6 万 
立方 米 /日 。 每 年 11 月 结 六， 型 年 4 月 解 洒 。 水质 属 重 碳 酸 盐 一 硫酸 盐 型 ,固体 总 呈 为 
300 ~ 400 毫克 / 升 。 为 良好 淡水 ， 可 供 民 开 和 工业 用 水 。 

3. 泉水 分 布 及 性 质 

走廊 责 缘 大 断裂 以 再 ， 主 要 分 布 着 古 生 界 变质 岩 系 ， 由 于 孝 连 山区 降水 和 雪 水 丰富 ， 光 
ABRZPER EMR, HRP RSE, (RR. 一般 小 于 1 立方 米 “日 。 

ERRANEN BPR. GR CBR. RP— AER. 
第 三 系 出 露 , 第 四 系 覆 盖 其 上 。 第 四 系 有 下 降 泉 ， 局 部 承 压 为 上 升 泉 ， 泉水 一 般 沿 第 四 系 与 
第 三 系 接 般 面 流出 ， 泉 水 流量 1 ~ 3000 立方 米 “日 ， 一 般 为 100 立方 米 /日 。 二 又 系 中 也 
有 型 队 下 降 泉 ， 仅 出 圳 于 石油 沟 火 石山 一 带 。 


泉水 水 型 为 重 碳 般 盐 一 硫 般 盐 型 ， 固 体 总 量 1300 ~ 1500 See / 升 。 可 供 民 用 和 工业 


H. 

BHAI. RAAT ee, 4 m 1600 ~ 1800 米 ， 为 盆地 最 低 
凹 部 分 ， 而 第 三 系 及 基底 为 南 倾 单 斜 构 售 。 第 四 系 潜水 和 第 三 系 地 于 水 混合 出 现 ， 泉 水 
B*ALAR, RAHI RAR, MSS PPR CRA. Hii 100 
WHA /日 。 

泉水 水 型 为 重 碳酸 盐 一 硫酸 盐 型 ,固体 总 量 为 200 ~ 600 毫克 / 升 。 可 供 民用 和 工业 
Hi. 

4. 地 下 水 的 分 布 及 特征 

第 四 系 和 第 三 系 杖 勤 河 组 为 盆地 内 主要 含水 层 . 至 于 白杨 河 组 、 火 烧 沟 组 以 及 白垩 系 售 
水 层 ， 由 于 它们 深 埋 地 下 ， 矿 化 度 高 ， 资 料 很 少 ， 在 此 不 作 论述 。 

(1) 第 四 系 含水 层 及 水 性 . 

主要 指 玉 门 砾 岩 及 酒泉 砾石 层 售 水 组 。 第 四 系 的 分 布 特征 见地 层 部 分 的 播 述 。 

酒泉 砾石 层 胶结 疏松 ， 和 孔隙 大 ， 渗 透 性 和 富 水 性 均 较 好 。 自 山 前 带 向 中 央 带 ， 第 四 系 洪 

一 冲积 物 向 北 延伸 人 区 璧 浴 。 酒 泉 砾石 层 普遍 含水 ,但 在 不 同 地 段 也 有 差异 (图 5-1-38) 
在 石油 河谷 两 岸 ， 东 岗 区 和 市 中 心 区 的 洪 积 一 冲积 层 富 含水 ， 最 大 涌 量 大 于 10 F/B, 
透水 系数 也 大 ， 最 大 可 达 每 县 夜 9 米 。 在 青草 湾 地 区 地 下 15 ~ 30 米 ， 即 可 钻 允 含水 
BIR AR. ENP SAM POR KAM. MRR RRR. 
REA IO /P. EEEREN HEERKE AREKEA AK, HH 

REL ERERAA 200 ~ 300 立方 米 。 在 荒 田 地 、 马 弥陀 和 大 红 图 附近 沿 构 造 线 一 
带 ， 第 四 系 含 水 层 凡 有 泉水 流出 ， 其 中 以 大 红 图 附近 泉水 最 大 ， 冬季 流量 每 昼夜 可 达 2800 
立方 米 。 

酒泉 砾石 含水 层 的 水 质 较 好 ， -RANTA 10 4m / 升 , 不 溶 固体 约 200 ~ 
400ppm， 属 微 成 性 水 ， 可 供 饮 用 。 

EPR ERD AT LE PR ARR ARLE. RRB. FLR 
度 仅 8 ~ 14%, 渗透 性 较 差 ， 很 少 售 水 ,往往 是 干 层 。 KER RWBIR. ENRASH 
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图 5 一 1 一 38 酒 西 盆地 第 四 系 舍 水 性 图 


(一 含水 丰富 ， 钴 孔 最 大 涌 量 > 让 升 / 秒 , 阴离子 总 数 <15 毫克 当量 ， 碳 酸 盐水 ; 2 一 SHR 

$a. BARE 1 ~ 10 升 / 秒 , 阴离子 总 数 <15 RR. 碳 柄 盐 术 为 主 ，3 一 透水 层 ; 

4 一 阴离子 总 数 15 ~ 和 毫克 当量 ,硫酸 盐 水 为 主 ,次 为 严 酸 盐水 ; 5 一 分 子 为 最 大 涌水 量 ， 分 
母 为 井深 ( 米 ); 6 一 前 第 四 系 


三 系 下 勒 河 组 不 整合 接触 ， 泉 水 出 露 常 以 玉 门 砾 岩 为 底板 ,流量 极 小 

(2) B= AROMAS KE ROK 

Rowe LAF E EE KA. HE Se SID HE woh 
泥岩 的 间 互 沉积 ， 既 有 储 水 屋 又 有 隔 水 层 ， 具 备 承 压条 件 《 图 5- 上 1- 39)， 但 在 不 同 的 地 形 
和 构造 条 件 下 ， 承 压条 件 差别 很 大 ， 如 在 老 君 庙 至 大 红 轿 背 斜 构造 部 分 ， 因 几 起 高 于 河流 最 
高 洪水 位 之 上 ， 且 遭 到 部 分 剥蚀 ， 所 以 失去 了 含水 层 之 完整 承 压条 件 。 在 背 斜 的 轴 痢 只 接受 
大 气 降水 的 补给 ， 因 而 造成 背 斜 南部 的 向 斜 构造 中 ， 含 水 不 丰富 ; 在 背 斜 的 北 辟 因 遭 老 看 让 
逆 冲 断层 之 破坏 和 侵蚀， 地 下 水 溢出 补 络 第 四 系 法 水， 
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图 5 一 1 一 39 河西 盆地 前 第 四 系 合 水 性 图 
GREITA. 1956) 


I— RAME > 10 R/W, HATERS- 45 豪 克 当量 ， 主 为 琶 酸 盐水 ， 次 为 硫酸 盐水 ; 
2 一 最 大 涌 量 1 一 I0 升 / 秘 , 阴离子 总 数 15 ~ 45 诸 克 当量 ， 主 为 器 酸 赴 水 ， 次 为 硫酸 赴 水 ; 
3—BAWE 0.1 ~ 17/8. KER L: 4 一 高 矿 化 度 复杂 水 ; 5 一 分 子 为 最 大 涌水 量 , 分母 
KERERE; 6 一 一 级 本 文 地 质 分 界 ; 7 一 二 级 分 界 ; 8 一 - 透水 层 ; 9 一 水 容 度 很 大 的 岩层， 

畏 礼 最 大 可 能 涌水 量 0.01 ~ 0.1 升 /种 


在 青 章 湾 地 区 ， 情 况 就 大 不 相同 ， 这 里 梳 勒 河 组 摩 达 1000 AK HERRE HRE 
保存 条 件 好 。 自 南 而 北 自 上 而 下 其 岩 性 由 粕 变 细 ， 变 为 砂 泥 间 互 层 ， 具 备 承 压 水 条 件 。 据 青草 
湾 供水 水 源 勘 察 研究 成 果 ， 认 为 牛 胎 套 段 厚 数 十 米 ， 至 少 有 三 个 含水 层 ， 各 尾 摩 3 ~ 5 
K. 由 于 构造 剥 合 ， 冲 沟 间 切 而 裸露 地 表 ， 以 泉水 形式 溢出 ， 流 量 和 压力 甚 徽 ， 一 般 流量 
1 ~ 10 升 / 秒 , 泉水 涌 量 644 0h /日 。 开 采 价 值 不 大 。 

He Sys BI 1100 米 ， 至 少 有 5 个 主要 含水 层 ， 一 般 埋 深 54 ~ 300 米 之 间 ( 图 
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5-1 一 和) 含水 层 横向 变化 较 大 ， 在 短 距 离 内 含水 层 减 薄 或 尖 灭 ， 其 原因 在 于 胎 塘 沟 段 为 洪 
积 一 河流 相 沉 积 ， 岩 性 横向 变化 大 。 含水 层 厚 6 ~ 24 米 ， 其 中 第 三 和 第 五 屋 含水 层 坚 
10 ~ 12 米 ,水量 丰富 ,流量 5 ~ 0AE, 含水 面积 可 达 4.5 平方 公里 ， 有 开采 价值 ， 
45 层 都 钻 穿 时 ,可 采 量 至 少 为 15000 吨 /日 。 





5-1-40 WAKER RRR 
1- 浅 并 潜水 深度 ; 2 一 潜水 深度 线 ; 3 一 分 子 为 固体 总 量 GE), BRAKE, 4- 前 第 四 系 


地 下 水 流向 由 南 而 北 ， 水 力 坡度 为 6% .含水 层 压力 随 深度 增加 而 增 大 ， 深 度 每 增 吉 100 
X 压力 增加 约 5 ~ 15 大 气压 。 

梳 惑 河 组 中 上 部 的 承 压 水 ， 主 要 分 布 于 青草 湾 、 白 杨 河 、 惠 回 堡 、 南 山 构造 以 北 和 甘 新 
公路 以 南 地 区 . 甘 新 公 腹 以 北 至 五 华山 一 线 ， 地 下 水 汇 出 ， 补 给 北部 河流 及 沼泽 地 区 。 

总 之 , 第 三 系 地 下 水 补给 区 为 祁连山 区 ， 和 盆地 中 央 带 为 其 主要 承 压 区 ， 而 甘 新 公路 以 北 
为 其 泄 水 区 . : l 

据 青草 湾 水 井 的 分 析 资 料 ， 上 述 各 水 层 的 水 型 属 S0; —HCO, 一 Na —Mg" 水， 
矿 化 度 小 于 1 克 / 升 ,pH 值 8 一 8.5, 比 重 0.999~ 1. 001. 水 质 好 ,可 供 民用 和 工业 
用 . 

(3 ) 地 下 水 的 垂直 分 带 

通过 上 述 含水 层 分 布 及 水 性 的 分 析 ， 地 下 水 的 平面 分 带 极 不 明显 ， 绝 大 部 分 区 域内 广泛 


I5} . 


DHBARLEE ZAM, TBH BR AER AK. 均 为 低 矿 化 度 的 淡水 ， 属 碳酸 
$e Bk A MBER OK. 

本 区 地 下 水 的 垂直 分 带 有 一 定 的 规律 性 ， KETAN: 第 四 系 玉 门 砾 岩 层 以 上 的 积极 
交替 带 ， 水 型 为 重 碳酸 盐水 ; 第 三 系 杖 勒 河 组 的 缓慢 交 枪 带 ， 水 型 为 硫酸 盐 一 重 碳酸 盐水 : ， 
芯 勒 河 组 以 下 为 停 沾 带 ， 水 型 为 氢化 物 水 。 

综 上 所 述 ， 我 们 认为 ; 

1. 酒 西 盆 地 是 一 个 复杂 的 自流 水 盆地 ， 南部 祁连山 祷 雏 带 是 地 下 水 的 补给 区 ， 盆地 中 央 
擅 陷 带 是 地 下 水 的 革 压 区 ， 甘 新 公路 以 北 的 低 出 丘 必 平原 区 是 地 下 水 的 瀑 水 区 。 

2. 祁连山 区 的 大 气 降水 和 冰雪 消融 水 出 山 后 次 人 地 下 ， 成 为 地 下 水 的 主要 水 源 ， 剩 余 之 
水 补给 河流 成 为 地 表 水 ; 地 下 水 和 地 表 水 流 经 前 山 带 后 ， 又 以 泉水 出 露 ， 既 补给 河水 又 水 人 
地 二 补给 地 于 水 。 部 分 地 下 水 流 至 盆地 北部 又 以 泉水 泄 出 补给 地 表 水 。 这 就 是 说 ， 地 表 水 与 
地 下 水 是 互补 的 。 

3. 第 四 系 和 第 三 系 朴 勒 河 组 中 上 部 为 区 内 主要 含水 层 ,含水 丰富 ,水质 好 ， 可 供 工农 业 - 
用 ; 区 内 石油 河 、 白 杨 河 是 主要 水 源 ， 泉 水 是 次 要 水 源 ， 河 水 和 泉水 水 质 好 ， 可 供 饮用 和 工 
业 用 。 

4. 地 下 水 的 垂直 分 带 比 较 明 显 ， 自 第 四 系 至 白垩 系 可 分 为 积极 交替 带 ， 缓 慢 交 蔡 带 和 
停滞 带 ， 水 型 为 重 碳酸 盐 、 重 碳 辣 盐 一 硫酸 盐 和 毛 化 物 水 。 ABA. AMAA ER 
PKA. TLR. FIP ROMA. 

(三 ) 油田 水 动力 与 水 化 学 

1. 水 动力 条 件 分 析 

酒泉 西部 分 地 五 个 油田 中 ， 除 单 北 油田 水 动力 比较 强 外 ， REMEKE, BK 
油 能 力 不 大 。 

(1) 老 君 庙 油 田 

该 油田 主要 由 背 斜 油 茂 组成， 构造 南 眉 善 遍 存 在 边 水 ， 起 到 封闭 油气 的 作用 。 边 水 除 受 
构造 控制 外 ， 还 受 油田 内 放射 状 断 层 的 影响 。 因 此 ， 油 水 边界 参差 不 齐 ， 开 采 初 期 ， 边 水 有 
明显 的 驱 油 作用 。 湖 着 开采 程度 的 加 深 ， 边 水 驱 油 能 力 逐 渐 减 弱 。 由 人 工 综合 注水 补充 能 量 ， 
以 保证 原油 稳产 。 

(2) 石油 沟 油 出 

石油 沟 月 斜 油 荐 边 水 、 底 水 同时 存在 ， 越 佬 近 构造 边 部 产 水 量 越 大 ， 压 力 恢复 快 。 因 此 ， 
只 在 过 部 一 带 受 到 水 压 驱 动 影响 ， 至 油田 内 部 逐渐 消失 . 边 水 因 受 断 展 影响 ，M 层 和 工 层 
油水 分 布 有 所 不 同 。M 层 比 较 单一 ， 全 油田 连 成 一 片 。 工 油层 在 三 区 西部 受贿 性 控制 呈 孤 
高 状 ， 东 部 与 二 、 四 、 五 区 连 成 一 片 。 因 受 断 层 分 割 ， 在 油田 东部 ， 油 水 边界 大 致 与 构造 等 
高 线 平行 。 在 断层 两 侧 ， 油 水 边界 切割 等 高 线 洛 断层 向 油田 内 部 推进 。 ait b 层 下 部 几 
平 都 是 水 ， 中 上 部 含油 ， 

(3) 单 北 油田 

盆地 北部 单 斜 带 白杨 河 地 区 是 水 动力 比较 强 的 地 区 。 单 斜 带 北部 火烧 沟 组 大 面积 出 露地 
表 ,地面 水 渗 人 并 沿 地 层 倾斜 方向 往 南 西方 向 渗流 。 水 于 梯度 15 ~ 17 米 /公里 。 由 于 地 
下 水 的 流动 ， 油 水 界面 倾斜 。 单 北 地 区 油水 界面 倾斜 度 135 米 /公里 ， 白 东 地 区 变 缓 为 126 
米 /公里 油水 界面 的 倾斜 度 大 于 地 层 倾斜 度 ， 构 成 了 上 倾 方向 的 水 动力 图 闭 . 

(4) 白杨 河 油田 
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Pain A Ze ea i HRR P E Be A EA Ea (Eh) Mkiri W 
开采 早期 阶段 底 水 作用 明显 ， 基 有 蒋 强 的 驱 油 能 量 ， 开 采 晚 期 阶段 ， 底 水 仍 有 一 定 的 能 量 。 

(5) RS JLi H 

ES4P REALE. 工 层 断 晨 发 育 ， 岩 性 变化 大 ， 使 得 工 层 的 油水 分 布 十 分 复杂 。 纵 
向 上 油水 间 互 ， 横 向 上 水 区 和 油 区 交叉 ， 各 含油 夏 层 油水 边界 参差 不 齐 。 总 体 看 ， 油 水 分 布 
受 构造 控制 ， 高 部 位 为 油 ， 抵 部 位 为 水 。 局 部 地 区 受 断 层 、 兰 性 影响 ， 出 现 油 区 之 中 有 水 层 ， 
水 区 之 中 有 油层 的 复杂 情况 。 

2. 水 化 学 性 质 

各 油田 经 过 长 期 注水 开发 ， 油田 水 性 质变 化 较 大 。 矿 化 度 明显 下 降 ， 水 型 向 多 型 转变 ， 
(AGA CaCl, 型 为 主 ， 少 数 井 转 变 为 MgCl, 和 NaHCO, 型 ， 离 子 含量 除 HCO; 增高 外 ， 其 
余 均 下 降 。{ 表 5 一 1 一 18) 


#5-1-18 酒 西 盆地 油田 水 分 析 表 


























18.1 

~ 492.8 | ~ "00 ~ 690 ~2700 
133400 777.9 26470 

~ 515.62 ~ 63.78] 一 74.66| 18! 17105 
10790 20080 

~ 463.97 | 1830. ~ 562.24 
10990 20870 1301 

~ 472.57} 1782 ~ 584.36 | 1386 


(1 ) 老 君 店 油田 M 油层 

总 矿 化 度 65000 毫克 / 升 ， 原 始 地 层 水 为 高 矿 化 度 的 CaCl, 型 。 边 水 原始 矿 化 度 64000 
~ 70000 毫克 “ 升 ， 层 内 较 边 外 含 盐 量 低 。 剖 面 上 自 上 面 下 增加 ，M、 好 :、 好 ; 分 别 为 
32200、34200、39900 .毫克 “ 升 ， 平 均 为 35800 毫克 / 升 ， 因 注 人 淡水, EERE., 据 十 
九 口 井 统计 ， 平 均 为 7843. 6 毫克 / F KAHRA CaCl 型 为 主 ， 有 部 分 变 为 MgCl 和 和 


£33 














Na,CO, 型 ， 

(2) 老 君 庙 省 田 工 , KE 

工 油层 总 矿 化 度 70000 毫克 / Ht. KA CaCl, 为 主 。 经 注水 开发 ， 后 期 少数 井 转 恋 为 
MgCl, Al NaHCO, 型 ， 总 矿 化 度 也 降 为 7996 7 / Ft. 详 见 ( 表 5 一 1~19)。 


RS-1-19 老 阁 庙 油田 工 层 开采 以 来 水 化 学 性 质变 化 对 比 表 


+ Cat i Mat 1 cl $04 
(mg/L) (mg/L) {mg/L} 


827.9 7771.0 3153.1 
~ 3567.0 。 ~ 11680.0 






HCO; 








125.6 














K 油层 总 矿 化 度 20000 ~ 40000 毫克 / Ft. 水 型 X CaCl, 。 

(3) FS JLi A 

工 油 层 的 总 矿 化 度 为 52000 See /升水 型 为 CaCl RA FAR 20810 ~ 43700 & 
克 / 升 。 

M 油层 的 总 矿 化 度 为 65000 毫克 / F. 

志 留 系 油 层 的 总 矿 化 度 为 89000 毫克 / Fh AL A 49000 毫克 “天 。 

(4) 白杨 河 油田 

火烧 沟 组 地 层 水 比较 活跃 ， 油 层 水 入 化 度 偏 低 ， Eshs,, 油层 的 总 矿 化 度 为 9800 2 
H/F. 

N b, 油层 总 矿 化 度 为 7300 毫克 / Ft. 

KEH NaHCO, 为 主 , 次 为 CaCl 型 ， 

(5) 单 北 油田 

单 北 Esb,;; 油层 的 总 矿 化 度 为 2800 毫克 / 升 。 

白 东 Eh,,; 油层 的 总 矿 化 度 为 5594 毫克 / Ft, 水 型 为 QaCl, W, 

(6) 石油 沟 油 田 

L 油层 的 氮 离 子 含量 为 51000 毫克 / 升 。 

M 油层 的 气 离 子 含量 为 54000 E7 / 升 。 

八 、 油气 藏 

(一 ) 油 藏 类 型 的 划分 

1. 研究 简 史 

酒 西 盆地 自 1938 年 进行 石油 地 质 勘 探 以 来 ， 至 今 已 发 现 五 个 油田 、 三 套 含油 层 系 、 五 
种 类 型 移 油 藏 。 对 油 藏 类 型 的 划分 研究 ， 以 往 曾 进行 过 许多 研究 ， 详 见 表 5 一 1 一 20， 


以 上 研究 对 酒 西 盆 地 油 藏 特征 进行 了 撞 述 和 划分 ， 但 对 波 藏 类 型 的 划分 ， 由 于 不 同 作者 . 


应 用 的 分 类 原则 和 方案 不 同 ， 其 结论 是 不 尽 相同 的 ， 

2. 酒 西 盆地 油气 藏 类 型 i 

WARM ARE -TREERE BRR TE RAZ PPS aa 
PERE ZTE, RT SE Br MA SEL aS EAT a E A ah eS 
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1957 ROF Af) 酒 西 盆地 油 藏 类 型 





1958 RAMs 河西 营地 行 油 地 质 成 果 


1958 李德生 甘肃 省 行 油 地 质 特征 
1960 | 至 门 石油 管理 局 好 质 大 队 isaw .| 
1961 98 JLRS te RE RE 


98 LEAR 
1964 REMY 单 北 油田 研究 


1965 | EGP EAR | 白杨 河 地 区 第 三 系 含油 牲 研究 


SN Gea aH TF — 
1965 区 第 三 
处 地 质 大 队 白杨 河 地 区 第 三 系 合 油 牧 
玉 门 石油 管理 局 地 质 
1975 
综合 研究 队 SE ee a 




















w Ld 类 型 
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Ais LM ULI. M ARM 
2. 白杨 河上 断层 与 构造 结合 油 藏 ; 


3. BAR Le. Ls ADDRES Hei me 


与 上 述 一 致 


1. ERE K NEME 
2. 其 余 与 上 述 一 致 


单 北 岩 性 油 巷 或 断 鼻 油 藏 
PLE ee ee 
BILERARA 
Foka Tt TR 
单 北 水 动力 封闭 油 茂 
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WJU REL 
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' 玉 门 石油 管理 局 地 质 ， 
1976 SATAN ‘LRA ER MRM 
EAE GnSB we . 
RBM 
1978 AERES " 内 幕 
E AMEER 
1979 ERRE EULER EASE BRE 
ENE 
wy 
1982 FRIRE WAE e e R aA 





Lia LL ame 


BULRE ER - FEHR 


1. BRAK, L Pee: 

2. ILE L, MRE: 

3. NG FLARE SER KT- HERR: 
4. BLRS MRAM: . 
s. LT 

6. TAL. MBSE 


Sea RENRSRESHITRRAR. BAN RAAB Re MARA Ae 
WA. APRERUA, 本 着 简便 ， 实 用 的 原则 ， 以 图 闭 的 成 因 和 形态 作为 分 类 的 依据 ， 将 


油气 藏 分 为 五 大 类 六 个 亚 类 (R 5-1-21), 
(1) 构造 油气 藏 


构造 油气 藏 在 酒 西 盆 地 占 已 发 现 油 藏 总 数 的 56%， 探 明 储量 占 总 储量 的 83%， 是 盆地 内 


RARMAN, 
D 背 斜 油气 茂 
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表 5 一 1~21 酒 西 盆地 油气 藏 类 型 划分 表 
































eee 
类 亚 类 | 油 气 # 类 型 
+n ERE K. Ly Ly La MERRER. WLR L M PRIOR. 
构 g TMH L. MEMAR 
油气 茂 
ee 白杨 河 E3hz+3 op ae 
构造 一 岩 性 we ae EBJ Le Ls 构造 — HERK. PLO Aa - SE, 
HE | ZRN L- MAAHI — AENA 
ha 全 7 
WEMA 不 整合 wt JL HP Lae. BB 527 EA 
KAAS MR | 水 动力 - 单 北 一 白 东 Fhz+3 水 动力 封闭 油气 藏 
HAEE 岩 性 ATER LEERE 





2A Th EE wh FA RSE PR RR CP 5-1-4) Ta 
Pi Pa RAG AA 20 ~ 30° ERMA ~ 80 。 轴 向 290°. ART Pe. AC 
ROA. MRZE. ABE 800 米 。 

储 油 层 为 上 第 三 系 天 , 工 、M 砂岩 层 . 天 层 砂岩 ， 兰 性 为 线 红色 中 粒 石 英 砂 岩 及 粉 砂 
岩 。 大 层 上 部 为 棕 红 色 泥 岩 盖 层 。 五 油 藏 的 形成 是 由 于 近 南 北向 的 正 断 层 将 K 层 与 下 部 的 
工 层 油 巷 连通 ， 使 油气 沿 断 面向 上 运 移 而 聚集 。 工 层 岩 性 是 村 红色 中 粒 、 细 粒 石 英 砂 岩 及 粉 
he, RARE. 工 层 之 上 为 区 域 性 的 石油 沟 引 棕 红 色 泥 岩 盖 层 . 工 层 自 上 而 下 分 为 
L~ 工 :五 个 砂岩 层 ， 其 间 被 泥岩 封 隔 。 其 中 工 、 工 :、 工 ; 由 于 祷 乌 作用 形成 背 斜 圈 闭 ， 油 气 
聚集 于 团 闭 内 ， 形 成 背 斜 油气 藏 。1 层 岩 性 为 桔 红 色 块 状 砂岩 及 故 状 砂 寡 。 工 层 与 Mz 
向 为 粉红 色 粉 砂 质 泥岩 层 。 

UF RARER AWE LM BMRA RAR. 石油 沟 背 斜 为 一 不 对 称 背 
Pi, HAR. RHR AAA. PROMO RR. 油气 散 失地 表 ， 形 成 氧 
化 带 ， 亦 起 到 封闭 油气 前 作用 。 而 背 斜 西部 和 南部 由 边 水 封闭 。 背 斜 南 爱 受 数 条 正 断 层 的 切 
割 ， 以 I 号 断层 为 界 将 油 藏 分 为 东西 两 块 。 由 于 断层 的 影响 ， 油 水 界面 复杂 。 但 仍 是 实 皱 作 
用 形成 的 背 斜 油 藏 (图 5- 1-42). 

巩 儿 峡 油 田 位 于 背 斜 带 西部 , 工 、M 铺 油层 构成 不 对 称 背 斜 构造 由 三 部 分 组 成 ，612 
FOB ARR RL FERRE I; 东部 615 井 以 东 为 老 君 庙 首 斜 的 西 倾 延 伸 部 分 ; 
中 间 为 背 斜 鞍 部 。114 井 道 掩 平移 断层 切割 构造 北 辟 道 掩 断层 ， 说 明 其 形成 时 间 隐 于 与 背 千 
构造 同期 形成 的 道 掩 断层 ， 对 油气 的 聚集 不 起 控制 作用 ， EER BT RAE EE 
油 藏 (图 5 一 1 一 43)。 

D 断 鼻 油 藏 

白杨 河 油田 为 一 断 鼻 油 藏 。 位 于 盆地 北部 单 斜 带 上 ,地面 构造 是 由 第 西 系 砾 石 组 成 的 平 
缓 背 斜 。 其 下 伏 第 三 系 为 向 南西 方向 倾斜 的 单 斜 层 ， 倾 角 平 组， 仅 2 一 3 。 Aaa 
造 上 倾 弄 方 向 由 一 北 民 的 下 断层 封闭 ， 形 成 遮挡 条 件 ， 油 气 素 集 形成 断 鼻 油 藏 。 储 油层 为 
下 第 三 系 火烧 沟 组 中 、 上 部 块 状 砂 岩 和 上 第 三 系 白杨 河 组 间 症 砂岩 层 ( 图 5 一 1 一 44), 

(2) 构造 一 岩 性 油 藏 
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综合 柱状 图 
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构造 ~ EMBRAER. ORR SERB EC REEE UR 
集 受 构造 、 岩 性 双重 因素 控制 而 形成 的 。 老 君 庙 背 斜 构造 上 的 L 和 L, WRA Re RE. 
L 和 工 ; WRT SAA PRS, HF L、 工 ;在 沉积 时 受 古 地 形 的 控制 ， 只 沉积 在 背 笑 
西部 低洼 地 区 ， 构 造 东部 缺失 了, LTR. BRERA LIN ATER RIE, HORS TH 
造 一 岩 性 双重 圈 闭 中 ， 而 形成 枸 造 一 ARAMA eM A. CM 
5 一 [一 45)。 











疼 5 一 1 一 45 AHT AL, LE 一 SHR 
1 一 Lx 原始 油水 边界 ; 2 一 bs 原始 油水 边界 ; 3 一 La 油层 尖 灭 线 ; 4 一 Ls ABE KE 


5 Le 上; 油 茂 类 型 相同 的 还 有 位 十 老 君 庙 与 石油 沟 之 间 的 小 马 涟 泉 工 层 岩 性 油 闫 、 老 
君 庙 油田 工 一 对 夹层 构造 一 岩 性 油 藏 。 

BS JL ASE AA a, HF STE 509 断层 西 侧 。509 MBAR EAR AMA RARE. E 
ICA, 西 侧 为 下 降 盘 ， 白 垩 系 沉积 厚度 大 ; 东 侧 为 上 升 盘 ， 白 垩 系 厚 度 小 ， 再 向 东 至 志 贸 
系 潜 山顶 部 ,白垩 系 地 层 缺失 ， 在 509 断层 的 控制 下 ,白垩 系 地 层 超 罗 沉 积 在 古 潜 山 之 上 ， 
圈 闭 的 形成 主要 是 受 白垩 系 构造 ~ 岩 性 和 储 集 层 物 性 的 变化 控制 (图 5 一 1 一 46)。 

该 油 藏 的 依 油 层 为 下 白垩 统 上 部 的 洪 积 扇 相 砂砾 岩 ， 在 纵向 前 面 上 ， 至 少 有 两 个 洪 积 击 
Bak, PLA ewe. LT MARR, HRA Aa. TES 
Ze, PARI EAN EH AE TRAE WAER A RL I i 
REPARER PRAEH. JLA ER HARR N EA E k a A 
湖 相 暗色 泥岩 接触 ， 油 气 从 生 油 岩 侧 向 和 运 移 进 人 储 集 层 而 形成 构造 ~ 岩 性 油 藏 ， 

(3) 地 层 油 藏 

鸭 儿 峡 志 留 系 油 藏 为 一 潜伏 剥 名 构 造 地 层 不 整合 油 藏 ， 油 荐 四 周 由 断层 控制 ， 志 留 系 地 
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Æ 5-1-46 WILAH EN BA ed — At e 


BEAEARAWACARARARRIL. ERRARE MA Ax 
岩 及 子 校 岩 在 罗 造 应 力 和 册 化 营 力 的 作用 下 ， 裂 锋 、 和 孔洞 发 育 ， 其 备 良 好 的 储 油 空间 。 早 日 
琴 世 时 ,下 白垩 统 的 不 渗透 岩层 逐 层 超 覆 沉积 其 上 ， 形 成 地 层 不 整合 忆 挡 圈 闭 ， 青 西周 陷 的 
油气 沿 509 断层 和 不 整合 面 进入 图 闭 形成 油 藏 (图 5 一 1 一 和. 图 5 一 1 一 48). 

鸭 西 古 潜 山 为 一 被 剥蚀 的 古 构造 ， 潜 山顶 部 地 层 较 老 ， 主 要 为 志 留 系 ， 构 道 西 器 较 新 . 
ARBARA 10153 ERRER 50, RRA THE, AOR. EY 
粱 、 古 鼻梁 和 断层 附近 ， 油 气 的 情 集 性 能 较 好 ， 是 油气 窜 集 区 块 。 

BS 527 HORRE CATHAR AU) RR A. 

(4 ) 水 动力 封闭 油 藏 

单 北 油田 由 此 种 类 型 注 藏 构成 ， 情 油层 是 下 第 三 系 火 烧 沟 组 的 块 状 砂砾 肉 。 其 构造 形态 
为 一 南 倾 的 单 斜 屋 ， 局 部 地 方 有 挠 曲 。 地 下 水 顺 地 层 倾向 面 流 ， 阻 挡 了 油气 在 浮力 作用 下 继 
续 向 上 倾 方向 的 运 移 ， 形 成 靶 挂 式 水 动力 调 藏 (图 $ 一 1 一 49)， 

(5) ative 

Tye ARS BE, SHERRET. ERA AERE R. 

(=) 油气 运 移 ， 富 集 、 分 布 规律 

1. HAKS. RÆ 

SHARMA RRA, WAR LIS Ost. 1960 年 ， 李 永 汉 等 在 ”甘肃 西部 油气 
的 生成 ， 运 移 和 聚集 ”一 文中 认为 : (1 ) 中 新 世 白杨 河 组 沉积 后 ,油气 大 规模 地 进入 储 集 
层 ， 且 主要 运 移 至 老 君 遍 一 带 隆起 区 。(2) PHLINAMM. ZAR BILRS ARYA 
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FAS- 1-49 单 北 水 动力 封闭 澳 藏 图 


尚未 完全 岁 起 ， 运 移 至 南 带 的 油气 还 未 富 集 成 油 藏 。(3) 上 新 世 时 ， 祁 连 出 急剧 升 起 ,石油 “ 


沟 、 老 河 店 、 巩 儿 峡 等 构造 继续 陛 起 ， 油 气 逐 渐 向 构造 高 点 富 集 。 同 时 ， 贫 地 内 水 动力 方向 
改 为 出 南 向 北 ， 中 央 擅 陷 带 内 酒 气 在 水 动力 作用 下 ， 通 过 不 整合 面 与 断裂 进入 第 三 系 储 集 层 ， 
IGS. BARRE. (4 ) 第 三 纪 末 期 的 喜 山 运动 ， 在 盆地 内 表现 强烈 ， 南 部 火石 出 
急剧 隆起 ， 由 西 往 东 各 个 局 部 构造 依次 抬升 ， 幅 度 也 逐渐 加 大 。 二 是 油气 产生 重新 分 配 ， 向 
隆起 高 部 位 聚集 ， 形 成 老 君 庙 ， 芍 儿 峡 、 石 油 淘 汕 田 ， 石 油 淘 构造 隆起 幅度 最 高 ， 顶 部 日 的 
ERREA CSP Ra, PKR. ARH. BUI. HE 
BR LEAK bh. 北 东 向 的 斯 层 亦 在 此 时 形成 ， 油 气 聚 集 于 断层 附近 ， 形 成 白杨 河 油田 。 

1964 年 ， 许 在 谷 等 研究 了 酒 西 盆地 油 几 的 形成 条 件 ， 提 出 : SHANKAR 
AMM. FMA Bie eS EER BAB HRN DEE, ERE 
肉 作 进 一 步 侧 向 运 移 。 鸭 几 峡 以 西 及 青草 湾 地 区 由 于 Nb 层 物 性 差 ， 不 能 作为 运 移 层 ， 油 
气 向 东 的 运 移 则 是 通过 第 三 系 与 白垩 系 之 间 的 不 整合 面 ， 或 是 从 青草 湾 构 造 南 商 ， 在 Nib， 
物性 变 好 的 条 件 下 向 东 运 移 的 。 面 位 半 盆 地 北部 的 白杨 河 ， 单 北 油田 的 油气 来 源 于 石 北 中 
陷 ， 油 气 是 通过 斯 层 或 不 整合 面 进入 Eh 砂 层 中 运 移 的 。 

1965 年 ， 李 永 汉 等 又 提出 : 老 君 店 背 疼 带 的 油气 来 源 于 石 北 凹陷 ， 这 一 观点 被 后 来 的 
研究 给 予 否 定 。 

在 些 以后， 兰州 地 质 所 所 门 队 ， 玉 门 右 油 管理 局 井下 处 综合 研究 队 、 研 究 院 对 酒 两 盆地 
的 油气 运 移 ， 聚 集 进行 了 研究 。 

总 结 近 期 研究 成 果 ， 河 西 盆地 的 油 源 已 证 实 有 青 西 凹陷 和 五 北上 四 聊 两 处 。 青 西 止 陷 在 早 
白垩 世 沉积 了 厚度 巨大 的 生 油 岩 暗色 泥 页 岩 ， 在 时 外 亚 世 未 期 已 进入 生 油门 限 ， 有 机 质 转变 
WH, ARP IRHARR ABUT BERREE PER. ABULRE EAS 
KHAERANDEA HLA SR, WAEA ee LL RATES EP LE 
填 ， 反 映 了 第 一 期 的 油气 运 移 。 

早 和 白垩 世 后 ， 本 区 普通 上 升 ， 曾 -一 度 暴露 地 表 ， 晚 白 亚 世 和 第 三 纪 吉 新 世 ， 始 新 世 均 未 
接受 沉积 ， 

靳 新 世 时 ， 在 盆地 北部 沉积 了 火烧 海 组 。 中 新 世 委 地 中 央 迅 速 下 降 ,在 下 白垩 统 生 油 噶 
之 上 沉积 了 白杨 河 组 砂 、 泥 岩 。 由 于 埋藏 深度 增加 、 在 温度 和 压力 作用 下 ， 青 西 、 石 北 四 陷 
生 油 岩 的 有 机 质 渐 趋 成 熟 而 逐渐 各 人 成 油门 限 ， 井 大 量 生成 油气 ， 同 时 也 发 生 了 大 规模 的 油 
气 垂 向 运 移 ， 进 入 渗透 性 岩层 中 。 因 白垩 系 物性 极 差 ， 油 气 难以 在 该 是 作 区 域 性 侧 向 运 移 ， 
只 经 短 距 离 运 移 后 即 沿 不 整合 面 、 断 层 带 进入 上 材 第 三 系 白杨 河 组 储 油 物性 好 ， ERAK 
套 泥岩 盖 层 的 癌 泉 子 砂 岩 中 进 - 步 作 侧 向 移动 。 

老 君 庙 背 斜 带 上 白垩 纪 地 层 厚 度 薄 ， 岩 性 粗 ， 均 为 此 红色 的 泥 质 三 岩 夹 砂 泥岩 透镜 体 ， 

属 烘 积 相 产物 ， 说 明 在 白垩 纪 时 ， 盆 地 南部 就 已 是 相对 的 高 区 。 从 东西 方向 看 ， 则 为 凸凹 相 
间 的 吉 构 造 ， 疏 北 是 古 凸 起 ， 而 其 东西 两 侧 的 石 书 一 大 北 和 青 西 为 目 聊 《和 参见 图 5- 1-13). 
早 自 垩 世 末期 生成 的 低 成 熟 油气 ， 开 始 向 外 运 移 ， 但 主要 是 向 南部 隆起 区 运 移 。 

上 新 所 未 ， 祁 连 山 脉 急 刷 上 升 并 向 北 推荐 、 形 成 了 老 君 唐 背 斜 带 。 在 初 皱 和 几 裂 的 作用 下 ， 
石油 沟 、 老 君 唐 ， 胸 儿 峡 等 背 斜 构造 幅度 如 大 ， 并 依次 由 西向 东 呈 阶 状 抬 升 。 此 时 期 也 正 是 
油气 大 规模 生成 并 运 移 的 时 期 。 石 北 思 路 生成 的 油气 主要 向 北部 单 斜 带 运 移 ， 青 西 凹陷 生 
成 的 油气 则 主要 向 南部 背 斜 带 运 移 ， 油 气 在 运 移 途中 聚集 于 各 种 成 因 的 圈 闭 中 ， 形 成 各 类 油 
藏 (图 5-1-50)。 
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2. AURA . 

1982 年 玉 门 右 铀 管理 局 侠 究 际 门 德 齐 等 对 盆地 油气 汉 集 规 第 作 了 研究 ， 认 为 盆地 内 目 
向 一 级 构造 带 是 油气 运 移 的 指向 , .其 上 的 局 部 斧 滥 是 袖 气 宣 集 的 场所 ， 紧 临 生 油 沽 陷 的 典 t. 
是 沟通 生 油 岩 与 情 集体 的 证 鉴 通道 ， 断 层 带 附近 的 图 闭 是 油气 聚集 的 证 要 场所 。 

BRB RAN BA. AWA BILAB coe a. See TE i sh le 
RIA. 4B = APRA RG RY 85.4%, BAW 5.3%, BM AB G 9.3% RY 
类 型 划分 ， PAE 83%. 构造 一 rE AEREE MA A A 14.6%, A AT 
gS 2.4% ; 按 二 级 构造 带 划 分 ， 老 妊 庙 背 斜 带 储量 占 94.1%, IE PBR DU 5.9%. 

造成 这 种 油气 分 布 特点 的 原因 ， 是 与 消 西 倪 地 的 构造 发 育 特 征 密切 相关 的 。 酒 此 盆地 
fe PPR PERS AR. MARRI. EARE R PERL e PT ee 
SPU BRIA AE W RL AIO AS BH RR a TE 
两 侧 ， 形 成 油气 富 集 常 。 

(DERRATE CA Ei 

NT MEARS ATR OER. HAM. BA. PLR g 
SARA MA LORE A Ae LE 一 ERS. Pe ee 
THER Br 90% (图 5 一 1 一 5[)。 
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网 5- 1- 51 ERESHE mi 


(2) 白杨 河 单 斜 油气 富 集 带 

酒 西 盆 地 北部 的 基底 地 形 是 .… 个 斜坡 ， 第 三 系 也 呈 单 斜 状 产 出 ， 其 上 发 育 有 A 
挠 曲 构 造 ， 形 成 白杨 河 断 自 油 藏 和 单 北 一 白 东 水 动力 封闭 油 藏 (图 5 一 1 一 5352) 

(3) 同 生 断 裂 油气 富 集 带 . 

酒 西 贫 她 内 紧 临 生 油 四 陷 发 育 有 许多 同 生 断 层 ,- 如 网 西 509 Bt. AiE tie 
等 。 这 些 断 层 对 沉积 特征 ， 生 油 岩 分 布 ， 构 造形 态 ， 油 气 运 移 等 ， 都 起 着 重要 的 控制 作用 。 
断裂 带 附 近 发 育 的 局 部 圈 闭 其 有 捕获 油气 的 优越 条 件 ， 可 形成 各 种 类 型 的 复合 油 藏 。 如 509 
HERRER RAAT. ERE JLE SR: AT. RAR EA. 
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形成 了 白垩 系 构造 ~ ATER. 

h. WASH 

(一 ) £2 bie 

1. 构造 特征 及 油 藏 类 型 

老 君 庙 油 田 位 于 盆地 南部 老酒 店 背 斜 带 的 中 段 ， 是 -- 北 陡 南 缓 的 不 对 称 背 斜 油 图 { 和 参见 
图 5- 1 一 42)。 背 斜 南 翼 倾 角 20 ~ 30 ， 北 翼 倾 角 60 °~ 80 ， 轴 向 290°, 4b Re ae a ey 
层 切 割 ， 南 翼 受 边 水 支 托 ， 闭 合 面积 28 平方 公里 ， 闭 合 幅 讶 800 米 。 该 油田 由 Li. La Ls. 
M. K ARH Le Ls AE 一 岩 性 油 藏 组 成 ， 是 盆地 内 储量 最 丰富 、 产 量 最 商 的 油 岂 。 

2. ARER 

老 尹 庙 油 田 自 下 而 上 分 布 有 志 贸 系 ， 上 二 营 统 窜 沟 群 ， 三 又 系 西 大 沟 群 ， 中 、 下 休 罗 统 
龙 风 山 群 ， 下 白 杰 统 新 民 堡 群 ， 上 第 三 系 和 第 四 系 等 地 层 。 其 中 上 第 三 系 白杨 河 组 问 果子 笋 
KL M 层 是 主要 情 集 层 ， 其 次 为 干 油 泉 段 的 天 层 ， 第 三 系 以 下 呈 层 仅 在 下 白垩 统 新 所 保 
群 局 部 砂岩 中 发 现 少量 原油 玉 沥 青 ， 但 无 工业 性 价值 。 

3. 油层 性 质 

(Mme 

M 油层 是 间 泉 子 段 底 部 的 一 组 油层 。 为 不 均一 的 块 状 砂岩 层 ， 纵 向 上 看 由 多 个 冲积 剧 
全 复 组 成 。 其 岩 性 为 泥 质 砂岩 、 细 砂岩 ， 砂 质 泥岩 。 该 层 厚 度 比 较 稳定 ， 其 间 无 泥岩 隔 层 ， 
但 屋内 岩 性 、， 物 性 变化 较 大 ， 非 均 质 性 强 。 PARAS, ARE. SRA KEAR 
重 矿 物 以 铁 矿 为 主 ， 占 78%。 业 土 矿物 为 蒙 脱 石 类 。 Bas A KERE. 

在 开发 上 ， 自 上 而 下 又 分 为 M. Ma Ms CAE. M 层 在 油田 东南 部 最 厚 ， 向 东西 
方向 尖 灭 ; 好 : 层 在 油田 南部 最 发 育 ,何其 它 各 部 位 减 薄 ; Ms ERRERA BH ao M. 

M 层 储 油 物性 较 差 、 属 低 渗透 、 低 饱和 、 小 孔隙 为 主 的 水 湿 铀 层 。 BERRA. 
以 水 平 裂 颖 为 主 ， 重 直 及 斜 交 裂 颖 次 之 ,裂缝 的 存在 改善 了 M 层 的 渗流 能 力 。 

好 居 原 油性 质 较 好 ， 属 中 等 糊 度 ( 表 5- 1- 22)。 随 开发 程度 的 加 深 和 注水 工作 的 进行 ， 
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油 、 气 ， 水 性 质 发 生 了 不 同 程度 的 变化 。 据 33 口 井 地 面 原油 物性 分 析 ， 与 1956 年 比较 ， 有 
变 差 的 趋势 。205 T 馏 出 物体 程度 出 1956 年 的 19.1% 降 到 18.7%, Tee 9.1% EA 
到 13.4 吃 ,地 面 原油 比重 出 0.864 上 升 到 0.869, 天 然 气 中 的 甲烷 含量 减少 乙 烷 一 上 烷 合 
量 相 对 增加 。 

(2) 工 油层 

LIRAT 于 油层 之 上 ， 其 间 为 工 一 MRE RE Nb, 层 。1941 年 投 人 开发 ， 
是 老 君 让 油田 产 油 能 力 最 大 的 油层，1983 年 平均 日 产 油 398 吨 ， 单 并 日 产量 上 4 和 吨 ' 至 . 
1983 年 累计 产 出 原油 900 万 吨 。 

上 层 自 上 而 下 分 为 五 个 屋 组 二 十 个 小 层 。 其 中 二、 Lys L, MWERA 在 整个 油田 都 有 
PW LEREM. Lo L WARRI t FAE A e RAE N 
PME SRK. ERAR BREAN, LEARAAR ee RH A 
星 底止 顶 平 状 由 棕 红 色 硬 砂 质 石英 砂岩 和 泥岩 组 成 ， 

三 个 主要 油层 的 渗透 率 见 表 5 一 1 一 23。 





aS 23 ERM OL 层 滩 透 率 变化 表 
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在 平面 上 ， 革 尽 高 低 渗 透 率 带 交 错 分 布 ， 在 纵向 上 ， 不 同 渗透 率 层 相 间 互 。 
Liha? Lea hm. BRR. ATLAS. 
Lae A RARE 5-1 —- 24. | 

RS-1-24 老 君 庙 油 田 层 原油 及 天 然 气 性 质 表 













图 351 188 8.3 | 0.24 


i | 14.6 | 14.3 | 0.34 
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(3) 天 油层 

K 油 藏 位 于 老 君 店 背 斜 的 顶部 ， 层 位 在 乙 油层 之 上 ， 是 一 个 被 断层 复 杂 化 了 的 不 对 称 
A Me. 自 上 而 了 划分 为 天 ,天 天 ;三 个 小 层 , 天; 厚度 大 、 分 布 广 ， 是 主要 生产 层 ， 
1983 年 平均 单 并 日 产 油 0.48 吨 ， 累计 产 油 107 万 吨 。 
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KER RAE BRE, 砂岩 与 泥岩 组 成 。 砂 涯 孔隙 度 0.4 ~ 21.8%, REAR FL BY a 
K 油层 的 物性 及 流体 性 质 见 表 5 一 1 一 25， l 
W5-1-25 老 君 唐 油田 层 物性 和 原油 性 质 表 





PTR 





HAFI 





























4. 开发 特点 

老 君 庙 油 田 1939 年 投入 开发 ，1983 年 有 油井 807 口 ， 有 正常 注水 并 220 1, 2 
日 注水 34 mi 已 进入 后 期 开发 阶段 。 其 开采 简 史 分 为 四 个 阶段 : 

(1) 弹性 和 溶解 气 驱 并 发 阶段 (1939 ~ 1954) 

主要 特点 是 : 采油 速度 低 ， 油 层 压 为 下 降 快 ， 宾 气 比 上 天 快 ， 采 出 程度 低 。 上 主要 生产 层 
工 油 层 . 自 1941 年 ~ 1954 年 采 出 程度 仅 6%, 年 采油 速度 0.429%. MERAH 94. 6atm 
降 到 75. 6atm。 综 合 油气 比 升 至 125 立方 米 / 吨 ， 为 原始 油气 比 的 两 们 。 

本 阶段 平均 年 采油 速度 0.246%. 

(2) 边 外 注水 开发 阶段 (1955 ~ 1958) 

1955 年 边 部 正式 投入 注水 ， 同 时 顶部 开始 注 气 ， 至 1958 年 先后 共有 57 口 注 水 井 投注 ， 
7 口 井 注 气 。1955 年 M 油层 也 全 面 投入 开发 。 至 本 阶段 末 黑 计 注 水 387 万 立方 米 ， 注 气 
48706 立方 米 。1958 年 采油 速度 2.09%, 日 产 油 量 较 1954 年 提高 2.7 售 。 

通过 调整 ， 油 田 从 溶解 气 驱 转化 为 水 驱 ， 本 阶段 末 水 驱 面 积 达 到 386 AM, ALA h 
积 为 36 公顷 。 由 于 注水 的 结果 ， 初 步 改 变 了 驱动 类 型 ， 局 部 地 区 压力 上 升 ， 产 量 上 升 。 

虽然 边 部 注水 取得 了 - - 定 成 效 ,但 由 于 注入 水 的 大 量 外 流 , 所 以 注水 见效 并 只 能 控制 一 至 
二 排 ,油田 内 部 大 面积 仍 处 于 溶解 气 驱 状态 。 由 于 合 层 注水 ,大 部 分 水 进入 了 高 渗透 层 ,中 低 
渗透 层 仍 未 见 到 效果 ， 另 外 初期 注水 强度 过 高 ,造成 部 分 井 含水 上 升 过 快 或 发 生 暴 性 水 淹 。 

(3 ) 边 外 及 边 内 综合 注水 开发 阶段 (1959 ~ 1963) 

根据 上 阶段 存在 的 问题 ，1959 年 在 油田 项、 腰部 增加 了 39 口 注 水 井 ， 进行 环 状 切 割 注 
水 ,同时 将 边 部 注水 井 内 移 ， 边 征 注 水 井 大 多 数 停 注 。 部 分 注水 井下 始 实行 分 层 注水 。 

本 阶段 累计 注水 719 万 立方 米 ， EISELE 144 万 空 方 米 ， 较 上 阶段 平均 每 年 增加 46 
万 立方 米 。 由 于 实行 内 部 切割 和 边 部 注水 ,油田 见效 面积 迅速 达到 10. 21 平方 公里 ， 年 采油 
速度 0.902%, 油层 压力 也 趋 于 稳定 ， 这 - -阶段 由 于 会 水 上 判 快 ， 一 批 并 水 淹 ， 中 低 渗 透 层 
由于 渗透 率 低 吸水 差 ， 末 拉 成 水 线 ， 大 面积 仍 未 见 到 注水 效果 。M 油层 虽然 自 1957 年 开始 


者 据 ¢ 玉 门 油 儿 开发 赂 集 》，1984。 
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注水 ， 至 1963 年 底 水 驱 面 积 160.5 ASH, ABAD AR PPE PAHs R a a 
下 降 。 

(4) 不 观 则 点 状 面 积 注水 开发 阶段 (1964 ~ 1983) 

根据 上 阶段 未 油田 出 现 了 高 渗透 层 大 面积 水 济 、 中 低 渗透 层 仍 未 见效 ， 间 简 内 油水 层 共 
F SAGER APA. at ARIE. 产量 迅速 递减 的 问题 ， 1964 SEGET FS ME 
水 为 主 的 油田 综合 调整 ， 进 行 了 以 下 工作 : 

Ò 大 搞 油 田 研究 (1964 ~ 1965 )。 共 销 取 心 并 34 口 ,对 油田 油层 岩 性 、 物 性 ， 油水 分 
布 进行 了 全 面 研 究 ; 开 展 了 面积 注水 、 沿 弄 颖 注水 ， 强 注 强 采 、 泡 沫 号 油 等 多 种 现场 开发 
试验 。 
@ 调整 完善 注水 井 网 层 系 。 以 主攻 中 低 渗 透 层 为 目标 ， 调 整 注水 井 网 为 不 规则 点 状 面 
积 注水 ， 高 渗透 层 与 中 低 渗 透 层 划 分 为 两 套 注 水 层 系 ， 积极 开 展 水 淹 带 挖潜 和 二 次 采油 试验 ， 
提高 了 中 低 渗透 层 的 采油 速度 和 高 渗透 层 水 淹 区 的 采 收 率 , 使 油田 出 现 产 量 ， 压 力 ， 含 水 基 
本 稳定 的 好 局 面 。 

念 大 搞 油田 进攻 性 措施 和 老 井 挖潜 活动 。 通 过 油水 井 分 析 调 查 ,以 注水 为 重 点， 充分 发 
PETER. He. MEREM. - 

1970 年 以 来 又 作 了 以 下 工作 : 

D 增加 注水 并 和 分 注 井 段 ， 不 断 完 善 注 水 井 网 ， 提 高 有 效 注水 量 。4f 层 采取 点 状 注水 
mIRE 合 的 方式 ， 把 采油 井 置 于 注水 划 第 一 线 ， 注 水 控制 面积 达 80% 以 上 , WM 
屋 见 效 面 积 扩 大 ,油层 太 力 回升 ， 

È MBSE. FERA 1970 ~ 1978 年 新 钻 油井 71 口 ,累计 产 油 占 总 产量 的 13 .8%%。 
M JEM 1969 ~ 1980 年 新 钻 油井 146 口 ， 果 计 产 油 占 总 产量 和 的 31.4%. 

È 了 层 已 进入 高 含水 阶段 ; 采 衣 大 排 量 采 油 是 提高 水 驱 效 率 ， 稳 定 产量 的 主要 方法 





之 一 。 
€ 主力 油层 细 分 开发 层 系 。 其 中 层 状 油层 要 形成 独立 的 中 低 滩 透 层 注 采 系统 ， 块 状 油 
结合 钴 调整 井 、 加 密 并 逐步 形成 分 层 段 开发 井 网 ， 以 提高 剖面 动用 程度 和 及 收 率 。 
(=) BUE 
1. fae FETE Re H EH 
该 铀 出 位 于 贫 志 南部 老 略 庙 背 僚 带 的 西 段 ， 构 造 复杂 ,第 三 系 是 一 个 不 对 称 的 背 余 ,由 
三 部 分 组 成 : 西部 是 不 对 称 背 斜 ， 南 缓 北 陡 ， 南 贺 俩 角 6 105 ERMA 30 60°, A 
Boe S00 A RAER RINAT not oums ta. 

° AEB 65 PER YAR. PIERRE, BH S-1-48. 

AEA — REL SR A SRS. RAR AR 
4, Biz LHR TAR. HEROD 509 RMA a. RMB ERAWE 
段 顶 面 显示 为 断 段 构造 ， 参 见 图 5 一 1 一 46， 图 5 一 1 一 48。 

rh aE es 第 二 系 工 、 M RE Re, 白垩 系 构 造 - 着 性 油 藏 和 志 留 系 占 
PEF LL eH RE 

2, 储 油层 系 

Bil ABER RAERM AR. ARR. DAR DER. PARRROR. 
HbABR. AERA LS ADL, MENEER HRA TH. 

3. 油层 性 质 
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Bs J Lith L ARR ESE RALY LEAR UR PHERA, WHER. AOR 
FL fe RE 22.4%. BRE RE 592.2x 1074 ~ 5922x 10 平方 微米 ， A ERIL fa vet E 
5—1- 26). 
#5—1-26 G/L L MESAR 

















孔隙 度 (%) | 16.7~20.4 17.7 26.1 18.8 一 21.0 

HOR i E Ce [ne 

BER (um?) B4 fees = 535 
原始 地 层 迁 力 (atm ) 288.4 272.0 284.6 . 
愧 和 压力 (atm } | 110.0 








186.0 77.0 189.0 


Bea kg) 


地 下 原油 粘度 (mPa <s) 


BARE - SEHR AMAA PATERE BARRA) F 9.87x 10“ 平 
方 微米 ， 但 受 裂隙 影响 渗透 率 可 达 1974 x 10“ 平方 微米 ， 油 层 深度 3364 米 。 截 止 1983 
年 累积 采油 11 ym. 

ES J Lab rr Pag LP eH a a RE Ze 为 列队 含油 油层 深度 2892 
米 . 目前 有 生产 井 19 口 ， 

鸭 儿 峡 工 层 ， 白 丙 系 、 志 留 系 的 原油 物性 相似 ( 表 5~1-27 )， 属 同一 油 源 。 但 它们 也 
存在 着 -- 定 的 差异 { 表 5 1 一 28), 根据 这 种 差异 划分 为 两 个 油 组 ， 即 白垩 系 一 志 留 系 油 组 
: 系 油 组 ， 前 者 原油 比重 ， RA. Se. 沥青 质 含量 等 均 较 大 或 较 高 于 第 三 系 油 


表 5-1 -27 肚 儿 峡 油 目 原 油 物性 表 T 

















T 据 甩 国立 (1983)” WPA”. = 


4. 开发 特点 4 

1958 年 基本 建成 并 全 面 投入 开发 ， 至 今 已 有 26 年 ， FREER A OME: 

(1) 弹性 驱动 开发 阶段 (1958 年 7 月 ~ 124A) 

本 阶段 生产 井 数 少 ， 单间 产 星 高 ， 能 量 消 耗 小 。 依靠 弹性 能 董 六 绵 , Butin ija 284 
大 气压 降 至 251.6 AUE PROP AEE M 2600 mi, A CEA BO AOK m, 
不 产 水 。 年 采油 速度 为 1.43%。 
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Be S— 1-28 PARR RT HE AL TELLER ' 


FATHIA | RS AM ne Ci 3 Fb Tike 


9.8836 0.8562 ~ 0.8654 


17.06 17.00 20.00 14.00 ~ 16.50 33.00 


16.4 10.0 ~ 10.2 3I 




















QEP 位 1.10 to | 1.05 ~ 1.07 
0.97 ~ 1.07 0.7] 
te ofp | ose | | | 68.72 ~ 77.95 83.33 


1 BRAZ" ERME 。 7 


(2) 溶解 气 驱 开发 阶段 11959 年 上 月 ~ 12H) 

本 阶段 牛 产 间 大量 载 加 ， 单 井 产 量 低 ， 油 气 比 急剧 上 升 ， 庄 力 急剧 下 降 ， 澳 用 处 于 消耗 
能 量 的 开采 状态 ,年 采油 速度 2.97% 。 

(3 ) 边 外 注水 开发 阶段 (1960 ~ 1964 年 ) 

根据 上 阶段 存在 的 问题 ，1960 年 1 月 正式 开始 边 部 注 术 ， 和 阶段 累积 注水 24 万 立方 米 ， 
单 井 平均 日 注 107 立方 米 。 通 过 边 部 注水 ， 油 田 开 始 由 溶解 气 驱 向 水 驱 转 化 .水 驱 面 租 占 
全 层面 机 的 35.8%. 油气 比 下 降 ， : 些 主 要 生产 区 压力 回升 ， 说 明志 部 主 水 补充 了 一定 的 
能 量 。 本 阶段 未 平均 年 采油 速度 0.93% 。 

{4 ) 边 内 边 外 综合 注水 开发 阶段 (1965 ~ 1983 年 ) 

上 阶段 的 主要 了 矛盾 是 注水 控制 程度 低 , 合 层 注水 .水 沿 虱 甸 形成 暴 人 性 水 沥 ,因此 油 由 大 面 
积 仍然 产量 下 降 , 压 力 下 降 . 1965 年 开始 对 工 层 进行 注水 为 主要 内 容 的 综合 调整 ,主要 工作 是 : 

T 增加 注水 井 点 ， 不 断 提 闹 注水 量 。 

D 内 物 边 部 注水 站 排 ， 完善 生 产 并 网 。 

S 进行 压 裂 改 造 试验 。 ” 、 

适 过 上 述 调整 ， 原油 产量 比较 稳定 ， 

(2) Bisa 

1. 构造 特征 及 油 藏 类 型 . 

该 油田 位 于 老 君 而 背 笠 带 的 东 段 。 油 田 构造 为 不 对 称 背 疼 (参见 网 5 一 1 ~ 47)， 构造 轴 
H2853 MRA 10 一 20° It 705 并 为 着 断层 切割 。 构 造 东西 长 15 公里， 南北 
宽 5 公 里 .构造 南 翼 被 放射 状 断 层 切 割 成 许多 含油 区 块 。 

FH RS 7) BTL RE. 

2. wE | 

该 油田 钻 遇 地 层 有 石 谈 - 一 善 系 ， 三 秋 系 、 第 三 系 及 第 四 系 ， 其 中 第 三 系 的 工 和 和 相 雇 
RMD ERSMeBR. iih AR- 二 着 系 侯 页 岩 裂 隙 中 也 含 少 基 原油 。 





Pr/Ph 0.90 
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Ra = np ete ri. 








3. 油层 人 性质 

AUP L A M 油 层 之 间 为 钙 质 结核 层 所 分 隔 ， 岩 性 为 块 状 泥 质 石英 窗 峙 来 钙 质 结核 
RB MEY EMAL AF RATE SWE. 

LIRBK NEBR RUPALA Riba. GPRS RPS. ILERE 21%, Ba 70x 10° 
半 方 微米 为 低 涂 透 、 像 隙 发 育 的 块 状 砂 岩 油 总 。 

MERELE. FLUBRRE21. 8%, BiB 37 x 10” 平方 微米 ,时 RARE E AIM E 
其 孔 队 和 型 阶 储 镜 的 双重 性 ,是 低 涂 透 , BR A KARDA. AREL 750 米 ， 

LAM 层 芍 原油 物性 见 表 5 一 1 一 29。 


表 5-1- 29 石油 沟 油田 原油 物性 表 ! 





HI ELS) APE 










0.3562 














~ 0.8654 












! BARZ C1983)" FPWR Ma” 


4. 开发 特点 . 

Ei TB PA TM 1955 FARAJA duk 1983 AYR. AIF 215 El. AP 129 ap. By 
IFA FEO. 7a. 现 有 注水 此 O21, BIER 1.92。 开 发 过 程 分 为 两 个 阶段 : 

(1 ) 溶解 气 驱 开 发 阶段 (1955 ~ 1964 年 ) 

开发 初期 ， 主 要 为 溶解 气 驱 ， 在 边 部 存在 一 定 的 边 水 和 底 水 ,但 能 基 较 小 ， 疝 氧化 带 猎 
近 则 出 现 重 力 驱 动 。 这 阶段 的 主要 特点 基 产量 下 降 快 ， 含 水 上 知 快 ,来 油 速 度 低 。 

(2) 注 水 开发 阶段 (1965 ~ 1983 年 ) r 

APEU EZ EJE (SAP JAEK 1S. ak ER A 的 
HET Yak EJ la. BORE BURT LAP AE: 

DRA. 积极 开展 扩 边 。 

@ 合理 布局 ， 因 势利 导 ， 沿 裂缝 注水 。 

3 全 面 调整 ， 主 动 进攻 ， 提 高 广 采 对 应 率 。 

通过 上 上 述 工 作 ， 扩 大 了 油田 和 面积， 提高 了 注水 效果 ， 单 和 日 产量 逐年 问 升 。 

(中) 和 白杨 河 油田 

METARA ELE HAH. MMA AH AMA S a 
5 一 1 一 43)。 外 章 揭 露地 屋 有 志 留 系 、 怕 罗 一 白 潜 系 、 第 三 系 及 第 四 系 ， 其 中 下 第 三 系 火 烧 
沟 组 中 上 部 为 主要 悄 泣 层 系 ， 白 杨 河 组 间 卫 层 为 次 要 储 油 层 系 。 

ABSA ER AHRR A, FBR 12 ~ 30% ,平均 孔隙 度 23 . 9% , BHR 69. 1 
x 1074 ~ 19740 x 1074 EAR. 平均 渗透 率 2477,4x 1074 平方 微米 。 

白杨 河 油田 的 原油 物性 见 表 5S — 1 — 30. 

白杨 河 泣 田 的 开发 分 两 个 阶段 : 

1. 弹性 底 水 混合 驱动 阶段 (1959 ~ 1962 年 ) l 

此 阶段 驱 油 动力 主要 为 弹性 能 和 底 水 混合 驱动 ， 至 1962 年 底 油井 受 底 水 水 锥 影响 全 部 . 


£75 
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A MAA LS ey Biin eS ee ea 





e 二 


5-1-0 HAT SRE 





Fea WIT 











0.85 ~ 0.86 











0.861 

















i 据 陶 国立 (1983)” 酒 西 盆地 油 源 对 比 ”。 





RAK, 综合 含水 15.7%, 年 含水 土 升 速度 约 4%。 油 田 生产 特点 是 采油 速度 高 但 下 降 快 ， 压 力 
下 降 快 ， 投 产 一 年 压力 下 降 15 个 atm。 阶 段 平均 采油 速度 为 2,12%。 由 于 底 水 能 重 不 足 ， 
阶段 采油 速度 降 为 1.16%, WAEN HERR 94 大 气压 降 为 79,3 大 气压 。 

2. 底 水 驱动 阶段 (1963 ~ 1983 年 ) . 

此 阶段 油田 能 量 单 一 ,主要 为 底 水 作用 。 生 产 特 点 是 产 流 平稳 ,含水 十 升 , 压力 下 降 相 对 
缓慢 。 随 含水 的 上 升 , 产 油 量 下 降 , 至 1980 年 底 , 呆 油 速 度 降 为 0.32% ,1983 年 底 降 为 0 ,22%。 

{五 ) 单 北 油田 

位 于 盆地 北部 单 斜 带 上 ,是 一 个 不 明显 的 鼻 状 构造 , 属 水 动力 封 闵 油 藏 (参见 图 $~- 二 50) 

情 油 野 系 属 下 第 三 系 火 烧 光 组 中 上 部 块 状 砂 和 车 层 。 

原油 物性 参见 表 5 一 1 一 29， 

单 北 油田 于 1960 年 8 月 经 销 探 发 现 ， 但 1969 年 以 前 只 有 油井 2 ~ 3. 产量 很 低 。 
至 1969 年 底 共 采油 3710 m. 

1970 ~ 1971 年 采用 150 KIER L ORT OB Peak? 吨 的 产量 ,目前 日 产 油 5 吨 ， 
1976 年 底 开 始 注水 ,有 注水 间 2 口 ,但 造成 暴 性 水 淹 , 产 量 下 降 , 从 1979 年 下 半年 开始 停 注 . 

截止 生前 ， 采 出 程度 21.33%, 综合 含水 高 达 87.8%. 

当前 油田 生产 的 突出 问题 是 含水 上 升 速度 快 和 原油 粘度 大 流动 性 差 。 , 

白 东 区 于 1979 年 3 月 钻探 发 现 并 投入 开发 ，1980 年 7 AFREK ABTA RF 48 
QO, HOKA8 Oo. RRM 6 A. HFARKE-hEKRERA EKA. H 
产后 压力 降低 很 快 ， 因 此 一 开始 就 采用 点 状 面积 注水 法 补充 地 层 能 量 ， 以 保持 油田 稳产 . 

十 、 资 源 预测 及 勘探 前 景 

(一 ) RRA SSS H 

1. 生 油 岩 体 积 计算 

1984 年 王 发 泰 ， 王 义 才 等 重新 编 绘 了 酒 西 盆地 休 罗 一 白垩 系 暗 芭 沁 岩 等 厚 图 (图 
5 一 1 一 53) 以 及 酒 西 倪 地 侏 罗 一 白垩 系 成 熟 生 油 涯 等 至 图 (图 5 一 1 一 54)， 依 此 图 定 了 有 效 
生 油 岩 的 范围 ， 计 算 了 各 凹陷 生 油 岩 的 体积 。 并 按 推 敌人 栖 的 观点 ， 对 青 西 、 石 北 凹 隙 南 绿 祁 
连 邮 道 掩 断 裂 带 下 载 可 能 存在 的 生 油 岩 进 行 了 体积 推算 ,结果 见 表 5 一 1 一 31， 

2. EER RRS ite 

综合 酒 西 盆地 各 四 陷 地 球 化 学 误 料 以 及 沉积 岩 、 生 油 岩 潭 度 资料 ， 酒 西 盆地 生 油 止 陷 的 
生 油 条 御 可 与 我 国 东 部 倪 地 的 卫 类 生 油 四 陷 相 类 比 {( 表 5- 1-32), 

根据 这 一 基本 情况 ， 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘 探 室 主 发 大 和 王 义 才 等 于 1984 年 采用 三 
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网 5 1 一 54 PRP oR AMEN aL 
种 方法 对 酒 西 盆地 资源 量 进行 了 计算 。 
(1) 气 仿 沥青 ”A 和 AA” 法 
计算 公式 : Q,=5°H'D-A 
l 
Q, = Ta 
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表 srs SUB RALMS SRR 


- ERHI = TI 主体 部 位 yt 
297.75 






















商 积 Gn) | s270 | 270 | 70 | 60.08 | 05 1099.65 
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E Gn) 
it #i(km’) 


678.43 | «20.29 | 29 





3208.52 





TERRI RHAF A. 
5-1-3 酒 西 盆 地 各 办 陷 生 油条 件 与 我 国 东部 盆地 类 比 表 








Be TL 最 大 沉 生 w 条 :5 ff 
RHE eK 地 球 化 学 指 标 
ESI] km m ane BORTA % HAR, % 
示 I 类 > 1000 > 6000 >0.12 > 1.20 
F, 
p 1% > 500 > 3000 500 ~ 1400 0.05~ 0.12 ` 0.6 ~ 1.20 
地 
ie <500 < 3000 < 500 0.01 ~ 0.05 0.4 ~ 0.6 


























KEM 355.4 6000 > 1700 0.98 
FeO 111.3 > 2500 > 500 0.0588 

Qe =Qz -Qa 

Qu =Qa K 


th D 一 一 岩石 密度 ; a 一 一 排出 系数 ; K 一 一 聚集 系数 ; S 一 一 生 油 岩 面积 ; 
H 一 一 生 油 岩 厚 度 . 

关于 排出 系数 和 聚集 系数 值 及 生 油 岩 分 级 标准 ， 参考 我 国 东部 地 区 的 经 验 玫 据 分 别 为 
0.4 和 0.14。 


(2) 生 油 岩 体 积 法 
计算 公式 : Q# =8S-H' ag 
Qx =S-H-be 


式 中 S— ERER; HERR, asm BV ee, bs 一 一 单位 

HEREHERE. 

(3) 产 烃 量 法 

酒 症 盆 地 干酪 根 类 型 主要 为 [一 卫 s 型 ， 尤 以 机 DHE. AUKEE E., 每 吨 
BAT RAPHE Ky 选 为 .6 公斤/ 吨 #a。 石 北 四 陷 以 下 型 为 主 , Ts WK, SBA, 
ILM FRR), FORA: 采用 Koy 为 1.2 AF / iya. 大红 圈 站 陷 可 与 
ALMERE. ME Ka 为 1.2 公斤 / 吨 ss 。 赤 金 止 陷 采 用 Kc 为 0.9 A / Mag. H 
HARM. BRAKE Sa A” ENE 
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三 种 方法 所 计算 的 总 生 油 量 为 22.7 ~ 31.87 亿 吨 ,石油 资源 量 1.44 ~ 2.10 亿 吨 。 其 
HAA A” GALAGA. Fk, ZIP te RR. RTE GR. HE 
到 新 油田 还 是 可 能 的 . 

3. 油气 资源 量 预 测 

通过 牛 油 昌 计算 ， 盆 地 总 资源 量 约 1.44 ~ 2.1 亿 吨 。 

青 西 凹陷 提供 的 总 资源 量 约 1.2 亿 吨 ,【 按 总 资源 量 2.1 ZT (主要 向 南 
部 背 斜 带 运 移 。 石 北 四 陷 虽 有 可 能 向 该 带 运 移 油气 ， 但 规 槛 很 处， 在 南 带 寻 找 太 型 的 构造 油 
藏 不 能 寄 于 很 大 的 希望 ， 但 找到 小 型 复合 油气 藏 还 是 有 可 能 的 。 青 西 凸 陷 的 东部 和 南部 是 
RHA ARR. ROMA RA A HE 一 SOR RRR. 

Ay AGU RG mT BEBE PLAS VE REY) 0.4 (ZIRT a ED RG a es A ed ES Tl IL BB 
MRR. BOM OTR EA ERM AE GE. 

大 红 圈 凹陷 可 能 提货 的 资源 量 约 0.5 亿 吨 ， ESRI. SORA Se 
的 石油 也 项 综合 研究 ， 进 ARSC. ROM REAR PE. 

另外 ， 有 人 认为 老 君 庙 背 和 斜 带 是 推 覆 体 的 前 锋 带 ， 在 挫 覆 岩 席 之 下 也 让 一 个 有 利 的 勘探 
新 领域 。 

(=) 勘探 前 景 

酒 西 盆地 是 近期 勘探 的 -个 重要 分 地， 新 增 储 其 任务 的 实现 ， 要 靠 酒 西 盆地 的 勘探 取得 
重大 突破 。 

近 几 年 来 ， 用 各 种 方法 计算 盆地 的 资源 量 ， 总 生 油 量 约 22.7 ~ 31.8 亿 吨 ， 石油 资源 量 约 
1.44 一 2,1 亿 吨 。 

50 iLE 60 年 代 初 ， 盆 地 的 勘探 着 眼 于 线 层 第 三 系 ， 着 眼 于 构造 油气 茂 。 10 年 代 才 开 
始 进 行 中 深层 勘探 ， 寻找 复杂 图 闭 的 油气 瞪 类 型 ,但 勘探 程度 其 低 ， 

盆地 内 有 几 个 同 陷 ， 但 冲 陷 的 范围 、 基 亡 结 构 ， 尚 不 完全 清楚 ， 尤 其 是 青 西 、 石 北大 
北 基 陷 被 逆 溃 断层 掩 复 的 情况 不 清 ， 青 西 同 陷 中 深层 的 构造 格 架 不 清 。 

下 白垩 统 巨 厚 的 生 油 岩层 和 上 第 一 系 ， 下 第 三 系 .白垩 系 、 石 网 系 ， 志 留 系 等 多 套 储 集 
BRSFELM. AEB. PERNA RAR REHAB, AA 
提供 了 广 半 的 空间 和 领域 ,有 旦 有 一 定 的 潜在 资源 量 ， 因 而 勘探 前 景 是 好 的 。 

今后 的 主要 勘探 目的 层 应 是 侏 罗 、 白 垩 系 及 老 地 层 。 其 次 是 第 三 系 。 

RP. 白垩 系 是 盆地 的 主要 生 油层 系 ,但 也 发 育 着 各 种 沉积 类 型 的 砂砾 贿 体 ， 因此， 找 
到 的 油气 着 类 型 应 多 为 构造 ~ 岩 性 油 藏 。 

老 地 层 组 成 盆地 的 基底 ， 由 于 多 期 构造 运动 及 风化 剥蚀 深 蚀 作用 ， 具 备 了 储 集 条 件 ， 新 
地 层 窗 盖 其 上 ， 可 形成 各 类 地 屋 圈 团 。 目 前 已 找到 了 一 个 击 潜 山 滑 藏 。 . 

因此 ,以 人 穆 罗 ,白垩 系 为 主要 勘探 屋 系 ;以 复杂 油 疾 为 勘探 对 象 ,是 分 地 今后 的 勘探 方针 . 

酒 商人 煞 地 的 南部 是 祁连山 北 绿 掩 溃 带 ， 具 备 成 油 的 地 质 条 件 ， 目前 已 探 明 的 主要 油田 同 
分 布 在 这 一 带 。 因 此 ， 在 这 一 带 进一步 深 挖 组 找 ， 可 能 会 有 新 的 发 现 。 

根据 近期 的 研究 ， 我 们 认为 下 述 两 个 区 块 是 近期 找 油 的 重点 区 块 。 

O 青 西 四 陷 区 

RAEN ERIN. MERI SONER, CELT AER HH 
WAS A, TREE ECA. 509 断层 南 段 断 块 和 构造 - BA 
Hl. LIRR. OOH#MRERMAMA—-W. NUE URE. ERAO HA 


179 





重力 高 显示 。 目 前 已 有 三 口 旧 获得 县 好 油气 显示 ， 其 中 有 二 日 井 获 工业 性 油 流 . 

Flt, APPEAR, MARATA. At. WERA R ih Cae. 

DREKK 

JEES IL A E i Pa a LURI > 西 起 509 HE, AE AMM. oe a 
RAG, MREORAREWAER. BWRHARA-“BAR SBR, WEA {i 
重力 高 显示 ,白垩 系 一 SARE L. ROLE. 让 气 运 移 经 过 让 
里 ， 可 形成 断 埃 潜 起 和 涯 性 油气 藏 ， 

盆地 北部 单 射 带 也 还 有 - 一 定 的 勘探 远景 单 北 区 块 ， TT HRA IS. RE. WARE al 
中 深层 断 块 发 育 ， 可 形成 各 种 断层 项 闭 。 et 2 GT EB “ER E l 

EET AS KH, LE AY SE h ETAR AFE A R A Eha R. AE T e i 
结构 认识 不 清 , 各 类 图 闭 很 不 落实 ,因此 ,坚持 地 震 先 行 ,加 强 野 外 采集 方法 钙 究 和 资料 精细 处 
理 是 目前 必须 解决 的 问题 ,同时 要 上 和 钻探, 取 好 地 层 资料 ,为 地 震 的 准确 解释 提供 参数 。 


第 二 节 酒 东 盆地 























一 ， 盆 地 概况 

酒 东 盆 地 位 于 河西 走 亡 中 段 ， 界 于 东经 98" 30 “至 100"00 4 ILA: 38° 50 至 40"00 之 
la]. ARPA AR LL 与 民乐 盆地 毗邻 ; 西 以 文殊 山 为 界 与 酒 西 盆地 接壤 ， 南 达 祁 连 山 末 ; 北 抵 合 
Ril. AMSA Re. KA 140 公里 ， 亮 约 60 公里 ， 面 积 约 8400, 店 方 公里 ， 地 面 海拔 
1500 ~ 2000 米 ， 盆地 范围 分 属 嘉 峪 关 、 酒 泉 和 张掖 管辖 。 兰 新 铁路 和 甘 新 公路 纵 贯 盆地 
东西 ， 交 通 便 利 。 

盆地 大 致 可 分 为 四 个 地 形 区 ， 即 南部 祁连山 区 ， 北 部 人 台 黎 山区 ， 中 部 走 廊 区 和 东部 榆 木 
山区 。 南 部 祁连山 区 属 祁 连 山 肪 中段 ， 主 脉 大 体 呈 北西 一 南 东 走向 ， 白 下 古 生 界 变 质 岩 组 
成 ， 山 地 海拔 一 般 3000 ~ 4500 米 ， 其 主峰 位 于 酒泉 之 南 ， 海 拔 5664 米 ， 山 顶 终年 积 雪 。 
北部 合 黎 山 区 山 势 低 缓 ， 呈 北西 西 一 南 东 东 走 向 , 组 成 山脉 之 证 要 滨 行 为 下 古 生 界 此 前 震 
旦 系 变质 岩 ， 其 上 并 有 中 生 代 和 新 生 代 地 层 覆 盖 ， 海 拔 在 1400 ~ 1600 米 之 间 ， 相 对 高 差 
4) 20~ SOK, WRELAAERZCRRELE. AARRE FR GAR BA 20 AH, 
走向 北 北西 ， 组 成 山脉 之 地 层 与 祁连山 大 致 相同 ， 其 周围 均 为 中 生 代 地 层 ， 海 拔 3000 米 ， 
东西 长 约 3 公里 , PIERS 公里 ， 呈 一 块 断 山 屹立 于 盆地 之 东 端 ， 在 南北 两 山 之 间 ， 为 - 
由 东南 向 西北 屈 斜 的 走廊 平地 ， 海 拔 一 般 为 1300 ~ 2500K, KW BME REE it, 
WE She APR BH. PRAT EE Hh. 

BABW BAR. APE AIA. MRA. ; 半 乐 河 ， 马 营 河 、 BNM. Bi 

大 河和 黑河 。 各 河 均 发 源 于 祁连山 区 ， 上 游 多 峡谷 陡 壁 ， 河床 比 降 大 ,#5 中、 下 游 比 较 平 组， 
流量 随 季 节 变 化 。 

盆地 内 属 大 陆 性 于 旱 气候 ， 具 有 冬 冷 、 夏 凉 , 日 温差 大 、 少 雨 ， 春 季 多 风 的 特点 。 年 平 
均 温度 5 ~ 8, 年 降水 量 50 ~ 300 BK, LEW 140 ~ 160 X. 

二 、 勘 探 历程 

酒 东 盆地 自 1945 年 开始 ， 至 1985 年 共 进行 了 42 个 队 年 的 地 质 、 地 球 物理 勘探 工作 ， 
其 中 物探 占 50%。 己 完成 全 盆地 的 地 面 地 质 详 查 : 重 磁 力 普 查 及 部 分 地 面 构 造 细 测 ;在 盐 
池 、 营 尔 、 马 营地 区 进行 了 电 法 详 查 ， 数 字 地 震 勘 探 已 基本 完成 昔 尔 町 陷 普查 及 全 盆地 的 概 


180 








查 ; 50 年 代 至 70 年 代 曾 于 元 山子 ， 文 殊 出 ,. ARU WEF Beak, fk. aF cit 
等 构造 或 地 区 销 间 共计 22 11, NËR 25617.94 2 (# 5-2-1). 
表 5-2-1 酒 东 盆 地 勘探 工 作 量 统 计 表 














第 一 阶段 


16539.98 
(1950 ~ 1982) 653 
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总 的 来 说 ， 就 解决 盆地 右 油 地 质 基本 问题 而 论 ， 酒 东 盆地 的 勘探 程度 仍 很 低 ， 平 均 每 平 
方 公里 只 有 0.24 公里 的 地 震 测 线 (多 次 敌 益 )。 现 将 勘探 历程 列 于 表 5 一 2 一 2 。 

由 表 中 可 知 ， 该 盆地 曾 两 次 中 断 勤 探 ，:: 上 酒 东 ， 盆 地 勘探 历程 可 分 为 四 个 阶段 ， 

第 一 阶段 (1949 年 以 前 ): 仅 限于 地 理 ， 大 地 构造 以 及 地 层 ， 古 生物 的 研究 ，1938 年 开 
始 注意 到 构造 与 油田 的 关系 ， 做 了 少量 的 石油 地 质 调查 ， 

第 二 阶段 (1950 ~ 19614): 1951 年 以 后 ， 开 始 大 规模 的 石油 地 质 勘探 。 进 行 了 详细 
的 制图 工作 ， 发 现 了 许多 局 部 构造 ， 并 进行 了 细 测 及 浅 钻 。 同 时 ， 也 大 量 开展 了 地 球 物理 项 
探 ， 自 1954 年 以 后 ， 本 区 又 开始 了 各 项 专题 研究 工作 。 从 此 进入 全 面 的 、 综 合 性 的 勘探 时 
期 ， 至 1960、1961 年 达到 高 峰 。 但 由 于 各 井 钻探 的 失利 ，1962 年 后 被 迫 中 斯 勘探 工作 ， 

第 -: 阶 段 (1971 ~ 1973 年 ); 由 于 对 次 盆地 基底 结构 凹陷 内 幕 和 生 油层 的 分 布 以 及 
过 景 评价 等 基本 问题 尚 不 清 乱 ，1971 年 重新 组 织 队 伍 对 酒 东 盆地 进行 勘探 地震、 地面 地 
质 、 钻 井 和 综合 研究 同时 进行 。 然 而 ， 由 于 地 震 蔓 探 使 用 的 仍旧 是 51 型 光 点 仪器 ， 没 能 取 
得 Ts 反射 层 (白杨 河 组 底 界 ) 以 下 较 好 的 反射 ， 加 之 钻井 能 力 尚 小 & Bl Ft 3520 RRA 
穿 第 三 系 。 技术 及 设备 条 件 的 不 适应 ， 关 使 盆地 勘探 暂时 捐 置 ， 

第 四 阶段 (1983 年 ~ 目前 ): 由 于 数字 地 震 甚 探 技术 及 6000 米 钻机 的 引进 ， 重 新 勤 扣 
酒 东 的 条 件 已 经 具备 。1983 年 决定 第 三 次 对 酒 东 盆地 进行 勘 拧 ， 用 24 次 覆盖 数字 地 震 仪 先 
作 了 三 条 概 查 大 剖面 ， 取 得 了 深层 较 丰 富 的 地 震 信息 ， 发 现 了 很 好 的 菌 头 。 经 过 1984 年 的 
综合 评价 工作 ， 认 为 营 尔 止 陷 较 大 ， 较 深 , 因而 酒 东 盆 地 仍 具 有 较 好 的 食油 远景 。1985 年 3 
月 ~ 1985469 月 ,与 石 滑 部 物探 局 解释 中 心 协作 ， 对 盆地 进行 了 综合 研究 ， 并 提交 了 昔 参 
1 间 设 计 并 已 施工 。 该 井 于 井深 2046 米 进 入 下 白 亚 统 ,首次 在 营 尔 四 陷 发 现 了 生 油层 ,并 见 到 
了 良好 的 油气 显示 ， 从 而 揭 开 了 本 盆地 石油 勘 拧 史 鼎新 的 一 页 。 

=. 地 层 

酒 东 盆地 的 地 层 研究 是 在 酒 西 盆地 研究 的 基础 上 进行 的 。 解 放 前 虽 做 过 一 些 工作 ， 但 系 
统 地 进行 酒 东 盆地 地 层 研 究 则 始 于 1953 年 ， 在 以 后 的 研究 过 程 中 ， 对 地 层 的 划分 各 有 不 同 ， 
其 大 致 情况 可 参看 酒 西 盆地 相应 部 分 的 叙述 。 

(一 ) 区 域 地 层 

酒 东 盆地 由 下 古 生 界 构成 基底 ， 自 石炭 纪 后 ,盆地 不 同 地 区 长 期 接受 沉积 。 但 由 于 盆地 
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成 果 i 述 





HRA BA. Bet Se oh Ba ab ie ae ae N 
乡 外 赎 进 行 了 极为 科 单 的 地 质 工作 .多 属 探险 
EE, 为 以 后 提供 了 一 定 的 地 质 资料 。1937 
年 孙 健 初等 开始 了 石油 矿产 调查 ， 当 时 LIE 
RET SHH. 946 年 前 后 才 扩 展 到 东 
RH. IEE E TER 





EAS. Fe SAU, E. 
细 测 工作 ,陆续 发 现 了 文殊 山 ， 元 出 子 等 
构造 ; 1952 EFE T ak 
LAR. 1953 PARIH. IF 
TART RR 





MRS. EER GR. ZERO 
元 山子 等 构造 ， 骨 出 了 1: 25000, 1: 10060 
PEARKE AN. AEREN T H 
HABER. GILL eS a. 4 
HITER. MGB. 系统 地 
KETE HE See Me RET 
对 比 








TREAD | 所 山子 , 文 | 普查 , 详 查 ，| 地 质 :1 队 年 
| HEARE | 殊 山 等 地 | A, | 地 震 : 
1950 ~ 1954 | -AEA 钻探 等 工作 
一 一 一 一 
nbh ARRE | GOR, SRT | 地 质 :6 队 年 
104、106、 | 元 山子 等 地 | 研究 {1:2.5 
107. 108 等 万 、1:] 万 } 
1950 一 1954 | 地 质 队 ERR 
203. 301. 元 山子 、 | AM. 普查 | EE 
302. 701 全 盆地 (1:10 F) 
1950 ~ 1954 | FAR | 
TEHO 
GEA 
地 质 调 查处 | 合 黎 山西 段 aasar EA A 
104 队 mige Mit: ZEA 
701, 801 j 盆地 中 部 普查 
电 法 及 物性 (E107) | 电 法 210km 
BA 


1955 


i82 












进一步 落实 | 钻井 
元 山子 ”并 和 钻探 构造 | 1942m% O 






元 山 于 地 客 细 测 发 现 东 湛 不 出 合 、 重 
陛 力 队 发 现 异常 十 余 处 , MRT Se 
地 内 沉积 兰 厚 4000 2K At, TR 3000 下 
公 轩 以 上 , 划 定 了 生地 范围 ， 电 法 从 开展 
TPRRR LY, RARER ARE 
的 结论 


PA ALLEL, VERT Weta 
上 者 池 以 西 沉积 内 不 悍 


电 法 队 继 上 年 工作 ,证 明 营 尔 ， 马 营 
PDA RE PRES 4000 米 ,两 目 陷 间 清 水 附近 有 
一 基 省 隆起 显示 。 并 收集 了 岩石 物性 资料 


明确 了 白杨 河 群 的 厚度 、 岩 相 变 化 及 
其 依 油 的 可 能 性 ,证实 元 山子 构造 闭合 完 
整 ， LATER 


续 表 























E 和 份 ”| 队 名 (或 人 各 ) 成 果 篇 if 
地 调处 102 对 敏 地 首次 进行 了 综合 研究 ， 结 侣 
综合 研究 队 球 物理 资料 . 解释 了 盆地 二 域 构造 ,进行 

了 第 三 系 籽 层 对 比 和 含油 性 的 研究 ， 其 结 
论 是 盆地 含油 远景 不 大 l 
S 
地 调处 701 普查 和 详 查 | 电 法 :186km AE BESET AE AE SR 
703 % iB HD 隆起 , 地震 队 以 13 MAR. 肯定 
队 、203 地 TREE UR, FORA A 
EBA RL 
地 调处 102 队 ERRA | - 详 查 合 黎 山 太平 部 分 

1956 

701. 702 BA | 局 部 地 区 详 查 | 电波 1286 投入 大 量 电 法 ]- 作 ,证 实 清 水 隆起 存 


km (包括 酒 | 在 ， 榆 木 山北 断层 下 盘 基 岩 深 这 2000 米 
Fi. RAB | 以 上 , RRR. RT Se 
一 部 分 ) 部 分 地 区 的 基 岩 构造 ， 沉 积 岩 厚 课 ,但 限 
| TERTE WEHR EME 











1212 GGA BA | 盐池 、， 双 se 探 EH AERA RATE RR 
并 于 地 区 16520220 | BEMAT ORI. LRA. 寻找 

BRR. RMA. 但 取得 

了 地 层 和 物探 资料 ， 查 明 井下 均 无 白杨 河 组 ， 


102 队 | ati | 详 查 | 地质 :1 共生 ERAR L 5 万 填 图 工作 


ma | 酒泉 地 区 | 试验 下 作 | EEE) 利用 大 地 电 调 测 量 补 充 盆地 室 白 地 区 ， 


及 潮水 的 一 | RAR ETH 








部 分 ) 7 l 
-EK gA 在 清水 隆起 役 人 消 ] 间 ， 消 4 井 的 外 
472m | 探 , 河 时 在 盐池 右 状 隆起 上 又 钻 盐 2 HEE 
: 下 均 存 在 白杨 河 纽 地 层 ， 但 经 试验 无 任何 
MAET 


1958 








APT RT E 


#£ DSA FoSRR ARS PR 
现 润 苗 ， 初 步 明 确 了 盆地 内 生 鱼 油 寡 系 及 
岩 相 十 地 理 情 况 。 切 步 明 足 基底 结构 ， 划 
分 了 二 级 构造 带 及 含油 远景 分 区 ,利用 水 
化 学 法 发 现 了 水 异常 二 姓 ， 及 环 烧 酸 和 稀 
有 元 素 分 布 


地 能 队 发 现 流 羽 构造 及 正 异常 9》 处 ， 
初步 党 成 了 区 域 构造 形态 调查 ， 电 法 队 进 
行 了 南北 向 七 条 剂 而 测量 ， 但 资料 质 景 均 
AA. MRT. KS YA. 
FTG PRT ONE L 


1959 





103 pA 





1966 ' + + 





201, 203. 
701. 80! 
等 队 
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[ 作 地 区 





年 ü MARAR) 
1960 3208 $4 H EA 
102 BA 
i 
1961 


1962 一 1963 


1964 
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工作 类 型 


n -| 


清水 地 区 Wo # 


TR HER 


HH 
4290m H 





全 盆地 


全 盆地 


党 尔 地 区 








水 化 党 研究 











2247 BA 
1971 
一 一 一 
2247 BA 
1972 
# F thee 
1973 合 研 究 队 





全 盆地 













1 BAAR 





在 清水 降 起 上 又 抽 入 了 请 2 井 钻 控 


法 为 该 移 地 是 一 个 售 币 远景 比较 大 
Kam aah. BGR. W. 
Se Pee ef ok T 
ar. RO Lu AI aa aie BO 

UA TA EB A -个 水 化 
TRER MBSE LAL LER 
Kk. HRP. Fe A. 
认为 很 可 能 受 地 民 油 气 的 影响 









FRH FHF 


SOP RR SP RER SPREE A A 
Hai), Wb Ase TARY E 


HEEE E ， 

FA ART E VM BLES 
af. HOE, SHAR: ERS 
MMW SRW RM ERR H n 








ATER fata AUS ne RH 
ABR ABA. (ANS Roe. MIL 





FR TMT AL. Bii TIE 
Ui ES GBF [3 A A HE ALT 
EREE BRAM Oe 





ASU UE AL Bourg. Fi 
MMA a. A. ORR ASO 





#OT RI RORMANOER 
的 划分 对 比 .解释 了 物探 成 果 ， 并 结合 钻 
提成 果 对 侈 地 的 认识 有 所 深入 ， 指 由 北 永 


37km 
nee 
HRA 260km 
EKRE 
参数 井 | 3520m/1 口 
TAA ao 
HERË E 377km 
外 次 钻井 
21452m/] O 
,综合 研究 | HURL 队 年 








向 断 虱 发 育 ， 对 白垩 系 沉积 有 控制 作用 ， 
TERREA -TA AILEE Hh 
AM Ra A 





















































































BAR (或 人 名 ) 
SoA Ee, KESHA ee R 
ve th Pec, BYE LE REALE. 
SHER. AARNE aT Re 2 SY 
HORT 
1973 
Th 1ST 1973 EIAS Fi Bai 
SSH GE | Mom | PERRY. BGERARASMARHE. 无 
wa 
TT 
1974 ~ 1982 | | HRE | fF 
一 一 一 六 一 +- 一 十 一 + j- 
l 采用 了 4 RM ERSTE EAH, 
1983 2246 BA 全 盆地 MEME 176.4km 取得 了 地 下 更 深 、 击 二 富 的 地 震 信息 , & 
2265 BA 使 对 盆地 基底 结构 及 四 陷 内 幕 进 一 步 认 识 
成 为 可 能 a 
+ | ar 
E CSSA BUR E E. 利用 
1983 AP HEIERI TAE M AA BLERRIE 
iets. MAETI AF. IK 
ENAM | 地 质 ， 盆地 具有 很 大 的 含油 远景 ， 时 白 玛 世 四 路 
理 局 研究 院 | “全 谷地 ”| 综合 评价 | opg, 为 壬 状 断 陷 性 质 ， 分 割 性 较 强 ; 党 尔 阿 踢 
HB HK. WARRA. AP ER AWE - 
1984 CAE, REFERS. AAR 
CHERAB RAH. Bop. HRI 
源 量 进行 了 估算 
H LAZRAROR AMA. 7 
nos | MA) awama) eom | SPUREN AMER. 
其它 地 区 Des SK HE 
TRTE 23s A ENEKE MHR 
BRRL HRE RRA: SR ， 
5EM 地 震 资 料 解 MKE 3000 平方 公里 ,沉积 岩 最 拓 厚 
管理 局 研究 | 全 盆地 | RATAM] LARE | esx 9000 ok, Hea Ee RAYE 
1985 院 TEREM 发 现 15 TRL, 用 多 种 方法 预测 了 资源 
E 在 营 尔 四 陷 提 交 1 中 参数 并 
A a + TT 
2265 eden 1409 .4km | ESEA SB PE A 





RELA 


南北 基底 不 一 及 后 期 构造 活动 的 差异 ， 使 得 南北 边缘 沉积 有 很 大 不 同 。 南 缘 除 缺失 上 侏 罗 
统 ， 上 白垩 统 外 ， 石 炭 系 至 第 三 系 均 有 分 布 ， 总 厚 达 5800K. ILWKERAU MRA ee 
部 缺失 ， 侏 罗 系 露头 零星 ， 和 白垩 系 分 布 广泛 ， 第 三 系 白 杨 河 组 缺失 ， 总 厚 达 2500 X. gi 
内 部 据 外 孔 及 地 震 资 料 表明 ,发 育 了 侏 罗 自 垩 纪 及 以 后 的 全 部 她 层 ， 最 厚 大 于 7000 米 。 该 
区 地 层 岩 性 及 分 布 情况 如 图 5 一 2 一 1、 图 5-2 一 2, 现 由 老 至 新 概述 如 下 : 
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ABE I PU hA E 
Fl Gl or a ak -z-s 
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7 EE B 性 # 述 
| 灰色 王石 居 组 成 河谷 阶地 及 广大 戈 整 浴 ， 胶 结 玻 松 
= Nas: AEM RSE S 
Neo, RAE. +RAR RKB SERBS. Re 
Sse No KB. CARA SRA. PYRE 3000K 


Fete /Nibs, Fay bee RS. BETR ,向上 变 为 砂岩 与 政 质 泥岩 

本 Nib: Reet. Ree Ss 

Nim Ai ARE EE, 2 RPAH. RR 
BERE 总 厚 904 米 


: ELERE ge ERE. RREPARH. LERCH | 


Kinz: ROR See. HARA AR eS 
_ REE. 1000K fn 


Mee JK ARC A AC «LE fy BA 
4 ORRERA, M1400% 























Ts 

















KEE. CMSA. KOE RIO AMR 


ane. RRECHHE, RABE. RADMICE. 
二 页 岩 及 煤层 1008 米 


= Tres HRH E WE. RA RCS ERTEK 
F, Bit he ee 
m Cae a HARRA RAS E 

D: KERA EBESEEE. 图 上 侣 并 为 Ps i A BE >5100 米 
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aa TRH. BE. ABER. ARE, >656b 





E 5-2-2 MRAR Ae RA mE 


1. WRA (AnZ ) 

主要 出 露 在 金 塔 之 南 、 合 歼 山 区 及 祁连山 中 部 ， 由 片 岩 ， 片 麻 岩 及 大 型 岩 组 成 ， 由 于 受 海 
西 期 花 岗 闪 长 央 旨 人 的 影响 ， 岩 石 变质 程度 偏 高 ， 侵 入 体 附 近 多 有 混合 岩 化 现象 ， 总 的 看 来 ， 
这 是 一 套 以 片 岩 为 主 夹 天 理 央 的 变质 岩 系 ， 与 中 新 生 代 地 层 旦 不 整合 或 新 层 接触 构成 盆地 
北部 基底 ， 总 厚度 大 于 6568 米 。 

2.@AR(Z) 

ERD TAM UAE, SARA. GRA. EERE ABB. AEH. BES 
变 粒 岩 、 白 云母 变 粒 岩 等 ， 总 厚度 5160 2K. 

3, F ER (Pz, ) 

前 人 统称 之 为 南山 系 。60 年 代 末 和 70 年 代 初 期 ， 地 质 部 深 估 工作 后 ， 根 据 化 石 、 岩 性 
等 进一步 细 分 到 组 ， 由 中 塞 武 统 、 奥 陶 系 ，、 志 留 系 等 地 层 组 成 。 岩 性 主要 为 硅化 灰 岩 、 板 岩 
RAGARH A. HA. AKA. 泥 灰 省 夹 砂岩 ， 轻微 变质 。 主 要 分 布 在 祁连山 、 maul 及 榆 
A, BMA BR Z. PRA ERR: 总 厚度 大 于 7459 米 ， 

下 十 生 界 为 海 相 地 层 ， 含有 丰富 的 化 石 ， 其 时 代 划 分 对 比 基 本 没有 争议 。 
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4, ERARI D, xs ) 

eA IR, AER RRR. SLE LARRARAR ARS 
合 接触 ， 与 下 优 中 一 下 志 留 统 呈 断层 接触 。 为 一 套 磨 拉 石 建造 ， 厚 度 863 米 。 

5. ARAC ) 

TARASA (Ce): HATAR H ABR KEBAAKE TRENDS. B 
约 80 余 米 ， 不 整合 于 下 古生代 地 层 之 上 。 AKRAPR ARERR: Rugosochonetes 
Laguessianus, Schuchertella sp 。 、 

Ay REE TIAL (Coy): ER RMB RIEN: PARR IR AYE A. MEET 
层 ， 以 细 厂 岩 为 主 ， 含 灰质 结核 及 葵 铁 矿 结核 ， 水 平 层 理 及 波状 层 理 清楚 ， 中 部 有 数 层 其 白 
BEZARES, LRHKABRR Rea. EReR A oR. JE 82 
米 ， 见 下 康乐 和 窗 淘 地 区 ， SRE. SAMMI A: Calamites sp. Neuropteris 
sp. Linopteris sp 等 。 

上 石炭 统 太 原 组 (Cit): 是 本 区 含 煤 地 雇 之 -。 在 肃 南 、 北 大 河东 、 冰 沟 、 小 红 淘 ， 榆 
AR ly BK Be SB A FPS ER. EAR. KO. KER ASK 
AMBER. RAKBHAM. ARH I— 4 层 ， 不 规则 薄 层 状 , 分 布 极 不 稳定 ， 动 
杆 物 化 石 丰 富 。 一 般 厚 摩 142 米 。 Pe see: Triticites sp.. Quasifusulina Phaselus (Lee ), 
PERS: Choristites wangchuchueni Chao. Marginifera orientalis Chao; 植物 : Neuropteris 
Pseudovata — Lepidodendron posthumii 组 合 。 

6. CSAP) l 

KAERAREN AAWE ANT. FORA RI (Pd) 常 与 太原 
RAEE DREGA THEN. KREA HEARKE EARE RIE 
CORT PRAIA, ZELAZERE. SUGA: Annularia stellata, Sphengphyllum 
thoni, 

boi sR (Py) 整合 于 大 黄 沟 组 之 上 ， 按 岩 性 可 网 分 为 : FREKA. KR KA 
GPHP ERR ED RR. PARTEZ SERRA, 中 部 为 障 紫 ， 紫 红色 砂 质 页 岩 
kee, 上 部 为 其 白色 ， 紫 红色 粗 粒 长 五行 英 砂岩 夹杂 色 页 岩 。 含 植物 化 石 : Phyliotheca 
see > Callipteris sp., 

7. =R M) 

该 盆地 东南 缘 仅 出 露 中 ， 下 三 营 统 西 大 淘 群 (Ti_:xdj， 主 要 分 布 在 栓 木 山南 厅 一 带 ， 
分 布局 限 , EBWAK EH. RETA AS. SOHO ALE. RAO RS RRA 
色 砾 知 。 底 部 砾石 有 窜 沟 组 办 块 ， 层 内 大 型 交错 层 理发 育 ， 未 见 化 石 . 厚 618 米 。 属 内 陆 河 湖 
相 碎 展 沉积 。 在 大 力 蔬 光 ， 这 套 地 层 与 上 二 秋 统 呈 明 显 的 假 整合 接 舰 ， 与 中 下 侏 罗 统 不 整合 
接触 。 另 外 有 具 砂 球 构造 ， 与 陕 北三 登 系 有 共同 之 处 ， 故 定 为 中 下 三 亚 统 。 

8. RBA (I) | | 

UP PRS SEE RULE odn): Ea AR A MBAS She ZE 
也 是 区 内 证 要 舍 煤 地 层 之 -~ ERR. 厚 达 1008 K. ERAKA. KAA. # 
NAA. MARKREADARKERHEA, FRUARMA2— 3 层 ; FRAKR, 
KRGPHOS. KABTHO SE, KABMAGRRERMMARBA, BEB 30 余 
层 ， 含 植物 化 石 : Coniopteris hymenophylloides, Sphenopteris sp., Czekanowskia sp., 
Phoenicopsis, sp. Annulariopsis sp., Podezamites Lanceolatus. JRE @ BER. Fre. 
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VRE RAL REK. 

LARS Be ae BE (Jc): SEER RIK Pin. AT AR ET. BH ER 
WORRRED MIE, KEIR MIR, RE 413 OK. RWE: Timiriasevia 
sp., Darwinula contracta: WA: Nakamuranaia, Sphoerium jehole rse: SeA: Cink goites 
digitata ( Brongniart} Czekanowskia rigida Heer. 

9. HÆR (K) 

PES Brie ER (Kn): fede Ande EH HETET. SAT AH A 
本 山北 藏 及 合 黎 山 局 部 地 区 ， 与 前 震 生 系 ， 下 上 古 生 滤 、 窗 沟 组 、 赤 金 供 级 等 呈 不 整 介 或 断 屋 
接 甬 。 顶 底 往 往 不 全 ， 仅 在 青 沟 谢 面 较为 完整 ， 总 厚 1675 米 ， 册 两 个 下 灿 上 上 贿 的 下 旋回 组 
成 (下 组 和 上 组 )。 下 旋回 厚 716 HK. Ie -关系 窗 淘 组 不 整合 接触 Ag. RA. H 
HEARE MIRE KERARI HA KAOLE MERA. KRANS. IEE 
959K, FEAM. REGDE. DERE LAB 49400 KR IEE. PAIN 
HPS RAD ABM K ERRAT: Ferganoconcha spp ..Nakamuranaia Chinyshanensis: 
PIE: cardona sp.， 叶 肢 介 : Estheria sp., Liaoningestheria sp; 植物 : Otozamites Sp., 
Sphenopteris (9 ) sp.. #38: Actistochara spp. %. 

上 白垩 统 (K;): BURMA, ERR INK RRA IZ. PRRAFHRAABR 
PFA#HZ E. h FATH, SBMA. E100 ~ 700 KAY. 在 盐池 一 带 间 下 为 
80 ~ 240 2K, TEAL, Poke, RREA M 机 
Soha. TRABTAK. SEMEL ER. 1960 年 103 MRE RES OT 
VARAAPARW LA, DRAREECAR. ON ÆR JUREE LRA 
AEC OR PRR, RAC EMED. WE ESD RO i ES. 网 下 
WF: 

河东 盆地 上 日 垩 系 最 早 从 酒 西 盆 地 对 比 过 来 ， 划 分 为 上 惠 回 保 ( 上 口 垩 统 》 和 下 惠 国 堡 
Ch ARS); 1959 ER. MERI RT. DARREL ER, 
BE RENAE SPE A PAA FA) RAPA ESR. 酒 东 盆地 地 层 
未 改 ， 因 为 其 间 存 在 - APR E het: SI a RB i; 1969 年 王 门 石 油管 理 局 
井下 处 地 质 队 野外 工作 时 认为 这 僚 地 层 应 属 白 杨 河 组 ; RE i K ATERRAR, 
玫 为 下 日 垩 统 上 亚 群 ， 理 出 是 酒 西 使 地 嵌 改 ， 消 东 倪 地 亦 应 随 之 ; 1973 年 玉 门 石油 管理 二 
FED LER BAO SRA EA ESE, GE LR 5 一 2 一 3。 BURA TMCS BR Fr ae 
MOE AREAS E FEES. RPE I ESR ARIE MEIC. TAP ca :的 地 总则 
是 存在 的 。 

10. A(R) l > 

fe eH aR. MP ARIEL A— eR ET GEA), 8 
te AE ER a KA Tea. Re RA etd A, 196 年 1 BAIL 
WEA BWA ZA PE FERRE HE, A Ea, SOO LE PAP? 
地 质 局 区 测 二 了 检 ， PE A PE RE; 1973 FE Le US SRP ab fp 
研究 队 经 实地 野外 观察 后 认为 : FRR HE TT AR LA I. GRE a. 1961 年 改 划 
ARENA RESON TE 将 这 套 地 屋 全 部 划 为 间 泉 子 段 较为 合适 。 此 和 外， 还 有 -一 种 音 

见 ， 认 为 这 套 地 层 应 属 下 白垩 统 。 由 于 没有 任何 化 石 资料 ， 此 套 地 层 的 时 代 问 题 仍 未 解 次 。 
但 人 区 城 地 民 的 分 看 EEEE NHA hk, 不合 规律 ， 另外， 地 震 资料 解释 亦 
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R5-2-3 |. 下 白垩 统 对 比 表 

















ta = . Fy fF = 统 
| fj 
2 FEEN 不 明显 “| “1 一 2 个 正 旋回 








地 导 产 状 #448, 0, 较 陡 ，30 BLE ' 















































4 | 省 性 TH OBE TE MOR. OH. RE WH 

: 岩石 颜色 aa. HE HE. RRO RAE. BA RB 
é i 沉积 特征 | aearepmieaye AWK. KTA 

7 化 五 >, $a 

8 armar | TBB. AA HE TAT, HET 











无 火烧 淘 组 。 但 为 了 提 酸 后 人 注意 ,在 图 5 一 2~ 1 上 仍 保 留 其 代号 以 每 查考 

上 第 三 系 中 新 统 白杨 河 组 (Nib) 在 盆地 市 缘 广 泛 出 露 ， 超 黎 不 整合 十 一 切 较 老 地 层 之 
上 ,是 BRL, RRIPA BA. PROSE FHA. BRAK HERE 
ORRERA KEBER MAKAI K. ALICE DREE ay at — at 
UAA FABIEN EL. HHORRMDS, SHROEREAARA, BEA 
石 彰 及 豆 状 俩 质 结核 ; 中 部 石油 沟 段 (Nib:): ROE. RRL ARE, ORR 
SA KAGABE MATRMEMIRNN RENERE, FAR BLAND) 
K POORER. PROARRLED RRS, TELA. BAER. 

上 第 三 系 琉 勒 河 组 (Nss ): 在 盆地 南 缘 出 露 Ce ee eee 
AZ. TROBE WER. Ka. KREME. BROS RGB ORRETE: 中 
SMRWELI IE, ERERERME MEDE MH, LAMRRSER TE HE, 
FA. 地 面 厚度 50 ~ 1500 米 ， 在 覆盖 区 钴 井 揭露 1600 ~ 2600 米 ， canes. 
TCU LAE. KEA Ta ai — li REBEL 

11. 第 四 系 (Q ) 

下 更 新 统 玉 门 酸 岩 组 (Qpy)， 与 Ns 相伴 出 圳 或 不 整合 闻 一 切 台 地层 之 上 ， 由 南 向 北 
有 明显 岩 性 变化 ， 盆 地 南部 为 菊 色 、 黄 褐色 砾 岩 为 主 夹 砂岩 透镜 体 ， 由 下 而 上 变 岗 ， 具 ” 峰 
BR” OME. SACRA NE. RARER SUR, 南 厚 北 茂 ， 覆 盖 区 厚度 可 达 数 AK, 
属 洪 积 相 。 

中 更 新 统 酒泉 组 (Qj) 及 近代 沉积 Qh: HEHE EME NTE BREME ARABS 
地 及 广大 戈壁 ， 不 整合 上 一 切 老 地 层 之 上 ， 成 因 类 型 以 洪 积 为 主 ， 尚 有 风 积 ， 冲 积 、 沼 洋 沉 
积 等 类 型 ， 厚 度 变 化 大 ，0 ~ 500%. 

(二 ) 地 震 层 序 的 划分 

鉴 握 盆地 中 钴 并 资料 少 ， 

而 对 广大 第 四 系 覆 盖 区 地 层 层 序 和 沉积 特点 的 认识 ， 就 毫 无 搬 癌 地 要 依靠 地 震 信息 了 。1985 
年 玉 门 右 油 管理 局 研究 院 和 石油 部 物探 局 解释 中 心 协作 时 ， 将 盆地 中 的 地 震 层 序 归纳 为 五 
大 套 ， 自 下 而 上 为 : 1. 0. M, N, Vv (图 5- 2 一 3. 图 5-2-4)。 
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= eee (ores 





= mia oraz 
iene = a 
ee e, or Ae F 


图 5 一 2 一 4 JD84-7 MPRA ER 


第 工 层 序 : 杂乱 或 无 反射 。 其 顶 界 (Ts) 在 四 陷 中 心 处 反射 特征 不 清楚 ， 大 部 分 地 区 是 
` 艇 设 或 推断 的 ， 但 在 隆起 边缘 受 大 断层 控制 地 区 ， 如 营 尔 凹陷 的 北 坡 和 东 坡 ， 可 见 较 强 振幅 . 
连续 性 较 好 的 断面 或 基 岩 面 反射 。 

此 屋 序 分 布 广泛 ， 构 成 盆地 的 基底 , 据 区 域 地 质 和 合 4、 盐 1 盐 2. 清 4. 元 西 1 等 并 
“的 资料 分 析 ， 此 基底 包括 前 上 古 生 界 各 套 地 层 ， 但 不 同 地 区 所 代表 的 地 层 时 代 和 涯 性 均 不 
H. REA KM ARAPHREARERRERHRR A. KEERA De. A. ERR 
地 区 尤其 是 靠 北 部 合 黎 出 区， 即 为 变质 程度 较 深 的 前 震 旦 系 片 岩 、 片 麻 岩 夹 大 理 兰 ， 

此 层 序 与 上 覆 层 的 接触 关系 如 何 大 部 分 地 震 资料 不 清晰 ， 据 区 域 资 料 推断 ， 应 为 不 
整合 接触 。 
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SIDET: HRM, HERAS. R(T), 或 T,) 在 大 部 分 地 区 不 清晰 ， 但 根据 
上 、 下 好 霸 相 的 益 异 隐隐 约 约 仍 可 找 出 个 界面 ， 首 在 部 分 地 区 (如 隆起 斜 辟 处 》 可 见 到 与 
上 黎 层 呈 微 角度 不 整合 现象 。 些 层 序 卞 要 分 布 上 发 2 井 一 元 西 1 井 - 线 以 所 大 部 分 好 区 ， 
与 重力 低 的 依附 美 系 较为 密切 。 往 往 在 主要 重力 低 处 座 度 大 ,最 厚 可 达 4000 K. HIR 
化 似 有 东 厚 瑟 薄 、 南 厚 北 薄 的 趋势 。 根 据 反 射 特 征 ， 结 合 区 域 地 质 资料 推 和 着 ， 此 层 序 可 能 为 
AE RMA. ATZAR, ATTRA ERS SE, TH RR. 

SH 层 序 ， 根 据 其 内 部 接触 关系 ， 可 进 一 下 划分 为 二 个 亚 层 序 ， 从 下 往 上 为; 

HEER Aii. 连续 性 益 或 万 反射 。 项 (T,J、 底 界 (Ti,) 较 清楚 ， RA 
强 振幅 较 连 续 芭 射 ， 与 上 上、 下 层 均 见 微弱 交角 接触 关系 。 分 布局 限 ， 主 要 分 布 上 营 尔 凹陷 西 
北角 , 于 84-17 测 线 开 始 出 现 ， 往 西 逐渐 扩大 。 西 原 东 瘟 ， 最 厚 处 约 1000 米 。 据 也 震 反射 
HIRR. EEFDE MARERE. FRE CREM. 

SO WIRE. FESPERS (ELA Beh. BERRES Ah E 
ERY. EEFDE E SMBMAD A. EK. FRUE A800 ~ 
1000 K. methur JD84 一 6 与 ]D84- 17, 19 MAZANJE 2 AERE FAIA 1400 %. 
HOJEAR. SEKERA E APO. HEM EK 2000% AE RNK 
5LAEFTEN PL HARA. TRE AK AR EA TARF 
系 之 上 。 CHRO. 5 RERI AER (5-2-5). 

第 三 亚 层 序 ， 下 部 在 四 陷 中 心 

oe ee 处 为 强 振 幅 席 状 扩 射 ， 向 两 侧 渐 
nl 变 为 中 、 弱 振幅 席 状 及 弱 振 幅 杂 

ea Peel | 乱 反 射 ， 往 上 出 现 弱 振 幅 中 频 ， 不 

连续 反射 ， 北 部 边缘 出 现 $ 有 形 反 
射 。 此 层 序 分 布 范围 较 第 二 亚 屋 
PD, EHF BS AT 
RX. AHA Bp Rees. A 
REAP, LEIE TED 
FARR, BUFE 500 ~ 1000 米 。 
ey Fh ah BH BS AL BK 
AEB I 层 序 的 并 极 少 。 依 据 
谢 面 上 层 序 的 顺序 ， 和 后 此 间 的 接 
WEA. mE AE ER A 
HARTKE E Hm 











Dim & RAL Gek ARAF 
pD FE ERY A 
网 5-2-5 马 营 叫 隐 JD84 一 9A EUS LARREA (Ka), BERF FH 

' FARRE La (KX, ). 
SV ER, WER. BB. ERASE POR. Th RARE. 与 上 覆 层 为 平行 
不 整合 接触 ， 与 下 伏 层 呈 交 角 不 整合 关系 (参见 图 5-.2-3)。 此 层 主要 分 布 上 上 双 2 厘 一 元 
西 1 并 一 线 以 北 ， 呈 零星 状 分 布 ， 厚 度 一 般 为 500 一 700 米 。 据 其 空间 分 布 , 产 状 , FER a 
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SHEL. FERRER A LAER. othe. Be eee. dec. 

VEE. LRT. RAM. PRA, ESR. diet Sede ER E 
续 性 较 差 反 射 间 互 ， 底 部 常 出 现 2 ~ 3 个 强 振幅 、 连 续 性 好 ， 平 行 的 皮 射 ， 一 般 芭 度 2500 ， 
~ 3500 米 ， 最 深 处 4200 米 ， 位 上 部 连 山 前 ， 南 厚 北 薄 现 象 十 分 明星， 与 第 上 层 序 的 厚度 
变化 瑞 相 反 。 此 层 座 分 布 广泛 ， 大 面积 不 整合 覆盖 于 不 同 寺 代 地 层 二 1， RES bP. fs 
lih nA AAEE ERFARA ARS -aU ATE TE AN 
MLAS. Phe. WA EMO UAB. Rahat. Hey a 2] 
概括 如 5 一 2 一 4。 . 


x 


R5-2-4 酒 东 盆地 地 党 层 序 划分 表 






















































Me fe oe Ot HE dt BE {Rd 4 RARER | S 
hele i Je j 
_ ar _ o 
RARE. MR ERRIAR | 排 断 大 部 地 区 为 下 十 ! 
受 大 断层 控制 区 ， 为 强 据 幅 连续 好 |。 EAE R. EO 
1 的 反射 MA Be. ME 
HE i 
ASE WES WIL. MARA | ENLIA. CRA noe ENI 
1 征 不 清 RBSTRAWE. 4000 A 4 | EPR DY pif 
Lhe. 泥岩 为 圭 | 
本 
一 于 一 
弹 振幅， 连续 性 大 或 无 反射。 项。 | tae sb RSR. a DAFAR 
RATA ana. HE 1000 是 北部 


ARR at t 
反射 we 









FEAA AL, FEDS. Hp elit ARTS ERE TAR 
Tt 一 振幅 席 状 反射 WAALS Tay. ea EE 
REA TESA LYE FUE RH 


ATARAR. 
HA, FERK 















TARAWI eP ST PARRES 











= | yb. wie, EEM | 下 部 以 泥 质 岩 为 主 , & | 1100 ania 
SS te RA LR SOW Sy Ie a m 
DRE SAI ERER HY LOS. $. ERD EMIS 


平行 反射 Raa — mr 1 EAL 





Petar, EEE. tithe fils 晚 第 三 纪 加 第 四 纪 砂 、 


HRR 底部 出 现 2 ~ 3 个 强 振 幅 . | ”泥岩 
PERE. ETE St 





四 、 构 造 

酒 东 盆地 、 酒 西 盆地 和 民乐 盆地 ， 在 大 地 构造 位 置 上 同属 祁 连 初 皱 系 之 山 前 描 陷 ， 或 称 
柳 贬 指 陷 ， 又 称 走廊 过 渡 带 。 其 间 以 文殊 山 ， 检 术 山 基 岩 隆起 分 割 为 三 个 盆地 ; PORE 
FPE KAK. MLR, RARE > BI. 
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(一 ) 基底 性 质 及 结构 
1. 基底 组 成 及 时 代 
RIA BRAWIPAA 43. Elst. 盐 2 井 . 清 4 并 ， OPP HE. 3c 1 和 文 2 Ke. 
共 7 口 ， 简 要 数据 见 表 5 一 2 一 5。 
表 5 一 2 一 5 五 关 并 
ay | 最 后 井深 | MHRA | HAES 
































(in) | 深度 (m) | Elm) ATE REE 
合 4 296.26 265.00 31.26 BAH. HET AS 
584 ~ 638m iE ge: 638m 以 下 为 
#1 650.40 584.00 
BARS CT BOR RS 
#2 1231-46 - 1030.00 701. - 变质 岩 
if 4 2517.54 2482.50 35. . Rees. WAS 
Pii fo 2152.56 2034.00 ， 52. 项 绿色 干校 状 松岩 
. ERKE TRE AER RE Z h 
£il 2218.02 2030.00 . . ? Hik 
Fi 
. BR AIL abe Rak Be RR 
x2 2027.16 1931.00 Bist 








由 上 表 数 据 结合 物探 资料 认为 ， 盆 地 基 知 证 要 由 下 古 生 界 绑 变 质 岩 系 组 成 ， 知 性 以 所 绿 
色 ， 蓝 套色 千 核 状 板 客 、 于 校 输 和 板 兰 为 主 ， 间 夹 石英 砂 若 和 熏 和 砂岩 ， 并 有 加 里 东 期 花岗岩 
RARP. SEAT ERLE AT RE Re AA HL (S= 2—6), 

2. 基底 形态 及 起 伏 

对 基底 形态 的 研究 由 来 已 入 ， 50 和 60 年代 初 做 了 大 量 的 重 、 RM Te, HISH 
底 相 对 隆起 种 找 陷 的 定性 认识 ，7?0 年 代 梓 用 51 AY a EAT He Ra R th SR: 1983 ~ 
1984 FEHR Sl FE ERT AR BR EA eA FORE A BOR EINAT T BFA 
#2 (WLP 5-2-6). 

Se) SEE as TARIR Pa Re. PEHA RR. ART A ASP. 
即 营 尔 凹陷 区 : SIAR. RAR 公里 ， 北 部 基 岩 低 隆 起 区 : 基底 最 大 埋 深 
羽 3 公 里， 盐池 一 双 并 子 一 带 则 为 500 ~ 1000 米 ; 东部 基 岩 埋藏 深度 变化 半 稳 区 : 基底 埋 
深 -一 般 在 2.5 ~ 4 公里 之 间 。 

3. 基底 断裂 | 

根据 地 震 解 释 、 重 磁 电 及 地 面 地 质 资料 ， 可 以 明显 地 看 出 主要 有 二 组 断裂 ,第 一 组 为 北 
西 一 北西 西向 平行 区 域 走向 的 断裂 ， 断 距 大 、 延 种 工 ， 控 制 着 盆地 南北 的 达 界 和 PR 
单元 ， 合 地 南 缘 以 向 北 逆 掩 的 逆 掩 断层 为 主 ， 合 地 北 缘 以 高 角度 正 断 层 为 主 ; 第 二 组 为 北 北 
东 向 近乎 于 垂直 区 域 构 造 线 的 断裂 ， 控 制 着 盆地 的 凸 起 和 凹陷 等 亚 一 级 构造 单元 ， 形 成 十 侏 
罗 纪 后 期 ， 以 同 生 正 断 层 为 主 并 有 少量 道 断层 ， 白 亚 纪 后 期 断裂 活动 减弱 ， 第 三 组 走向 北西 
西 ， 仅 发 育 在 盆地 的 东西 边界 ， 为 分 割 走廊 各 盆地 的 断裂 ， 

酒 东 盆地 区 域 断裂 要 素 简 多 于 表 5-2-6. 

(=) 构造 单元 的 划分 及 构造 特征 

1954 & 107 队 和 根据 盆地 第 三 系 的 褐 煞 形 态 ， 将 货 地 分 为 三 个 带 ， 即 南部 强烈 袜 煞 带 . 
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5-2-6 酒 东 盆 地 基 席 结构 图 


级 断层 ; 3 一 基底 等 深 二 (公里 ); 4 一 推测 花岗岩 ; 


2— 


e T 


下 古 生 界 基底 、 





Eh RR 
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2 一 


k5- 








地 震 ， 重 力 
地 震 , BA 


上 第 三 系 以 下 种 屋 





上 第 三 系 以 下 各 层 | MÆ EJ 
-RUTE 


W 15 
20 上 第 


1 
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BROS 
Pees 
KBR 
SEME 


pas 
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pennen ws he 
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TE: 断裂 性 置 见 图 5 一 2 一 7。 
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中 央 下 沉 带 和 北部 和 缓 福 皱 带 ; 1955 AER ER BAUER TERAS AAA AB ed AK AE ee 
起 分 隔 ; 1960 年 103 综合 研究 队 将 盆地 划分 为 佛 酒 庙 背 斜 带 ， 落 着 地 形 斜 癌 、 清 水 背 斜 带 
和 盐池 单 斜 带 四 个 一 角 构造 单元 ; 1961 年 102 队 的 划分 与 1960 年 的 划分 大同 小 异 ，1973 
年 玉 门 石油 管理 局 井下 处 综合 研究 队 划分 了 南部 福 皱 带 、 榆 木 出 西 倾 彰 斜 带 ， 中 央 擅 陷 带 和 北 
部 单 斜 带 四 个 二 级 构造 带 : 1984 年 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘 探 室 将 盆地 划分 为 二 个 一 级 构造 
单元 ， 即 南部 断 福 带 、 中 央 撩 陷 带 和 北部 单 斜 带 ; 1985 年 石油 部 物探 局 解释 中 心 认为 两 扶 
一 阁 构 成 盆地 区 域 基本 格 架 ; 1986 年 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘 拧 室 在 进行 酒 东 盆地 资源 评 
价 时 ， 将 不 同 构造 层 的 构造 单元 分 而 论 之 。 

L 中 生 代 的 构造 特征 及 构造 单元 划分 

中 生 代 酒 东 盆 地 的 构造 ， 主 要 是 沿 缆 基 底 源 裂 网 络 ， 在 燕 由 构造 旋回 新 应 力作 用 下 发 育 
而 成 的 。 基 底 断 列 不 仪 控制 着 盆地 的 轮 廊 ,而且 也 控制 着 回 隐 和 三 起 的 边界 以 及 沉积 建造 
与 后 期 的 变形 。 由 于 受 力 方向 大 小 和 基底 性 质 的 差异 ， 不 同 构造 部 位 上 的 种 随 和 凸 起 在 构 
造形 态 、 沉 积 建造 及 其 变形 特点 等 方面 具有 不 网 的 特点 。 

综合 分 析 了 现 有 重力 、 地 优等 资料 ， 认 为 盆地 区 域 构造 基本 格 架 系 由 旦 北西 向 的 两 个 擅 
陷 和 一 个 隆起 所 构成 ， 自 南 而 北 依次 为 南部 擅 陷 、 中 央 疼 起 和 北部 擂 陷 (图 5 一 2 一 7 小 

(ERAK 

位 于 盆地 南 侧 ， 呈 北西 走向 ， 责 界 祁连山 北 缘 递 掩 断 裂 带 ， 北 界 双 2 井 及 榆林 山南 断裂 ， 
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图 5 一 2 一 7 酒 东 盆地 中 生 代 构造 区 划 图 
图 中 心 2. GS … 为 断裂 编导 ,名称 与 袁 5 一 2 一 6 对 应 
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ARAMA IL. PERISH. KY 160 公里 ， 宽 约 32 公里 ， 面 积 约 5000 平方 公里 。 包 括 车 尔 
HÉ Sy) RR BY kn E. 

Fed BAB Be E.R PAK ide ba RA RRS. HAY 
陷 沉 积 厚 度 巨 大 ， 层 序 较 全 ， 主 要 目的 层 系 (上 侏 罗 一 下 白垩 统 ) 分 布 范围 广 ， 厚 度 太 ， 是 
盆地 最 有 油气 远景 的 地 带 。 

D RMK 

位 十 抛 陷 的 西部 ， 为 晚 中 生 代 开始 发 育 起 来 的 继 革 性 较 好 的 丫 陷 ， 呈 北西 向 展 布 ( 图 
5 一 2 一 8. 图 5 一 2 一 9)。 北 侧 由 北西 向 的 双 2 井 断 层 所 限 ， 东 端 为 北 东 向 的 清水 断层 所 切 ， 南 


FRR m) 





图 5 一 2 一 8 ARMORY RRS 
(本 图 基准 面 采 用 海 找 + 1500 米 ) 


ERCK EA 





FAS-2-9 营 尔 回 陷 地 震 Ts Ke SR 


部 为 祁连山 北 缘 道 掩 断 层 所 阻 。 东 西 长 约 80 公里 ， 南 北 宽 约 36 公里 ， 面 积 约 3000 平方 公 
里 ， 包 括 两 个 沉积 中 心 ， 一 个 位 于 四 陷 东 侧 营 尔 至 下 河清 之 间 ， 另 一 个 位 于 酒泉 东 10 公里 
处 ， 据 重力 勘探 推算 的 基 岩 埋 竣 均 为 9000 米 。 思 陷 内 层 序 较 完整 ， 发 育 了 土 古 生 界 、 三 怨 
系 ， 上 侏 罗 统 、 下 白垩 统 、 上 第 三 系 一 第 四 系 ， 其 最 大 厚度 分 别 为 4000 米 ，3500 米 ，4200 
Kk. 其 中 上 侏 罗 统 最 大 厚度 1000 米 ， 沉 积 中 心 位 于 四 陷 西 北部 (图 S$ 一 2 一 10)。 下 白垩 统 新 
民 堡 群 AU 25002, MRP OSE RAMRRAORAM A DMA, RA LAH 
(图 5 一 2 一 11 )。 从 晚 侏 罗 世 至 早 白 垩 世 沉 积 时 期 四 陷 中 心 的 变迁 情况 看 ， 有 从 西北 向 东南 
迁移 的 现象 。 上 侏 罗 统 分 布 范围 较 局 限 ， 只 分 布 于 外 陷 的 西北 部 ; 下 白垩 统 分 布 范围 广 ， 全 
凹陷 几乎 均 有 分 布 ， 沉 积 中 心 位 于 营 尔 至 下 河清 之 问 ， 新 民 堡 群 上 、 下 组 的 锐 陷 中 心 位 置 
一 致 ， 反 映 其 沉积 很 稳定 ， 南 部 可 能 有 部 分 道 掩 寺村 连 山北 缘 道 掩 断 层 之 下 (图 5 一 2 一 12)。 
大 约 位 POR PREPMSS 1 井 之 间 ， 横 豆 着 一 个 略 近 北 西向 的 深部 隆起 ， 可 能 于 
前 白垩 纪 就 已 存在 ， 早 白垩 世 晚 期 逐渐 消失 。 该 隆起 将 前 白垩 系 及 下 白垩 统 分 成 南北 两 个 
次 由， 以 北 次 四 为 主体 。 . 
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Po We A 2 SE M 
KG ERM, ARR 
ACE. a, TILER Biba 
PUE WA ANS. 

在 站 陷 内 还 可 进一步 划分 出 三 个 
一 级 构造 带 ， 即 北部 断裂 构造 带 ， 中 
部 断裂 构造 带 和 南部 逆 拖 断裂 构 造 带 。 

A. 北部 断裂 构造 带 : ALF PN tt 
侧 ,基本 上 沿 盆地 边界 断 型 分 布 ， 略 近 北 
西向 ,南北 宽 约 16 公里 ， 东 西 长 大 于 
20 公里 ， 面 积 大 于 320 平方 公里 。 此 
构造 带 基 底 埋 深 一 般 为 3000 ~ 4000 
米 ， 其 中 第 三 纪 地 层 发 育 了 - - 些 与 断 
BAKO ARM, AERA 
2. ORK. WREST 
(图 5 一 2- 13)， 下 和 白垩 统 以 下 地 层 在 
靠近 边界 断 虱 的 两 侧 存在 红 卫 、 前 洪 


图 5 一 2 一 10 ARM BHRT,— Tio 
反射 层 阅 坚 度 图 








图 5 一 2-1! 营 尔 问 陷 地 震 T; 一 To 反射 层 间 厚度 图 
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E5-2-12 FARAH 





A 5-2-13 RHET: RH ESR 
1 一 本 图 制图 标志 层 相当 种 二 系 白 杨 河 组 底 : 2 一 本 图 基准 面 采用 海拔 +1500% 


两 个 略 斜 交 于 双 2 井 断 裂 的 断 鼻 构造 。 

B. 中 央 断 裂 构造 带 ; 位 于 四 陷 中 央 部 分 ， 走 向 近 北 西 ， 南 北 宽 18 公里 ， 东 西 长 约 34 
公里 , 面积 约 630 平方 公里 , 基 岩 埋 深 - 般 为 5000~7000 米 。 前 体 罗 系 组 成 -个 由 西向 东 屋 
没 , 近东 西向 的 鼻 状 构造 ， 下 白垩 统 披 覆 其 上 。 特 点 是 下 部 倾角 大 、 幅 度 大 、 面 积 大 ， 构 千 
明显 ， 往 土 幅度 、 面 积 变 小 以 至 消失 ， 属 受 深部 隆起 控制 的 构造 。 此 外 还 有 长 沙 岭 背 斜 、 长 
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Uwe RRR, te eb ARR. 2 Tae PT Ad. 

C. RR: 位 于 凹陷 南 侧 ， 即 祁连山 山 前 一 金 佛寺 花岗岩 的 主体 部 分 ， 南 北 
宽 约 6 公里 ， 东 西 长 约 34 公里 ， 面 积 约 200 平方 公里 ， 由 于 勘探 程度 低 ， 内 部 结构 尚 不 清 
sf. 

D 马 草 凹陷 

位 于 南部 扬 陷 的 东部 ， 北 以 榆 木 山 南 断 裂 为 界 ， 南 受 祁连山 北 绕道 掩 断 缆 所 限 ， 西 为 清 
ARB BRM, ARAMA. BALA 25 公里， 东西 长 约 70 公里 ， 面 积 约 1800 平方 
会 里 。 重 力 资 料 反 映 基 宕 埋 深 约 4000 余 米 。 其 上 沉积 了 部 分 上 十 生 界 、 SRA. ARP 
白垩 统 ， 上 第 二 系 及 第 四 系 ， 后 两 者 最 厚 分 别 为 2000 KA 3000 余 米 。 

MAR eS BRAT RMS eb. BUR aR NITY EEA, 
由 西河 东 倾 没 的 鼻 状 隆起 ， 此 隆起 把 凹陷 分 为 两 个 次 凹 (图 5 一 2- 14)。 南 部 次 凹 下 白垩 统 


Lae 


A 
te 


DRS 


meh A ATA, 


cas, 


hem 





图 5 一 2 一 14 JD84— 9A. JD83— 45 AT a 


RERS IKK. PARE a he a, ORE RRA et TRER = 
参 FHM 600 KADER. SRA OMA 400 米 暗 色 泥 岩层 并 非 为 
回 时 异 相 的 关系 ， 而 是 上 下 关系 。 推断 在 南北 两 个 次 凹 中 ,该 套 暗 色 泥 省 段 可 能 保存 较 好 . 
从 现 有 资料 看 ， 南 部 次 凹 有 一 部 分 被 道 掩 于 祁连山 下 (图 3 一 2 一 15)， 

© 清水 看 起 

位 于 昔 尔 与 马车 叫 陷 之 间 ， 东 西 两 侧 各 为 正 断 层 所 限 ， 呈 地 侄 状 ， 北 高 南 低 ， 面 积 约 
200 平方 公里 。 其 上 已 钼 探 的 清 4 井 于 2482,5 KEA THET REIER HERR 
KR, 说 明 此 凸 起 很 高 ， 但 重力 异常 在 此 部 位 显示 为 一 重力 你 ， SERA Ae. H 
磁力 异常 和 边缘 露头 资料 推断 ， 此 重力 低 可 能 是 南 缘 花岗岩 体 伸 信 倪 地 所 引起 的 异常 ， 有 
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Æ 5-2715 PA Ge Mh He ih ee Hl h A 


待 进 - . 步 工作 和 证实 。 

(2) 中 类 隆起 

FRR, AL 2 HR MA AAR, “LARA CIS A R 
AF, BIKA. AKL 140 公里 ， 南 北 宽 约 14 公里 ， 面 积 约 2000 平方 公里 。 东 南 ， 
西北 襄 ， 向 中 间 降 低 。 包 括 榆 木 山上 起 和 莲花 寺 凸 起 ， 

D 榆林 山上 起 

位 于 隆起 的 东 段 ， 南 北 分 别 以 榆林 山南 北 断 层 为 界 ， 该 上 四 起 由 东 馈 西 倾 没 ， 东 部 下 邮 亚 
统 . 三 秋 系 、 古 生 界 均 已 出 露地 表 ， 在 几 起 的 小 断路 中 见 有 零星 的 中 下 侏 罗 统 ， 但 缺失 上 
RE BE. TPA 1 井 位 手 椭 没 带 的 边缘 ， 于 井深 2034 米 进入 志 留 系 ， 其 上 为 厚 约 500 米 的 下 
白垩 统 第 故 岩 所 超 覆 。 推 断 此 倾 设 带 轴 部 可 能 缺失 上 十 生 界 及 大 部 分 中 生 界 ， 其 上 只 发 育 
了 1000 余 米 的 上 第 三 系 及 部 分 上 白垩 统 ， 两 者 的 倾向 胃 反 ， 前 者 南 颌 ， 后 者 北 倾 ， 

D Bee Ai 

位 于 隆起 的 西 段 ， 重 力 二 次 导数 资料 反 矶 为 一 高 带 ， 南 界 为 双 2 井 断 裂 ， 北 界 为 莲花 寺 
断层 ， 基底 埋 深 贱 ， 盐 2 并 于 井深 1030 米 进 和 人 下 古 生 界 ， 上 上 覆 地 层 以 第 三 系 为 主 ， 厚 约 
1000 米 。 凸 起 上 可 能 保存 很 薄 的 下 饭 垩 统 上 部 地 层 ， 大 部 分 地 区 缺失 上 十 生 春 及 大 部 分 中 
EF, 

GRAH 

EFRAIN AASB UMA, BES AR MALE. vider h 
- 布 ， 东 西 长 约 120 公里 ,南北 宽 约 13 公里 ,面积 约 1500 FAA, BERR RE. 
一 般 约 3000 ~ 4000 米 。 包括 许 三 湾 熙 聊 、 盐 池上 凸 起 和 莲花 寺 凹 陷 等 。 由 于 后 两 者 资料 航 
H, 不作 进 - - 步 的 分 析 。 l 

HZA: ETR NRE W d RA. RAMA RBA. 
HEERKE RAKHA, WRAL 公里 ， 面 积 约 1000 平方 公里 。 基 岩 埋 深 约 
3000 ~ 4000 米 ， 地 震 资 料 反映 在 上 第 三 系 之 干 还 发 育 两 套 地 层 , 一 套 为 乎 层 ， 但 产 状 与 
上 第 二 系 的 产 状 粗 反 ， 前 者 为 北 领 ,后 者 为 南 倾 。 厚 约 500 米 ， 推 断 其 时 代为 十 白垩 统 。 再 
往 下 为 一 套 上 反射 品质 差 ， 但 仍 能 看 到 其 抬升 受 剥 蚀 、 向 北 倾 的 产 状 ， 厚 约 1500 米 ， 推断 其 
为 下 白垩 统 ( 图 5-2- 16)。 电 法 资料 也 证 实 凹陷 的 存在 ( 玉 门 石油 管理 局 1973 FARA 
地 综合 研究 报告 )。 重力 二 次 导数 反映 站 陷 中 发 育 一 个 高 异常 带 ， 可 能 是 基 岩 高 的 反映 . 

综 上 所 述 ， 盆 地 中 生 代 构造 格 架 具有 南北 分 带 ， 东 西 分 块 的 特点 ， 这 种 差异 性 是 受 基底 
社 质 ， 断 块 活动 差异 的 影响 ， 从 而 导致 沉积 上 的 差异 。 - 
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#5-2-16 JD84 一 9B 所 示 许 三 湾 弟 陷 是 序 情况 


2. 新 生 代 的 构造 特征 及 构造 单元 的 划分 

新 生 代 由 于 受 喜 出 运动 的 影响 ， 祁 连 山 急剧 上 升 ， 使 盆地 受到 强烈 挤 压 ， 整 个 河西 走廊 
快速 描 陷 ,沉积 中 心 南 移 到 祁连山 前 ， 上 第 三 系 及 第 四 系 沉积 厚 达 4200 米 。 

根据 地 层 构造 发 育 特征 ,将 盆地 新 生 代 第 三 纪 的 构造 划分 为 三 个 构造 单元 (图 5 一 2 一 17). 

(1 ) 南部 断 裙带 

祁连山 送 掩 推 覆 体 的 前 锋 部 分 ， 面 积 360 平方 人 里。 此 带 断 型 及 局 部 构造 发 育 ， 由 佛 测 
庙 ， 五 羊 轩 、 无 量 庙 和 落 蔬 寺 等 地 面 构造 组 成 。 这 些 构造 的 特点 是 长 轴 不 对 称 ， 大 都 向 东 抬 
起 而 不 闭合 ， 北 陡 南 缓 ， 向 北道 冲 并 伴 有 平行 轴线 之 道 断 层 。 这 些 构造 目的 朗 已 出 诺 ， 月 遭 
受 破坏 而 失去 了 勘探 价值 。 

(2) 中 央 撩 陷 带 . 

PLR FIRB. LERET 盐池 一 带 , 为 上 第 三 系 一 第 四 系 沉 
降 的 主体 ， 一 般 厚 度 3000 ~ 4000 米 ， 最 厚 可 达 4200 米 ， 区 内 构造 平缓 ， 东 西 两 端 发 育 有 
文殊 山 ， 朋 泉 子 半 倾 没 背 斜 、 张 格拉 子 背 斜 、 元 西 半 倾 没 背 侨 和 元 山子 等 地 面 构 造 。 

文殊 山 构 造 : 19 世纪 末 曾 有 一 些 外 国 党 者 进行 过 调查 ， 其 后 孙 健 初 ， 黄 汲 清 、 陈 责 等 
对 此 构造 必 过 一 些 工作 。1952 ~ 1953 年 进行 了 绷 测 ， 该 构造 子 1953, 1954 年 曾 销 过 文 1 
和 文 2 井 ， 其 后 又 外 了 浅 5. BOS, ABER 5210 米 。 本 构造 出 露地 层 为 朴 勤 河 组 、 玉 门 
组 和 酒泉 组 ， 为 不 对 称 之 穿 隆 背 斜 ， 长 约 12 公里 ， 宽 约 3 公里， 面积 30 平方 公里 。 轴 向 十 
Ki. ABSA. ASHE 85 ~ 100%, ARMA 一 15 左右 ， 南 翼 受 断层 影响 
倾角 40 ~ 50 。 构造 南 愤 为 一 逆 断 层 切 割 ， 断 层 倾向 北 东 。 该 构造 经 钻探 ， 无 任何 油气 显 
Aa 

元 山子 构造 ; BAR PEAT 1942 年 发 现 该 构造 ，1953 EAE MAE. 1954 
年 又 上 地 震 进行 细 测 ， 发 现 东 端 不 闭合 ，1955 年 前 后 共 钻 井 6 口 ， 证 实 元 山子 构造 闭合 完 
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H 5-2-17 R= aR a 


整 ， 但 无 油气 显示 .该 梅 造 位 于 盆地 之 东 端 ， 榆 本 由 之 西 ， 轴 部 出 露 上 第 三 系 白杨 河 组 上 段 
及 政 勒 河 组 地 层 ， 外 围 为 政 勒 河 组 中 上 有 段 及 第 四 系 玉 门 砾 岩层 地 层 ， 轴 向 290 。 长 4.3 公 
里 ， 宽 约 0.7 公里 ， 闭 合 面积 2.85 平方 公里 ， 闭 合 度 80 K. LARERS BH, BRS 
5 ~ 38°, 

(3 ) 北 部 斜坡 带 

位 于 盆地 北部 广大 获 盖 区 ， 面 积 约 为 5630 平方 公里 ,与 中 央 白 陷 带 为 过 渡 关 系 ， 无 明 
显 界线 。 本 带 基 岩 埋藏 线 ， 起 伏 不 大， 上 土 第 三 系 均 呈 南 倾 单 斜 ， 白 杨 河 组 在 此 带 尖 灭 ， 有 可 
能 形成 地 层 尖 灭 油 藏 。 

(三 ) 侈 地 的 地 质 析 造 演化 

酒 东 盆地 在 太 地 构造 位 置 上 上 ， 位 于 祁连山 加 里 东 地 模 衬 争 带 与 中 朝 准 地 台 阿 拉 善 台 隆之 
间 的 过 渡 带 上 上， 南北 两 便 均 以 深 断 裂 为 界 ， 征 经 过 不 何 地 质 阶 段 发 育 起 来 的 中 新 生 代 盆 地 ， 
其 形成 演化 经 历 了 以 下 诸 阶段 。 

1. 盆地 基底 双 层 结构 及 构造 格局 的 形成 

PEHAR ( 约 17 亿 年 }， 整 个 中 朝 地 台 固 结 硬化 形成 稳定 地 块 ， 进 入 时 古生代 时 ， 河 
拉 闫 台 隆 之 南 发 育 了 北 祁 连 地 槽 ， 沉 积 了 厚 达 17000 OKA AEA. SRR ERS AOA 
岩 建 造 。 志 留 纪 末 的 加 里 东 运 动 ， 使 地 酸 回 返 ， 下 古 生 界 发 生 以 北西 西 走向 占 绝对 优势 的 强 
烈 福 皱 、 断 裂 和 变质 作用 ， 沿 断裂 还 有 大 规模 的 酸性 岩 桨 侵 人 ， 如 人 金 佛 寺 花 岗 岩 体 就 是 这 期 
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的 产物 。 加 里 东 运 动 结束 了 该 妇 区 地 权 的 发 育 历史 ， 在 元 古代 克拉 通 的 基底 上 ， 郊 置 了 --- 套 以 
海 相 碳酸 不 岩 为 主 的 下 十 生 界 构造 层 ， 形 成 纵向 上 双 层 结构 ， 并 为 盆地 的 发 展 竟 定 了 地 质 
构造 背景, 

2. 石炭 一 三 警 纪 稳定 地 台 发 展 阶段 

加 里 东 运 动 后， 经 过 混合 纪 的 妙 蚀 夷 平 作用 ， 该 区 进 人 相对 稳定 的 地 台 发 育 阶 段 。 旱 厂 
谈 世 发 生 海 侵 ， 在 盆地 南部 形成 一 栖 谷 与 酒 西 、 民 乐 盆地 相连 ， 沉 积 了 早 石炭 世 及 中 石炭 世 
的 海 相 地 刻 。 晚 石 嵌 世 时 ， 地 过 发 生 振 蔓 上 升 ， 海水 时 进 时 退 ， 从 而 沉积 了 海陆 交互 相 的 伟 
煤 碎 丑 岩 建造 。 石 痰 纪 气候 潮湿 有 大 量 生物 生长 ,沉积 稳定 ， 沉 积 厚度 变化 不 大 。 

早 二 释 世 开始 海水 全 部 退出 ， 在 原来 滨海 地 带 形成 一 些 河流 和 沼泽 ， 当 时 为 半 潮 湿 气 候 , 
有 少量 茧 类 植物 生长 ， 连 续 (或 经 短 时 期 的 间断 ) 沉积 了 以 粗 碎 丑 岩 为 主 的 建造 . 

二 丢 纪 末 的 海 西 运动 波及 较 徽 ， 三 叔 系 西 大 沟 群 中 含有 一 径 系 岩 块 , 证 明了 这 一 阶段 曾 
受到 侵蚀。 

三 秋 纪 河流 广 布 ， 气 候 转 为 干燥 ， 基 本 上 保持 着 晚 二 琶 世 的 古 地 理 面 貌 ， 沉 积 了 下 料 上 
AH KSaR Re. SBA REA. 

整个 这 一 阶段 ， 分 地 北部 及 合 黎 山 长 期 暴露 地 表 ， 为 区 域 性 的 侵蚀 区 ， 

3. 侏 罗 纪 局 部 断 陷 阶 段 

在 印 支 运动 的 影响 下 ， 本 区 构造 应 力 表现 为 拉 张 作用 ， 断 陷 开始 产生 。 在 盆地 南 、 北 部 
沟 出 现 局 部 断 陷 ， 中 央 部 分 为 侵蚀 区 。 盆 地 南部 边缘 如 落 藏 村、 四 蓝 口 、 红 沟 和 扎 子 沟 等 地 
发 生 了 一 些小 型 块 断 式 的 陷落 ， 形 成 小 型 侏 罗 纪 沉积 丛 地 ， 厚 度 大 于 400 余 米 、 此 时 北部 合 
黎 山区 基本 结束 了 长 期 受 侵蚀 的 局 面 ， 黑 山 、 天 泉 寺 、 风 麻山 和 正义 峡 北 口 等 地 都 普遍 接受 
了 沉积 ， 范 围 颇 大 ， 沉 积 厚 达 1000 ~ 2000 余 米 。 侏 罗 纪 开始 时 地 势 较 陆 ， 河 流 广 泛 发 育 ， 
随后 地 势 逐 渐 侵 蚀 变 缓 ,出 现 细 的 泥 质 岩 系 ,局 部 地 区 形成 小 型 沼泽 和 湖泊 ， 生 物 策 戌 ， 气 翁 
潮湿， 发 育 了 一 套 含 煤 碎 导 岩 建造 。 此 后 地 壳 又 略 有 变动 ， 出 现 了 -- 套 河流 一 滨 湖 沾 
泽 一 浅 湖 相 沉积 ， 有 的 地 方 又 出 现 煤层 ， 构 成 第 二 旋回 。 该 阶段 尚 有 火山 晓 发 ， 

MAP I, RAR BASE ( 据 地 震 解释 ) 外， 盆地 南部 抬升 变 为 侵蚀 区 ， 而 北 
缘 合 黎 山 经 强烈 侵蚀 后 ， 上 侏 罗 统 赤 金 堡 群 交角 不 整合 于 龙凤 山 群 之 上 ， 其 范围 基本 与 中 下 
侏 罗 统 沉积 范围 一 致 ， 厚 约 126 ~ 413 米 ， 为 河流 相 红色 沉积 。 

4, 早 白 洱 世 的 断 描 沉降 阶段 

侏 罗 纪 林 燕山 运动 移 区 域 应 力 场 表 现 为 强烈 拉 张 ， 产 生 了 一 MEA KRE HKR 
裂 ， 并 使 老 的 基底 断裂 复活 { 北 西向 为 主 )， 发 生 断 块 差异 活动 。 这 时 南 缘 为 祁 连 隆 起 区 ， 
南部 形成 了 营 尔 和 马 营 炙 陷 ， 两 凹陷 局 为 清水 此 起 ; 盆地 中 央 为 一 隆起 区 ; 盆地 北部 有 莲花 
寺 和 许 三 湾 凹 陷 。 这 些 凹 陷 均 受 北 东 和 北西 向 正 断 层 的 控制 。 这 ~ 时 期 的 气候 由 半 王 燥 转 
HE. LMSW. 在 断 陷 内 沉积 了 肉 湖 相 为 主 的 生 油 岩 建造 ， 不 整合 于 下 古 生 界 、 二 在 系 ， 
SBRAAP RZ L, Bik 3000 米 。 后 期 由 断 陷 转 为 擂 陷 ,潮水 进步 扩大 。 

5. 晚 白斑 世 的 小 型 措 陷 沉降 阶段 

早 白垩 世 末 的 燕山 运动 中 幕 结束 了 断 阶 发 展 阶段 ， 经 一 度 剥 蚀 后 ， 丛 地 南部 升 起 ， 北 部 
沉 隆 ,沉积 了 一 套 干 量 气 候 条 件 下 的 河 湖 相 红色 碎 悄 岩 建 潜 ， 厚 约 500 余 米 。 

6. RBS AWE REM . 

白垩 纪 末 的 燕山 运动 第 三 幕 使 全 区 上 升 隆起 遭受 剥蚀 ， 直 到 晚 第 三 纪 初 ， 受 喜 山 运动 的 
影响 ， 祁 连 山 系 复 活 上 升 ， 盆 地 下 沉 ， 开 始 了 范围 更 大 的 不 对 称 的 大 型 所 陷 沉积 ， 沉 降 中 心 
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STARE). ALM ABER. RRL SR TE ET. 没有 接受 中 新 统 沉积 ， 
榆 木 山区 第 三 系 超 覆 于 老 地 层 之 上 ; 盆地 腹部 区 域 性 下 沉 ， 接 受 了 中 新 统 白 杨 河 组 沉积 ， 疝 
北 尖 灭 于 盐池 ， 双 井 子 一 带 ， 一 般 厚度 200 ~ 300 米 。 上 新 批 祁连山 急剧 升 高 ， 恒 这 种 不 
SOA RRA. PRE ENA, aR REA TA AZ 
上 ; 伴随 升降 发 生 的 裙 皱 尚 不 明显 , RANTS MAES RRA RRR. ROR 
件 反映 了 沉积 速度 逐步 加 快 。 厚 度 变 化 与 如 杨 河 组 基本 一 致 ， 金 参 1 HH 2500 米 。 

第 三 纪 末 、 第 四 纪 初 的 喜 山 运动 表现 极为 强烈 祁连山 上 天 极为 活跃 ， 同 时 伴随 背 由 南 
而 北 的 强烈 水 平 挤 压 作用 ,在 盆地 南 缘 发 生 强烈 的 宰 皱 和 断裂 ， 形 成 了 佛 洱 庙 、 红 出 口 程 元 
出 子 等 第 二 系 组 成 的 背 斜 构造 ， 据 地 而 露头 观察 和 地 震 剖 而 解释 认为 存在 较 大 的 推 覆 体 ， 
这 是 中 生 代 以 来 最 为 强烈 的 一 次 运动 ， 是 盆地 内 局 部 构造 的 主要 形成 期 ,对 油气 运 移 、 油 气 
六 的 形成 与 分 布 都 有 重要 的 意义 。 

7. 第 站 纪 苹 壁 砾 石 建造 阶段 - 

更 新 世 至 今 相 对 升降 运动 仍 在 加 剧 ， 祁 连 出 仍 和 北 牙 挤 ， 新 构造 运动 表现 强烈 ， 第 四 纪 
戈壁 砾石 建造 以 区 域 不 整合 超 覆 于 所 有 地 层 之 上 。 

五 、 沉 积 特征 

(一 ) Fo za REAR 

酒 东 盆地 沉积 相 的 研究 始 于 1954 4, 1960 Æ 103 MER ARO EREE ota E 
RK. PL ARTRBMET OSH, PMA ANA EAMETS REN LE. Mo Abe 
‘AMI. AAR: PRA UA, Che PR a eK. ORAR. MEDEA 
RA. HU. RAMA RAT RANA RANA, 第 二 相 旋 园 : 开始 为 河 
ARAPE LEAR RAR RES, AUR Ree. 1973 
年 玉 门 石油 管理 局 井下 处 综合 研究 队 在 总 结 前 人 研究 成 果 的 基础 上 ， 分 别 对 痪 窗口 、 营 尔 
PK. SEAR. BRAS. AAAA RAS At ARE H T 
研究 ,将 二 白垩 统 沉 积 相 划分 为 : 出 起 洪 积 相 区 、 滨 湖 相 区 ， 浅 湖 相 区 和 黑色 页 岩 相 区 . 认 
为 生 油 的 黑色 页 岩 相 仅见 于 蕊 营 河 北口 程 青 沟 ， 马 营 沉 积 区 全 计 面 积 约 16 平方 公 里 。 

由 于 周 陷 内 缺乏 钻井 资料 和 好 的 地 震 资 料 ， 故 以 往 沉 积 相 的 研究 主要 限于 地 面 资料 ， 

1985 年 玉 门 石油 管理 局 研究 院 和 石油 部 物探 局 解释 中 心 协作 ， 主 要 应 用 地 震 资 料 ， 对 
盆地 内 的 下 白垩 统 反射 进行 了 地 起 地 层 学 研究 ， 现 详 述 如 下 ; 

下 新 民 堡 群 分 为 上 ， 下 两 组 ,但 地 震 相 在 纵向 上 具有 三 as 反映 了 剖面 上 岩 性 有 





明显 差异 ， 故 将 下 新 民 人 汐 群 按 地 震 反 射 波 组 特征 划分 为 T, 一 Ty’ Ts 一 Ty. Ts 一 TT; 三 
E REDANA ELARRE h. FORI (AS 28). 
LT, 一 T, BF 


该 层 序 在 JD84 一 5 ABA. FRAP, MEE. WiL FREER 
相 (中 席 相 ) 和 弱 振幅 席 状 相 ( 弱 席 相 )。 

(1 ) 斜 交 相 : 主要 发 育 于 营 尔 凹陷 北 侧 边 界 断 层 的 南 侧 ， 在 平 商 上 沿 此 断层 呈 席 状 延 伸 ， 
KEAF 20 公里, 东 宽 { 约 8 公 里 ) 西 窗 ( 约 4 公里 )， 面 积 约 130 平方 公里 ， 最 大 厚度 600 
米 ， 为 陡 岸 冲积 鹿 群 的 反映 。 

(2) 杂乱 相 : 主要 发 育 于 东部 边界 断层 西 侧 ( 图 5 一 2- 19)， 平 行 或 与 该 断层 主 交 的 诸 
测 线 上 均 有 分 布 ， 标 志 着 凹陷 东南 部 发 育 着 妨 -种 冲积 肩 ， 宽 5 公里 ， 长 约 12 公里 ， 面 积 
约 60 平方 公里 ， 最 大 厚度 1400 米 。 
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图 $-2-~18 车 尔 凹 陷 JD84 一 sa FH ERASE 
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Æ 5-2-19 JD84 一 6 示 杂 乱 地 震 相 


上 述 两 种 冲积 鹿 群 ， 在 平面 上 共同 构成 了 一 个 冲积 扇 弧 (图 5 一 2 一 20)。 

(3) 中 席 相 ; 位 于 上 述 两 个 冲积 扇 群 的 前 方 ， 以 及 钾 陷 西 铀 和 南 侧 ， 它 们 在 平面 上 基本 
围绕 耶 陷 四 局 分 布 ， 一 般 平均 宽 约 3 ~ 4 公里 。 据 一 般 沉 积 相 带 的 分 布 规律 推断 ， 它 可 能 
反映 河流 平原 相 ， 由 较 稳 定 的 互 层 砂 泥 岩 组 成 。 

GBR: 主要 分 布 于 乌 陷 的 中 央 ， 可 能 是 滨 浅 湖 相 地 层 ， 以 泥 质 贿 为 主 ， 

总 之 ，Ts 一 IT。 RRR, AO PRES ARRI 河流 平原 一 BURN 
FmHA. | - 
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地 震 相 状 地 震 相 HM 





图 5 一 2 一 20 ERHET — Ts HRA . 


2T; —T, EF 

# JD84— 5 Hm E BALE Fó th S 形 前 积 相 (S 相 )， 中 席 相 、 强 席 相 和 弱 席 
相 ， 参 见 图 5 一 2 一 18。 

(1)S 相 : 许多 实例 都 说 明 这 种 S 相 是 低能 沉积 的 标志 ERRA. HARK 
和 前 三 角 洲 为 主 。 根 据 这 个 $ fdas BUR eo AEE R, 认为 它 可 能 属于 
南 三 角 小， 此 遍 三 角 洲 向 东 和 逐渐 冲积 遍 化 ， 但 具体 界线 不 清 ， 暂 时 做 统 地 将 它们 划 为 一 个 专 
三 角 洲 群 。 

(2) PRH: 在 S 相 前 方 为 中 席 相 ， 它 除 具 中 等 振幅 和 平行 结构 外 ， 还 有 反射 频谱 较 
低 的 特点 ， 一 般 在 8 ~ 16 REZ. WAAR AR RB, HEE. RR 
Beata wz. 

(3) 强 席 相 : 强 席 相 的 发 育 是 T, 一 Ts' 层 序 最 突出 的 特点 ， 在 JD84- 5 测 线 上 ， 强 席 
HAG Hh EES 30.5 ~ 和 之 间 ， 长 这 13.5 公 里 (参见 图 5 一 2 一 18)。 强 席 相 除 振幅 强 、 连 
续 性 好 由， 尚 有 具有 层 速度 和 频率 高 的 特征 (图 5 一 2 一 21)， 

根据 上 述 强 席 相 的 地 震 信 息 和 所 处 的 古 地 理 位 置 ， 将 其 解释 为 深 湖 相 沉积 ， 其 岩 性 主要 
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AKSMALEREE ARE. UE 
Ke. ARBRM HT Awe 4 
B. 上 述 所 夹层 系 以 化 学 岩 为 主 
或 以 砂岩 为 主 尚 难 定论 。 但 强 启 
相 做 为 -- 个 稳定 的 瞳 色 泥岩 段 是 
不 容 置 颖 的， 此 套 地 层 有 可 能 相 
ATS SAILOR MA A 
垩 统 上 部 的 暗色 泥 真 岩 段 . 


此 强 席 相 在 平面 上 分 布 较 广 ， 


较 稳定 ,占据 了 四 陷 的 主体 部 分 

(AIS ~2-22), HRH 180 平方 

公里 ， 一 般 厚 400 ~ 600K. 
(4) 弱 席 相 : 位 于 强 席 相 之 南 


侧 ， 考虑 其 平面 与 深 湖 相 的 关系 ， 


它 应 为 浅 一 半 深 湖 相 。 
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E 5-2-22 BRUET 一 T 地 震 沉积 相 图 
1 一 地 震 沉积 相 分 界 ; 2 一 S$ 形 地 震 相 ; 3 一 杂乱 地震 相 : 4 一 中 震 幅 地 震 相 ; 5— Reena 





py are me 


(5 ) 杂乱 相 : (TORS. ST, —T, RRMWREAL POA. BRERA aR A 
的 反映 。 

总 之 , T 一 Ts ' 层 序 的 地 震 沉 积 相 ， 从 四 陷 中 央 至 边缘 分 别 为 深 湖 相 习 浅 ， 半 深 湖 相 
— RAW (或 冲积 和 遍 ) 相 ,与 下 伏 层 序 的 相 序 有 较 明显 的 继承 性 ， 只 是 水 体 加 深 由 原来 
的 滨 浅 湖 相 变 为 深 潮 相 而 已 。 层 速度 前 面 资料 为 此 推断 提供 了 较 有 力 的 佐证 《参见 
图 5 一 4 一 21)， 

此 层 序 的 层 速度 资料 反映 ， 在 剖面 的 北 便 解 释 房 三 角 洲 前 方 的 浅 一 半 深 淹 相 位 置 ， 层 
速度 较 高 ， 达 5000 米 / 种, EPO eR. ENK OERE EE HEA R H E. 
层 速度 降 至 4500 米 / 秘 ， 在 中 心 处 层 速度 又 逐渐 增高 至 5500 米 E Ee g A 
降低 至 4500 Æ / 秘 。 

层 速度 这 种 由 高 低 一 最 高 Ko 高 的 变化 现象 ， 与 岩 相 岩 性 由 边缘 至 中 央 的 变化 是 
可 以 基本 印证 的 ， 即 刚 开 始 进 入 浅 一 BRR. SEA ee. MRR RR, AM 
陷 中 心 方向 署 人 性 逐 靳 变 细 ， 层 速度 也 由 高 逐渐 变 低 ， 至 次 湖 相 区 时 速度 更 低 ， 当 进入 四 陷 中 
心 处 ， 由 于 地 层 中 有 钙 质 白云 岩 或 其 它 特 殊 宕 性， 故 层 速度 又 增高 ， 过 了 此 中 心 区 ， 岩 性 又 
以 泥岩 为 主 ， 层 速度 变化 也 相应 降低 ， 再 进入 浅 湖 相 区 ， 兰 性 又 开始 出 现 偏 砂 相 ， 层 速度 又 
增高 。 

3.T, 一 T, BR 

HERA AREL— BC. FRH SAS. 

(1) 杂乱 一 斜 交 相 : FOI, SALTE 平面 上 呈 带 状 ， 沿 边界 延伸 ， 解 
HAMAR, SMAKH T,— T^ TT RA. Bi aE Pa. 

(2) 中 席 相 : 振幅 较 弱 ， 连 续 性 也 较 差 ， 发育 于 冲积 扇 群 之 南 侧 ， 分 布 于 凹陷 四 局 ， 解 
释 其 为 河流 平原 相 。 

GOS RH: 分 布 于 凹陷 中 央 , 是 Ts — T, 层 序 分 布 范围 最 广 的 一 个 地 震 沉 积 相 。 撕 一 
般 相 带 关系 和 四 陶 一 般 发 展 史 ， 后 期 为 收缩 期 ， 将 之 解释 为 滨 浅 湖 相 。 

总 之 , Ts — T, 层 序 沉积 时 ， UE EY RR SRO UES EERTE, 以 滨 浅 湖 为 主 {图 
5-2-23), 水体 较 浅 ， 河 流 平原 相 也 较 发 育 。 

. 综 土 所 述 ， 从 纵向 变化 上 看 ， REESE Fi Luh IM. 又 由 细 到 粗 的 完整 的 沉积 
旋回 (图 $--2- 24)。 兰 人 性 岩 相 较 稳 定 ,， 各 亚 层 序 沉积 中 心 基本 一 致 ， 未 抑 明 显 变化 ， 反 映 
了 当时 构造 变动 不 强烈 ， 沉 积 相当 稳定 。 ` 

(二 ) 上 第 三 系 白杨 河 组 沉积 相 ， 

1954, 1960, 1961 年 和 1973 年 均 曾 根据 地 面 剖 面 和 钻井 资料 对 白杨 河 组 间 泉 子 眉 的 岩 
相 古 地 理 作 了 研究 .. 现 就 103 队 酒 东 盆 地 的 1960 年 总 结 报告 成 果 作 简要 介绍 。 

白垩 系 末 的 燕山 运动 , 使 全 区 上 升 遭 受 剥 亿 。 至 晚 第 三 纪 ， 双 井 子 一 盐池 专 南 普遍 下 
沉 ， 接 受 白 杨 河 组 沉积 ， 为 河流 一 浅 沫 相 的 红色 含 盐 建 造 ， 形 成 两 个 旋回 ， 第 一 旋回 由 间 
振子 一 石油 沟 段 组 成 ， 以 滨 湖 相 ， 浅 湖 相 为 主 ; 第 二 个 旋回 由 于 油 泉 段 单独 组 成 ， 为 河流 
相 一 浅 湖 相 。 以 后 沉积 略 有 冶 斯 才 沉 积 了 玖 勒 河 组 ， 启 河流 相 。 

PL at BY Rl RS BOF a ape an FP (图 3 一 2 一 25)。 

(1 河流 相 : 分 布 于 盆地 北部 、 盐 池 一 双 井 子 一 带 及 榆 本 山 边 缘 。 岩 性 以 村 红色 砂岩 为 
E, 豆 村 红色 泥岩 、 成 分 较 复 区 ， 分 选 不 均 ， 颗 粒 呈 半 圆 AE. BETR. SRE 
HWN. ERA g h. 
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-a montam a mamaa m ee 


WEN BH AB St A 





图 5 一 2 一 23 ARPT, — Ts HERB 
太一 杂乱 地 震 相 ; B 一 中 震 幅 席 状 地 震 相 ; C 一 弱 霸 幅 席 状 地 震 相 


图 5 一 2~24 营 尔 四 陷 ID84- 5 地 震 沉积 相 前 面 
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图 5 一 2 一 25 酒 东 盆地 间 泉 子 时 岩 相 古 地 理 图 
剖面 位 置 : 六 一 东 红 沟 ; @— tok S— BRAS P—BE Fe: 
谷 一 马 营 河 北口 ; T— aU, ©; SA A: a 一 梧桐 时 


(2) 湖泊 三 角 洲 相 : 分 布 于 唤 罕 口 之 南 ， 马 草 河 以 南 地 区 ， 岩 性 以 畏 红色 块 状 砂 肉 为 证， 
Moy ASE, SEIS, BNR. 无 层次 ， 具 大 型 斜 层 理 ， 构 成 -大 透镜 体 。 

{3 ) 滨 湖 相 ; RZ. AHA ANE, WALEWA RRMA. oe 
4, WARE KRUGE HRR AXAR, HAF IS’. 

(RMR: DATDA ACMUBURASASH. MAAE MERA 
AE. HEREDE KERM LASERKRAR. 3 REZEUREAAA. WERD 
AOR. 均匀， 颗粒 较 圆 ， 层 理 清晰 而 近 于 平行 。 

($5) 浅 湖 相 : 局 部 发 育 于 次 窗口 和 元 山子 ， 砂 岩 中 来 有 黄 绿 、 藉 黑色 泥岩 与 石 宫 ， 其 变 
URE. 

A 石油 地 质 基本 特征 

(一 ) 生 油 岩 系 及 油气 生成 条 件 

1. BE SHH sch ASAE RE 

(1) ARIA 

该 系 为 海 相 ， 海 陆 交 互相 沉积 ， 在 浅海 相 区 有 机 物质 丰富 ， 为 还 原 环 境 ， 水 介质 为 咸 水 
并 其 弱 碱 性 ， 有 机 物质 保存 转化 条 件 较 好 ， 有 生 污 条 件 ，1960 年 103 PORES OT. A OLE 
含量 0.15 ~ 0.40%, Ae” A” 含量 0.0006 ~0.678%。 但 也 存在 很 多 不 利 因素 ， 黑 色 
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页 岩层 厚度 较 薄 ， 往 往 与 煤 线 伴生 ， 后 经 多 次 构造 变动 ， 风 化 剥蚀 ,分 布局 限 ， 油 气 保存 条 
件 差 。 尽 管 如 此 ， 仍 是 值得 重视 的 生 油层 之 -。 

(FAAK RMI 

AH URE FA A, SAVED OW. AWAR EEKE EE 
有 机 矶 含量 0.165 ~ 0.28%, BAL ERRERR EAI (HBA, BERR A 
能 大 量 保 在 有 机 物质 ， 对 袖 气 生成 不 利 。 

GVP FES REKILE 

EUR BORE, SHSRAR, MBB A, MACE, AAE 
理 。 有 机 碳 含 基 - 般 为 0.09 ~ 0.54%。 保 存 条 件 较 差 ， 多 为 山 间 小 型 断 陷 盆 地 沉积 。 央 此. 
生 油 条 件 不 甚 理想 . 

2. 下 白 正 统 新 民 堡 群 牛 油条 件 

(1 ) AEA RS da RE 

HEARKE EDTA EAE Dy TAEA. A a TR a 
Eo. FWA UA, KERR SY 400 KARAG. BERS. FEA 
剖面 下 白垩 统 顶部 地 层 中 见 到 浙 青 。 在 盆地 内 部 ， 正 在 钻探 的 营 参 1 井上 2046 米 进 人 下 白垩 
统 ， 截止 1986 年 6 月 钻 至 3800 米 , 均 为 灰 黑色 泥岩 , 在 井深 2819 米 、 2840 米 处 发 现 原油 。 

个 潮湿 一 半 潮 湿 气 候 条 件 下 ， 淡 水 、 微 咸 水 环 境 为 生 油 提供 了 丰富 的 有 机 质 。 

根据 酒 西 盆地 的 研究 ， 早 白垩 世 早期 属 北 温带 一 亚热带 半 湖 湿 一 潮湿 性 气候 ， 酒 东 盆 
地 与 酒 西 使 地 毗邻 。 因 而 古 气候 条 件 相 似 。 亏 候 潮 湿 ， 陆 生动 、 植 物 和 水 生生 物 大 基 繁 殖 ， 
ROA RL PERS LO AER. SR TA PE LO 

EES 1 井 水 介质 的 矿 化 度 分 析 ， 泥岩 中 人 氧 离 子 含量 为 0.01 ~ 0.05% (#2 5-2-7), 
反映 了 湖 盆 中 古 水 介质 为 淡水 ( 微 感 水 )。 目 前 已 发 现 泥岩 中 含 介 形 类 、 杆 物 孢 粉 化 有 。 
青 沟 、 黑 山 淹 地 面前 而 所 含 叶 肢 介 ， 印 、 植 物 等 也 较 丰 富 ,证明 黑 色 泥 崖 中 富 含有 机 质 。 








5-2-7 营 参 1 井 新 民 堡 群 泥 震 所 离子 含量 及 浸出 液 P 开 值 













2265.70 ~ 2965.75 








2388.35 ~ 2388.40 





2469.10 2469.15 


2478.80 ~ 2478.82 ` 












2549.30 ~ 2549.32 











2450.50 ~ 2750.55 


2 AAT BURR Be Att 

A. 还 原 一 弱 还 原 环境 下 的 沉积 有 利 王 有机质 的 保存 。 

营 参 1 并 和 后 油 岩 中 普遍 见 有 分 散 状 黄 铁 矿 ， 且 常 沿 水 平 屋 理 面 富 集 ， 还 原 指 标 分 析 S 
A 0.09%, K 值 为 0.35, 说 明 当时 为 比较 还 原 的 沉积 环境 ， 有 利于 有 机 项 的 保存 . 

B. 沉积 时 中 性 和 碱 性 的 水 介质 条 件 ， 有 利于 有 机 质 的 保存 和 转化 。 蘑 参 1 井 泥 兰 浸出 
液 测定 的 pH 值 为 8.90 ~ 9.10, 属 弱 碱 性 ， 亦 反映 了 当时 的 保存 条 件 较 好 。 








C. 营 参 1 井下 白垩 统 岩 性 主要 是 泥 质 岩 ， 其 中 灰 黑 色 泥 页 岩 水 平 层 理 发 育 ， 说 明 当 时 
的 水 动力 条 件 比 较 稳 定 ， 主 要 是 深 泗 、 半 深 泪 相 的 沉积 ， 生 油层 厚 达 1800 KLE, FALE 
能 够 迅速 埋藏 保存 下 来 ， 不 致 遭 受 氧化 。 

S 沉积 碍 度 大 ， 埋 藏 深 ， 为 有 机 质 的 成 就 和 转化 提供 了 鼻 好 条 件 。 

营 参 1 并 已 揭露 的 生 油层 埋 深 在 2000 KUT. ATR, BERR. AAT 
熟 ， 转 化 提供 了 良好 的 条 和 件 。 

(2) 生 油层 的 地 球 化 学 特征 

中 AMAER 

据 马 营 河 北口 剖面 样品 分 析 ， 有 机 碳 含 量 为 0.68 ~ 3.17%, FM 1.57%; 青 沟 剖面 
为 0.4 ~ 3.16%, FAH 2.05%; EH 1 间 2046 ~ 3820 2K, 114 块 样品 分 析 平 均 有 机 碳 
BEA 1.52%, 产 油 潜 量 为 3.45 毫克 / 克 。 

Dy APRA CAT RUD A A” 含量 为 1624 ~ 186ppm, 平均 值 为 822ppm; HY AiR 
为 2159 ~ 414ppm, 平均 值 为 120ppm (#5-2-8). 

马 曹 铬 北口 剖面 总 烃 含量 为 S79 ~ ppm, 平均 值 为 293ppmi; FHA RAE 260 
~ 135ppm,. 平均 值 为 192ppm。 
R5-2-8 酒 东 盆 地 与 其 他 盆地 生 油 岩 有 机 质 丰 度 对 比 表 

















z 地 ii" A” 总 a 
ppm ppm 
533 4030 
# 这 
510 470 
220 1055 














Bee Cb) 


。 ee a w 
TT 
LRA, PRAM. AR A 含量 较 高 于 松 辽 和 二 连 盆地 ,而 总 烃 的 
BRAIRE ATEHER) AS 1 井 生 油 岩 产 油 潜 量 达到 好 的 生 油 岩 标准 , a 的 看 来 ， 


有 机 质 丰 度 属 于 中 等 偏 下 。 

@ 有 枯 质 类 型 

由 图 5 一 2 一 26、 图 5 一 2 一 27, 图 5 一 2 一 28 Rž 5-2-9 VB, 酒 东 盆 地 生 油 是 的 
有 有机质 类 型 以 混合 型 为 主 ， 有 稍 多 的 腐 殖 型 和 少量 的 腐 泥 型 . 
CLS 1 井 为 例 ， 有 柄 质 类 型 在 纵向 上 的 变化 规律 十 分 明显 ，2046 ~ 3260 2K, ABLE 
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图 5 一 2~26 马 营 河 北口 新 民 保 群 干酪 根 元 素 类 型 图 


HRO~ 2250 米 ， 最 高 热 解 峰 温 
为 412 一 435 宫 。 其 特点 是 : 有 机 质 演化 
程度 低 ， 热 解 峰 温 低 ， 说 明 干 酷 根 的 紊 缩 
程度 差 、 结 构 松 散 ， 烃 指数 和 有 效 碳 均 保 
持 着 稳定 的 低 值 , 说 明 这 是 一 个 以 生物 化 
学 作用 为 特色 的 阶段 , 尚 无 热 解 烃 明 显 释放 ， 

B. 成 熟 阶 段 ( 低 成 熟 一 中 成 熟 ) 

井深 2250 ~ 3820 米 ， 最 高 热 解 峰 温 
W435~446C. HAE: 有 机 质 的 演化 
程度 明显 加 深 ， 干 酷 根 中 的 氧 指数 显著 增 
大 ， 由 71 毫克 (Hane 迅速 达到 较 高 什 
574 毫克 em / Hane (2869 米 左 右 )。 随 着 
热 降 解 作 用 的 进行 ， 干 酷 根 的 成 烃 作 用 十 
分 明显 ， 烃 指教 【自由 烃 ) 显著 增 大 , 由 10 
Ziy Wanga] 20 ~ 1293S Fe Dana 
有 效 碳 达 0.5 ~ 2.3%, AWWA A”. 
BUS. A/C. 总 烃 /C 的 值 也 逐渐 增加 。 由 
ETE B2 1 井 生 油门 限 为 2250 米 。 

D 生 油层 评价 


0.3OAC 


”类 型 以 混合 型 为 主 ， 占 64% , 腐 殖 型 较 


~ 


g. h 36%; 3260 ~ 3820 米 为 混合 
型 有 机 质 ， 占 80%, 只 有 较 少 的 腐 殖 型 
有 机 质 ， 占 20%。 反 映 出 生 油 母 质 在 
下 部 地 层 中 以 水 生生 物 为 主 ， 有 少量 
陆 源 植物 介入 ， 而 在 上 部 地 层 中 则 有 
大 量 陆 源 植 物 介 人 ， 

D 有 机 质 热 演 化 

青海 、 马 营 河 北口 两 剖 而 的 分 析 
数据 { 表 5-2-10) 反 映 刚刚 进入 成 
A 

根据 营 参 1 井 生 油 岩 的 热 解 资料 
(H 5-2-28.5-2-29) RBA 
质 分 析 资 料 (图 5—2-30), BSI 并 
生 油 嵌 中 有 机 质 的 演化 规律 清楚 ， 阶 
段 性 明显 。 目 前 已 钻 的 生 油层 经 历 了 
未 成 熟 阶 段 和 成 熟 阶段 。 

A. 未 成 熟 阶段 


5/5420 





A 5-2-7 马 营 河北 口 新 民 似 群 


SASs JH、 Io 关系 图 


以 曹参 1 井 生 油 岩 特征 与 陆 相 生 洱 层 评价 标准 对 比 ， 初步 认为 昔 参 1 并 已 销 生 油层 属 较 
好 生 油 岩 ， 与 我 国 其 它 盆地 对 比 ， 仅 次 于 松 辽 盆地 ， 这 河 商 部 辕 陷 ， 小 明 目 陷 ， 二 连 盆地 额 
SEA RUBE 3IFKIDR, 而 较 陕 莫 宁 人 金地、 喀什 凹陷 、 库 车 周 陷 为 好 。 故 暂 将 酒 东 倪 
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RS-2-9 党 参 1 井 新 民 集群 有 机 质 类 型 划分 表 


有 机 贰 类 型 (%) 
# w 深 类 型 划分 
2046 ~ 3260 




















3260 ~ 3820 

















#5-2-10 By. SEMI RR MER 





























ar 
RP 
A 
Br 
BR 











R 5-2-29 Wel HAAR E 


i FS AR EG EA 类 。 

(=) HAS KAM Ee 

1. 十 生 界 地 层 储 油 的 豆 能 性 

下 古生代 地 层 及 花岗岩 ， 很 少 原生 孔隙 。 

BREAST ARERR A, RRS, DERE JURE £9 IR 
充 , 石英 有 次 生 加 大 现象 ， 胶 结 较 致密 ， 储 油条 件 较 差 ， 二 又 系 砂岩 成 分 单纯 ， 以 石 莫 为 证 ， 
分 选 均匀 ,， 桂 质 胶结 ， 和 致密 坚硬 ， 储 油性 能 差 ; 三 玲 系 为 河流 相 沉积 ， 以 砂岩 为 主 ， 成 分 比 
较 单纯 ， 宕 性 较 粗 ， 大 小 混杂 ， 浪 结 疏 松 ， 有 一 定 的 储 油条 件 。 

侏 罗 系 侯 岩 成 分 复杂 ,分 选 不 均匀 ,不 利于 赃 油 。 
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图 $ 一 2~30 曹参 1 井 叮 游 有机质 随 深 度 变化 图 





下 白 至 统 ， 纵 向 上 来 说 ， 可 能 的 储 油层 位 居于 生 油 层 的 下 部 ， 平 面 上 则 居 寺 边缘 粗 相 带 . 
岩 性 比较 复杂 ， 分 选 较 均一 ， 颗 粒 半 楼 角 一 半圆 形 ， 胶 结 不 其 致密 . 

由 上 述 可 以 看 出 ,下 十 生 界 BR SRR APR. 白 玛 系 作为 储 集 层 均 不 理想 。 但 由 
于 后 期 多 次 构造 运动 ,裂缝 可 能 较 发 育 。 另 外 ,下 古 生 界 (包括 花岗岩 ) 和 石炭 一 ZAREN 
起 部 位 经 受 长 期 的 风化 剩 他 淋 滤 作 用 ,次 生 孔 隙 较 发 育 ,因而 作为 证 潜 山 储 油 是 完全 可 能 的 。 

2. 上 第 三 系 白 杨 河 组 问 泉 子 段 是 盆地 的 主要 储 集 层 

该 层 分 布 在 双 2 并 一 盐 1 井 以 南 广大 地 区 ， 据 以 往 资料 ， 可 由 纳 为 以 下 几 个 特点 : 

(1) 前 面 由 桔 红色 砂岩 与 桩 红色 泥岩 组 成 ， 协 岩 占 前 而 的 60% Ui WANTEN E 
反驳 为 强 振 幅 较 连续 反射。 

(2) 砂岩 类 型 大 部 分 以 石英 砂岩 为 主 ， 呈 厚 层 抉 状 ， 一 般 分 先 好 ， 胺 结 中 等 ， 胶 结 物 以 
泥 质 、 钙 质 为 主 ， 南 部 地 层 中 普 澳 仿 砾石 ， 钙 质 结核 和 石 硅 脉 ， 向 北 减少 以 至 消失 。 

(3) 沉积 厚度 在 盆地 南部 洪水 坝 河 一 带 最 大 为 200 ~ 524.8 米 ,为 局 部 异常 区 .在 盆地 
内 部 ， 一 般 厚 度 20 ~ 100 米 ， 于 双 2 JEL 1 并 一 线 尖 灭 

(4) 砂岩 物性 普遍 较 好 ， 除 南部 祁连山 前 带 ， 其 渗透 率 一 般 在 4.94 x 10 平方 微米 以 
下 外 ， 广 大 地 区 一 般 均 在 6.91 x 10 平方 微米 以 上 ， 尤 其 是 东部 榆 木 山 前 缘 带 ， 渗透 率 可 
达 0.197 平方 微米 以 上 ， 最 大 为 2.774 平方 微米 。 

(三 ) 盖 层 条 件 分 析 

据 地 面 露头 、 盆 地 内 部 钻井 以 及 地 震 勘探 资 料 分 析 ， 上 第 三 系 白杨 河 组 亲 泉 子 段 之 上 ， 
发 育 了 一 套 厚 约 数 十 米 的 以 棕 红色 、 深 棕 红 色 泥岩 ， 砂 质 泥岩 为 主 的 石油 沟 般 ， 除 盆地 北 
缘 外 ， 广 大 地 区 均 有 分 布 ， 是 很 好 的 区 域 性 盖 层 。 总之， 石油 沟 段 泥岩 分 布 稳定 ， 与 阿 振子 
段 砂岩 分 布 基本 吻合 ,构成 盆地 内 最 好 的 储 善 组 合 . 

Pe LARD FEER, PRR SS, 一 般 为 砂 泥岩 齐 库 ， 泥 质 岩 也 较 发 育 , 形成 盖 
晨 的 条 件 也 是 存在 的 。 

总 之 ， 盆 地 中 各 四 陷 除 边缘 地 区 普 层 条 件 可 能 较 差 外 ， 其 余地 区 的 盖 层 是 存在 的 ， 

(中) 图 闭 条 件 与 图 闭 类 型 

沪 盆 地 属 者 连 山 山 前 拆 陷 ,中 新 生 代 以 来 的 构造 运动 强烈, 以 水 平 挤 压 为 主 ， 构 造 图 闭 在 
南部 断 初 带 万 为 发 育 ， 盆 地 中 央 所 队 构 造 平缓 ， 不 太 发 育 。 从 已 做 的 地 震 章 面 可 以 初步 看 出 ， 
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Ag a HU A EAL LPR A 

1. 构 造 圈 闭 

包括 背 斜 圈 闭 ， 受 断层 控制 的 断背 作 ro. WR. A. GREK RH K 
其 边缘 ,已 发 现 此 类 型 圈 闭 15 个 , DEA 123.5 平方 公里 。 但 由 上 于 测 线 稀 ， 多 数 
Pel ial of See Ee (eS — 2-11, FAS — 2-31, H 5-2-32). 











H 5-2-31 酒 东 盆地 图 闭 及 油气 藏 类 型 预测 图 
i We; Sith; O—MMARS, 人心 一 前 刨 不 整合 ; 
- Ost; 区 一 推荐 体 ; DHF 


2. 地 层 不 整合 圈 闭 

ites BAAR AAA. WAEBRAT LARP — FERRET: 
后 者 即 发 育 于 上 第 三 系 与 下 召 垩 统 间 所 形成 的 区 域 角度 不 整合 ,由 于 测 线 较 稀 , 圈 财 尚 不 落实 ， 

3. FER 

上 第 三 系 白 杨 河 组 间 泉 子 段 在 生 油 凹陷 中 ， 由 于 湖水 动 蓝 或 湖 盆 频繁 升降 ， 在 湖 盆 边 缘 
可 能 发 育 有 砂岩 上 倾 尖 灭 所 形成 的 肝 闲 以 及 涯 性 与 斯 层 或 构造 控制 的 构造 - 岩 性 复合 闭 闲 。 

随 着 勘探 程度 的 不 断 提 高 ， 将 会 发 现 更 多 的 圈 闭 ， 相 应 的 浊 藏 类 型 世 将 丰富 多 彩 。 

(五 ) 成 油 组 合 分 析 

综合 上 述 条 件 ， 不 难看 出 ， 倪 地 中 可 以 形成 多 种 成 油 组 合 。 

1. EAP S— TEHER HE BAS. 

由 上 侏 罗 统一 PASSES REE RH EASA. 当 油气 大 量 形成 之 后 ， 通过 
生 铀 层 内 部 输 导 层 运 移 ， 聚 集 于 储 集 层 圈 财 中 。 

2. 上 和 侏 罗 统一 下 白 票 统 生 油 ， 上 第 三 系 储 油 的 下 生 上 储 成 油 组 合 。 

具备 连接 生 油层 与 上 第 三 系 圈 闭 的 油 源 通 道 , 是 兹 种 成 油 组合 最 主要 的 成 油条 件 。 兹 种 
通道 ， 往 往 以 断层 的 形式 出 现 。 根 据 现 有 资料 分 析 ， 营 尔 目 陷 的 构造 变动 不 十 分 剧烈 ， 切 割 
上 第 三 系 的 断裂 较 少 ， 匹 其 是 凹陷 的 东南 部 更 少 ， 在 外 陷 的 北部 靠边 乡 地 区 可 狗 到 此 种 断层 ， 
E UARA Ba RT 

盆地 东部 地 区 构造 活动 较 强 烈 ， 预计 此 种 条 件 较 西 部 优越 些 。 

3. 上 株 允 统一 下 白垩 统 生 油 ， 前 晚 穆 罗 世 地 雇 储 油 的 土生 下 储 的 成 油 组 合 。 

此 种 组 合 最 主要 移 成 油条 忻 ， 是 全 油 层 通 过 各 种 不 同 途 径直 接 或 间接 与 下 快 各 种 圈 闭 接 
触 ， 为 土 覆 生 油层 生成 的 油气 运 称 、 聚 集 寺 下 伏 圈 闭 中 创造 条 件 ， 具有 此 种 地 质 条 件 的 地 区 
较为 局 限 ， 推 断 主 要 分 布 十 营 尔 凹陷 的 北部 及 中 部 。 

七 、 油 气 资 源 量 预测 及 含油 远景 评价 

该 盆地 已 有 近 40 年 的 勘探 历史 了 ， 各 时 期 的 认识 和 评价 各 有 千秋 。1960 、1961 年 全 面 
对 盆地 进行 了 研究 ， 提 出 评价 。1960 年 根据 盆地 范围 大 、 Rae. ARENA MTA 
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A S— 2-32 VAR ae A ee PY a i E 


并 有 过 生 汕 过 程 ， 白 杨 河 组 储 盖 性 能 良好 ， 有 情 油 构造 以 及 直接 的 沥青 油 苗 和 水 化 学 异常 
等 有 利 条 件 ， 认 为 酒 东 盆地 是 一 个 勘探 远景 极 大 的 含油 气 贫 地 ， 并 指出 延 景 最 大 的 地 区 是 
”清水 构造 群 ”。 清 2 IEE 1960 年 7 月 底 投 入 钻探 ，1961 年 9 HEA HA. A 
组 物性 良好 ， 但 无 油气 显示 。1961 年 在 以 往 工 作 的 基础 上 深信 研 究 后 指出 酒 东 竹 地 是 一 - 
个 勤 探 远 景 较 大 的 含油 气 贫 地， 其 理由 大 致 同上 ， 癌 时 认为 应 当 看 到 一 些 不 利 因素 ， 就 是 
寅 下 白垩 统 新 民 保 群 岩 相 厚度 变化 规律 从 清楚 , 适 于 生 油 的 地 层 分 布 范围 可 能 较 小 ; QR 
浅 钻探 未 获 任何 油气 显示 ; © 局 部 构造 准备 不 够 充分 ; © 构 吐 发 展 历史 和 油气 运 称 聚 集 规 
律 的 研究 缺乏 明确 认识 并 指出 远景 最 大 地 区 是 元 山子 西 颂 没 背 侠 带 ， 

时 隔 10 年 ，1971 年 重新 对 酒 东 僵 地 进行 勒 探 ,在 尚未 钻探 过 的 金 佛寺 鼻 状 隆起 、 元 西 
半 倾 没 背 斜 上 即 1961 年 指出 的 元 西 构造 ) 和 马 营 凹陷 各 钻井 一 口 ， 仍 未 奏效 。1973 年 经 综 
合 研究 认为 酒 东 盆地 还 炬 一 个 有 含油 远景 的 盆地 。 必 须 迅 速 搞 清 下 烈 问题 ;<D FA ERE 
倪 屯 葵 盖 区 的 分 布 ,黑色 页 岩 可 能 分 布 范 围 ;多 盆地 内 各 种 地 是 、 岩 人 性， 断层 对 轿 闲 油气 的 可 
ERTI O 贫 地 究竟 有 没有 进 油气 生成 运 移 过 程 。 最 后 结论 是 马 营 凹 陷 是 有 远景 的 。 

1983 年 用 24 次 覆 义 数字 地 震 仪 进行 勘探 ， 取 得 了 更 深 、 更 丰富 的 地 震 信 息 、 经 1984 
年 综合 评价 ， 得 出 酒 东 供 地 具有 较 大 的 含油 远景 ， 营 尔 四 陷 是 最 有 前 景 的 地 区 的 结论 。 其 理 
HAY ROMA RAT 700 平方 公里 ， 是 河西 走廊 日 前 发 现 最 大 的 媚 陪 ; © 营 尔 凹陷 地 
层 发 育 齐 个， 沉积 厚度 可 达 7000 米 ; 您 地 震 前 面 电 示 下 白 楼 统 为 筑 状 回 陷 ， 沉 积 崇 厚度 大 ， 
约 3000 2K; T 发 育 了 厚度 巨 太 (3500 米 以 上 ) 的 新 生 界 地 蝴 ， 为 白垩 系 生 油 岩 能 够 完全 
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MAGE T RE, 5 与 青 西 锯 陷 类 比 其 有 很 大 的 相似 性 ， 很 有 可 能 为 继 青 西 四 陷 之 后 的 河 
HERB PH, © BORA. W AC AR. RRA. Be 
PS ER AAT EAB. 在 综合 评价 的 基础 上 ,用 三 种 方法 对 酒 东 盆地 的 资源 
量 进 行 了 初步 估算 ,全 盆地 生 油 量 8 亿 吨 ， 其 中 营 尔 凹陷 级 6 (Zi, 全 盆地 资源 量 约 4000 
Siok, BRK 3000 万 吨 左 ti。 由 于 四 陶 内 未 经 证 实 是 否 有 生 油 内， 故 在 资源 量 的 计算 中 
人 为 的 克扣 较 多 ,所 以 数据 偏 小 。 1985 年 ,在 以 往 研 究 的 基础 上 ,结合 新 的 地 震 资 料 ， 对 盆地 
的 结构 和 锌 陷 内 幕 有 了 更 为 清楚 的 认识 ,并 进一步 计算 了 资源 量 , 基 本 上 代表 了 皇 前 的 评价 . 

(—) 生 油 量 、 资 源 量 估 算 

根据 介 地 石油 地 质 条 件 ， 采 用 氯仿 浙 青 ” A "法 、 生 油 岩 体积 法 和 干 酷 根 产 烃 法 等 -种 
方法 对 石油 资源 量 进行 预测 ， 


1. A ATH 
Aw Qa =H: S: D- A Q.=H: S: D: AAl~a) 
Q;,=Q, -Qe Q,=Q,° K 


式 中 岩石 密度 ; A — Ana 
“ A" 含量 ; K 一 一 聚集 系数 ; a— 排出 系数 ; QQ 一 一 残余 生 油 量 ; Q 8 一 一 总 牛 油 
E, Q 一 一 石油 运 称 量 ; 外 一 一 石油 聚集 量 。 

2. 生 油 岩 体积 法 

AH: Q} =Vui ag 

Qg=Va° ag 
式 中 Q 生 油 量 ; V4 一 一 牛 油 岩 体积 ; at 一 一 单位 体积 生 狂 岩 生 油 量 ; ag 一 一 
单位 体积 生 油 岩 聚 集 量 。 

3. 干 酷 根 产 烃 法 

Qe =Ve° D> Kk Qg=Qy° ac K 
式 中 Qe EMR; Ka AEA TER eS; D a KAA A A 法 相同 。 

以 上 三 种 方法 合算 的 生 油 量 为 28.5 ~ 25.17 亿 吨 ， 石 滑 资 源 量 为 0.755 ~ 0.95 ACME. 
三 种 方法 估算 的 结果 基本 接近 。 

(=) 有 利 含 油气 区 评价 

综 上 所 述 ， 酒 东 盆 地 的 含油 气 地 质 条 件 较 好 ,但 不 同 地 区 其 含油 气 性 却 不 同 。 根 据 对 它 
Ti AB WOR CR 可 将 盆地 划分 为 四 类 三 级 含油 气 区 (图 5 一 2 一 33)。 

RATE: ARK 

(1) AUREL 沉积 巨 厚 . BB 1 井 钻探 见 到 1800 余 米 学 的 生 油 层 ， 并 有 油气 
显示 ， 个 算 资源 量 为 8505 万 吨 ， 是 自前 分 地 资源 量 最 丰富 的 地 区 。 

(2) 储 集 层 较 发 育 ， 上 第 三 系 白 杨 河 组 间 泉 子 自 分布 广泛， 是 主要 的 储 集 层 。 上 全 有 罗 
统一 下 白垩 统 新 民 集 群 的 侯 宕 层 比 较 发 育 ， 万 其 是 在 北 、 东 两 侧 边 缘 地 区 。 晚 侏 罗 革 以 前 
的 地 层 中 ,也 存在 一 定 的 储 集 层 。 

(3) 圈 闭 类 型 较 多 ， 除 已 知 的 各 类 构造 圈 闭 外 ， 还 有 岩 性 、 地 层 贺 闭 。 

(4) 成 油 组 合 多 ， 有 自生 自 翌 、 下 生 上 伴 、 上 生 下 储 等 多 种 成 油 组 合 。 

根据 凹陷 的 具体 地 质 条 件 ， 又 可 进一步 划分 为 二 组 。 

一 级 有 利 含油 气 带 ， 主 要 指 钾 陷 北 部 断裂 构造 带 为 主体 的 地 带 ， 有利 条 件 是 临近 生 油 四 
iM, 发 育 有 受 断 裂 控 制 的 上 第 三 系 断 背 斜 、 断 块 图 闭 和 可 能 的 岩 性 图 闭 等 。 此 带 又 是 下 白垩 
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图 $-2 一 33 酒 东 盆地 含油 气 远 景 评 价 图 
1 一 区 域 断层; 2 一同 陷 边 界 ; 3 一 一 级 断层 ; 4 一 二 级 断层 ; 5 一 含油 气 边界 ; 
6 一 一 类 远景 区 ; 7 一 一 类 远景 区 ; 8 一 三 类 还 景区 ; 9 一 级 远景 带 ; 
10 一 二 级 取景 带 ; 11 一 三 级 远景 带 ; 12 一 已 钻探 井 


RAMAN RAR. AERA Re MRE. EE ANERE REEF, 
一 般 在 2500 ~ 4500 米 之 间 ， 还 希 要 指出 的 是 ，JD84 一 5 剖面 经 作 层 速度 前 面 及 频谱 等 处 
理 之 后 ， 有 异常 显示 ， 于 43 ~ 48 衬 号 ,时 间 在 1.7~~3.1 秒 ， 即 由 上 第 三 系 下 部 地 层 组 成 
WARENA ERR RE (H 4000 米 / 秒 碱 低 为 3600 米 / 秒 )， 频 谱 也 变 低 (由 28 
HAMA 20 赫兹 }， 两 种 现象 同时 出 现 ， 不 是 偶然 的 ， 可 能 有 其 内 在 原因 ,需要 引起 注意 ， 

二 级 有 利 含油 气 带 ， 主 要 措 以 町 陷 的 中 部 断裂 构造 带 为 主体 及 其 毗邻 地 带 。 其 有 痢 近 生 
油 媚 隐 或 位 于 生 油 媚 陷 中 的 优越 条 件 。 目 前 已 找到 不 同 层 序 ， 不 同类 型 的 圈 闭 ?7 个 ， 其 中 
较为 可 靠 的 是 长 沙 擒 构造 及 长 水 岭 东 断 背 斜 ， 据 初步 估算 圈 闭 资源 量 平 均值 为 1652 万 吨 。 
构造 发 育 是 此 带 的 特点 之 一 ， 但 储 集 条 件 可 能 从 佳 。 

三 级 会 油气 带 ， 主 要 指 以 南部 逆 掩 断裂 带 为 主体 及 其 附近 地 带 ， 推 断 这 里 发 育 一 道 掩 断 
裂 带 ， 下 白垩 统 目 陷 部 分 深 坦 其 下 ， 由 于 受 区 域 断 裂 活动 的 影响 ， 其 地 温 梯 度 可 能 变 高 ， 有 
利于 生 油 岩 的 演化 。 但 由 于 道 接 带 地 质 构 造 复杂 ， 地 钥 资 料 难 以 获得 ,图 闭 不 清 ， 埋 疝 深 ， 
勘探 程度 又 低 ， 暂 列 为 第 三 级 含油 气 带 ， 

2. 二 类 含油 气 区 : SBE 

面积 约 1800 平方 公里 ， 南 便 及 西南 制 出 露 有 下 白垩 统 ， 其 上 部 均 发 育 约 400 米 的 暗色 
泥岩 段 。 推 断 在 四 槽 中 ， 层 序 较 全 ， 四 陷 南 部 掩 覆 于 祁连山 道 掩 带 之 下 ,发 育 有 该 套用 色 泥 
岩 。 据 估 等 ， 其 生 油 宕 体积 约 180 立方 公里 ， 资 源 量 为 2847.33 万 吨 。 
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3. 三 类 含油 气 区 : Ww 
该 凹陷 勘探 程度 较 低 ， 仅 从 重力 及 个 别 地 己 资 料 推断 ， 四 陷 面 租约 1000 半 方 公里 ， 下 
白垩 统 最 大 厚 约 1700 米 ， 估 算 生 油 岩 体积 约 50 立方 公 里 ， 资 源 呈 为 790.67 万 吨 。 


第 三 节 民乐 盆地 


一 、 概 况 

民乐 盆地 位 寺村 肃 省 潭 西 走 廊 中 段 ， 属 张掖 地 区 管辖 ， 盆 地 面积 7400 平方 公里 。 

盆地 内 部 地 势 东部 和 省 南部 高 ， 西 北部 低 。 盆 好 北部 龙 普 山区 ， 呈 东 高 西 低 ， 地 形 陡 峻 ， 
切 制 较 深 ， 平 均 海 拔 2100 ~ 3100 RK. RIE AR ALIA 3616 米 ， 比 疝 一 般 达 500 米 以 上 ， 
属 中 山区 .西南 部 为 北 祁连山 ， 地 形 陡 峻 ， 切 割 较 深 ， 平均 海 披 2500 ~ 3000 米 ， 属 高 中 
山区 。 山 前 带 海拔 2500 米 左 右 ， 和 对 比 高 200 KAA. PRA. eat eh El A ZI 
前 带 范畴 。 东部 了 高 山 、 峡 对 山 ， 馈 低 山 丘陵 地 形 ， 海拔 1900 ~ 2100 米 ， 相 对 比 高 ~ 般 
在 50 KAA, 最 高 达 100 米 。 

主要 河流 有 黑河 ( 又 名 弱 水 河 ) ， 发 源 于 祁连山 ， 流入 走廊 地 区 ， 经 纺 掖 一 高 人 台 ， 问 
北 流 人 人 内蒙， 最 后 流入 启 延 海 ， 是 盆地 内 最 大 的 河流 ， 流 景 大 ， 年 平均 径流 量 15 亿 立 方 米 
左右 ， 是 张 菩 、 临 泽 ， 高 台 等 地 区 农 鲁 灌溉 和 饮用 水 的 主要 米 源 。 其 次 有 梨园 河 、 西 流水 河 、 
Ae. MEK. KOO. AOE. 

BR RARE UR. BEAM, ERY, 日 温差 达 10 ~ 15T ALi. 夏季 最 热 为 
35C ， 冬 季 最 冷 可 达 一 30 CC 。 冰 冻 期 较 长 ， 每 年 11 AA. RSA. 空气 
干燥 ， 降 雨量 少 , RRR SAT. RAT ~ IEPA, MBER ~ 4 月 和 9 ~ 
10 月 , 多 西北 风 ， 风 力 -… 般 3~ 5 级 。 

张掖 、 临 泽 、 民 乐 等 县 人 口 均 以 汉族 为 主 ， 从 事 农 业 ， 兼 事 闭 牧 。 祁 连 出 区 以 藏族 ， 许 
固 族 为 主 ， 多 从 事 牧 业 。 随 着 国民 经 济 的 发 展 ， 地 方 工业 也 兴旺 发 过 ， 证 要 有 小 煤 密 、 石 艾 . 
水 泥 、 造 纸 ， 轻 工 机 械 制 造 ， 化 肥 等 。 区 内 交通 尚 称 便 利 ， 兰 新 铁路 、 甘 新 公路 纵 贯 本 区 ， 
以 张掖 为 中 心 与 各 地 方 政府 所 在 地 均 有 公路 或 简易 公路 联系 ， 亦 有 利于 油气 勘探 工作 的 下 
he. 

二 、 勘探 历程 

1946 年 西北 地 质 调查 所 胡 敏 ， 张 文 远 等 ， 为 了 了 寻找 金属 矿 或 煤矿 等 资源 ， 在 民乐 一 高 
台 间 的 祁连山 一 带 作 过 1 :25 万 路 线 地质 调 查 。 其 工作 报告 对 地 层 、 构 造作 了 轮廓 性 介绍 ， 
地 层 时 代 的 划分 只 能 作 参 考 。 

建国 以 来 民乐 盆地 的 地 质 勘 探 可 分 两 个 阶段 ， 简 述 如 下 。 

1. 第 一 阶段 { 1950 ~ 1959 年 ) 

( 1) 地 质 普查 、 详 查 和 综合 研究 l 

1950 Æ. MALAME ERER RCH. RES, Eka A a 
RHPA ATT RAMEE. REET RR. H ETAR RE, 
大 黄山 ， 李 家 桥 - - 带 的 侏 罗 、 白垩 系 未 能 分 开 ， 并 将 了 高 山 的 白垩 系 划 为 第 二 系 。 

1953 年 中 央 燃 料 工 业 部 石 福 管理 总 局 地 质 局 ( 以 下 简称 石油 地 质 局 ) 酒泉 地 质 大 队 104 
队 ， 在 黑河 以 西 一 高 台 以 南 地 区 开展 了 1 :50 万 的 地 质 调 查 ， 对 地 层 ， 构 造作 了 较 明 确 的 
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PLR. USPSA TER. (SUR aE EME 定 问 题 ， 如 认为 第 二 系 白 
杨 河 群 向 东 变 乱 ， 实 际 情况 是 盆 地 东部 边缘 的 了 高 山 .套子 再 区 上 第 三 系 变 清 ， 但 已 属 新 河 
盆地 范畴 , 其 它 地 区 上 第 二 系 则 盐 加 厚 的 ; 中 生 界 问 东 人 尖 火 的 结论 经 后 期 工作 证 实 也 有 出 人 ， 

1954 年 石油 地 质 局 酒 捐 地 质 大 队 103 队 、104 K. TARRE APEH- 
的 祁连山 ， 开 展 了 1 :20 方 以 找 油 为 日 的 的 地 质 普查 。 在 地 层 ( 以 界 为 单位 ) 划 分 上 基本 
是 正确 的 、 对 地 面 构 造 也 作 了 一 定 工 作 。 伍 104 BO R TEW A ER YI OR AE AB E 
的 。 

1955 年 石油 工业 部 玉 门 矿 务 局 地 质 调查 处 101 内 在 永国 一 山地 间 开 展 1 :5 方 的 地 质 
详 碍 。 其 报告 对 地 层 ， 构 造作 了 较 详 细 的 阔 述 ， 

1956 年 103 共 在 民乐 盆地 开展 综合 研究 工作 ,提交 研究 报告 一 份 ， 图 帆 70 余 张 。 报 告 
根据 地 球 物理 资料 及 地 面 地 质 调查 资料 ， 对 分 地 所 属 大 地 构造 单元 属性 、 基 本 结构 进行 了 
推 昕 和 探讨 。 对 地 层 作 了 统一 的 划分 。 还 重点 研究 了 白垩 系 和 上 第 三 系 的 岩 性 、 涯 相 变 化 ， 
根据 贿 相 ， 沉 积 条 件 ， 结 合 大 地 构造 等 地 质 条 件 ， 对 贫 地 的 牛 油 可 能 性 作 了 初步 估价 。 

1957 年 103 RETURA AELA PEDERAL : 5 万 地 质 详 查 ， 
研究 了 工作 区 的 构造 及 白杨 河 群 的 储 集 条 件 。 报 告 探 讨 了 下 白垩 统 及 第 三 系 分 层 对 比 问 题 ， 
并 提出 了 收 改 意见 ， 认 为 白杨 河 群 的 储 集 条 件 颇 好 ， 是 油气 勘探 的 有 利 条 件 之 一 。 同 时 ， 认 
为 石 喧 系 本 原 统 具有 生 油 条 件 ， 但 经 长 期 风化 闲 蚀 ， 保 存 条 件 莽 . 白垩 系 为 封闭 的 内 陆 盆 地 ， 
大 多 是 在 氧化 环境 条 件 下 的 沉积 ， 局 部 地 区 可 能 有 生 油 岩 存在 ， 但 不 可 能 生成 很 多 油 并 形成 
工业 油 ( 气 E. 

1958 年 102 队 在 民乐 使 地 开展 综合 研究 ， 评价 了 含油 近景 区 及 有 利 构造 ， 并 提交 探 井 
井 位 。 其 报告 探讨 了 民乐 盆地 的 大 地 构造 属性 问题 。 地 层 研 究 方 面 否 定 了 1957 年 104 队 所 
划分 的 火烧 沟 群 ， 认 为 点 属 白垩 系 镍 部 ; 同时 肯定 了 侏 罗 系 的 存在 ， 对 构造 进行 评价 认为 . 
李 寨 了 构造 ， 东 乐 构造 、 和 号 和 38 号 重力 异常 起 油气 勘探 的 有 利 构 造 。 

随后 在 永 辐 、 高 察 了 和 东 乐 三 个 构造 上 第 浅井 16 CR S-3-1 J, 总 进 尺 95 13. 31 
A, BOG 469. 25 K. GH ES mRNA. AKG 3 n., RAKS 井 销 得 最 
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深 ,也 只 有 1550K, HERT 1033 K, 16 日 井 均 未 发 现 油气 显示 。 

(2) 地 球 物理 勘探 

1955 年 玉 门 矿 务 局 地 质 调查 处 301 M ERRUA RETRAI YERE JURE 
查 11000 FHA MPR KE) HA 530 平方 公里 ， 发 现 了 四 排 重力 异常 带 。 同 年 
702 队 在 盆地 作 地 面 电 测 工作 ， 测 线 长 461 公里 ， 控 制 面积 1300 平方 公里 。 进一步 落实 了 
东 乐 隆起 和 村 寨子 构造 。 其 报告 中 认为 民乐 盆地 最 大 沉积 几 厚 度 3600 X. 


1956 年 玉 门 矿 务 局 地 球 物理 处 201 队 ，204 队 ， 在 东 乐 带 作 了 部 分 光 点 地 震 工 作 ， 


” 测 线 长 434 公里 ， 控 制 普 查 面积 605 平方 公里 ， 详 得 而 积 151 半 方 公里 ， 再 一 次 肯定 了 
东 乐 隆起 的 存在 。 

这 一 稻 段 围绕 找 油 作 了 大 量 的 地 而 地质 普查， 详 查 和 构造 细 测 工作 ; 开展 了 重 爸 力 ， 地 
面 电 调和 地 震 勘探 等 好 球 物理 工作 ;钻井 16 口 。 由 于 地 面 ， 间 下 均 未 发 现 油气 显示 ， 当 时 
认为 民乐 盆地 找到 油 ( 气 ) 的 远景 不 大 ， 从 而 终 断 勘探 工作 达 20 REZA 

2. 第 二 阶段 ( 1981 ~ 1985 年 ) 

玉 门 右 油管 理 局 为 了 寻找 新 的 右 油 资源 后 备 基 地 ， 于 1981 年 组 织 队 佑 再 度 并 展 地 震 
勘探 ， 至 1985 底 完 成 地 圳 剖面 约 2700 公里 ， 基 本 完成 普查 任务 (图 5-3 一 1 )。1982 年 
组 建 了 民乐 全 地 综合 研究 组 ， 同 年 实测 了 梨园 堡 、 小 都 麻 、 吴 宁 案 和 仁宗 口 一 平易 四 条 白 
ERM. 

研究 工作 从 区 域 地 质 构 造 着 眼 , 从 白垩 系 , 第 _ 系 生 储 盖 条 件 着 手 ,研究 了 倪 地 的 基本 石 
油 地 质 条 件 ; 解释 了 近 1600 公里 的 地 震 资 料 ; 中 央 押 陷 的 张 芒 凸 陷 钻 参数 片 ! 口 一 一 民 参 1 


JE- FEJER 5047. 30 2K. 儿 遇 两 套 生 油层 ， 上 部 生 油 层 ( 1803 ~ 2379 46 ) 厚度 576 米 ， 


下 部 生 油 层 ( 4436 ~ 4802.5 米 ) 厚度 366. 5 米 ， 其 中 睹 色 泥岩 总 厚 257%. 

综 上 所 述 ， 认 为 民乐 盆地 是 在 加 里 东 地 模 禧 雏 系 基底 上 形 戒 的 中 新 生 代 桶 缘 贫 地 。 白垩 
系 是 主要 的 生 油层 系 ， 石 炭 系 是 可 能 的 生 油层 系 ; 上 第 三 系 白杨 河 组 间 桌 子 段 ( Nib，) 储 
集 条 件 良好 ; 初步 判断 有 一 定 的 找 油 前 景 。 

=. 地层 

( 一) 民乐 盆地 地 层 研究 概况 

关于 民乐 盆地 了 地 层 时 代 的 研究 见 表 5 一 3 一 2。 五 油 部 门 对 中 新 生 代 地 层 的 研究 比较 深信 
而 且 很 详细 ， 而 对 古生代 地 层 研究 得 很 不 够 特别 是 对 早 古 生 代 地 层 的 研究 更 为 第 统 。 有 的 
地 层 时 代 尚 有 争议 。 

1. 中 一 下 侏 罗 统 博 罗 砾 岩 的 时 代 问 题 

1945 年 于 Ff 1946 年 胡 敏 、 张 尔 道 等 人 ， 根 据 黄 汲 清 的 意见 将 本 区 博 罗 砾 内定 为 石 襄 
系 老 君山 砾 岩 。 

1954 年 104 队 王 庆 华 等 在 观察 剖面 时 发 现 ， 研 石 成 份 除 南山 系 故 石 外 ， ABR 


岩 砾 石 ， 在 层 位 上 它 不 整合 于 二 橙 系 及 侏 罗 系 龙 风 山 群 之 上 ， 故 对 比 为 ERP RED IE 


DLP ACRE LULL. BO 
2. 白垩 系 时 代 问 题 ’ 
1954 年 103 队 王 庆 华 . 刘 文 珊 等 在 本 区 工作 后 认为 日 垩 纪 地 层 , 由 于 和 化石 资料 少 , m 


定 其 时 代 困 难 很 大 ， 只 能 与 酒泉 倪 地 的 白垩 系 对 比 ， 对 比 后 认为 民乐 盆地 缺失 下 囊 回 保 群 ， 


MAGEN LETER 与 民乐 盆地 的 白垩 系 可 对 比 ， 故 定名 为 上 囊 回 堡 群 。 
1955 年 101 队 张 俊杰 等 在 永 固 一 山 丹 间 工 作 , 根据 崇 性 特点 认为 本 区 白垩 系 相当 于 下 囊 
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A 5-3-1 民乐 盆地 勘探 程度 图 


HER, MIRR LEER. 

3. iat K pet 

1957 年 103 队伍 治 军 首 先 在 倪 地 中 提出 火烧 淘 群 问题 ， 他 认为 火烧 淘 群 岩 性 为 棕 红 色 
泥岩 、 细 寿 罕 、 其 白色 三 状 砂 岩 及 紫 藉 色 钙 质 结核 层 。 泥 着 、 瑟 岩 为 互 层 状 。 砾石 成 分 以 石 
英 变质 岩 为 主 ， 砂 岩 成 分 以 藉 白 色 石英 为 主 ， 含 钙 质 结核 。 分 布 于 洪水 河 寺 游 香 沟 一 带 
及 大 都 麻 、 马 蹄 寺 和 黑 牛 口 河 等 地 ,底部 与 日 亚 系 为 不 整合 接触 ， 或 超 履 不 整合 于 其 它 老 地 
层 之 上 ; 项 部 与 中 新 统 白杨 河 群 问 泉 子 组 呈 假 整合 接触 。 

1958 年 102 队 刘 子 晋 等 在 盆地 开展 综合 研究 ， 对 1957 年 103 队 划分 的 火烧 沟 群 进行 
野外 观察 ， 否 定 了 火烧 沟 群 的 存在 ， 认 为 应 归 人 白垩 系 顶 部 地 层 。 其 岩 性 为 棕 红色 泥岩 ， 侯 
Mis. ba, REKE. HERE BROS. Ha ME. anne, 而 火烧 沟 群 省 性 
AKEE BRA, PEAH, REAR. 





227 











prey] Be 











UE Se el Be LF TT 







































































Dist ek EEAS 


SELF SESE Se Bl 








EPUSECARMMSLY ¢-e-s¥ 














H tH BR 





F 
ma aT |” 
q'N | Be gO 4 
4 ¥ 
sn] Be lod fae at | 
¥ 
: N| | | tir Pee wea) tN | BUE E | AN eat wok 
3 hd Ò = waki Ò Sane 20 | Si ee w% Seg 
EMEA METI RY a EoI Pare ol 下 下 | 本 区 区 ET Vry 
一 一 一 — 1 
$ p861 ay £661 ay 9661 te #561 ED 


KTRASHEERAWEM. SRNR WAAR. 

( 二 ) 地 层 岩 性 综述 

AMR HARA. BHR Ee REAR. RAR 
an OCS Ai aR Re A; ER EE. RR 
E-A Pe RR, RBM RE EMR ARAR ED bee 图 
5-3-2, W 5-3-3). 

1 BRAC C) 

有 起 系 在 北 祁 连 幅 地区、 盆地 东部 的 了 高 出 ， 大 黄山 和 龙 首 山地 区 均 有 分 布 。 各 地 凑 
性 厚度、 变质 程度 均 有 较 大 差别 ， 现 分 区 竹 述 如 下 . 

( 1 ) 北 祁连山 地 区 及 走廊 邮 区 

主要 分 布 在 人 昔 术 ， 西 流水 、 长 石头 沟 西南 E 窒 口 和 了 高 山区 平 坡 等 地 ， 露 头 零散 ， 
出 露面 积 小 ， 地 层 为 北西 走向 。 平 坡 ` 带 仅 有 上 石炭 统 分 布 。 | 

D PRREWA Ce): 党 性 以 粉 砂岩 为 主 ， 夹 少量 不 纯 石 灰 岩 或 泥 灰 尖 ， 多 是 薄 屋 
或 丫 锐 状 ， 上 部 夹 碳 质 页 岩 、 薄 煤层 或 煤 线 ， 局 部 夹 砾 岩 ， 是 以 浅海 相 为 主 的 海陆 交互 相 地 
层 。 厚 度 144 米 。 在 大 苦水 采 有 珊瑚 及 脐 足 类 化 碑 : Gigantoproductus edelburgensis 
{ phillips ), Aulina sp., Arachnolasma sp., Vitiliproductus sp.. 

D 中 统 羊 虎 沟 组 ( Cy): 岩 性 以 粗 碎 屑 岩 为 主 。 上 部 为 粗 砂 岩 及 含 砾 棚 砂岩， 局 部 来 
RRA aS. PLLA ERBREM HA. PRAM RHE NOE. 
局 部 夹 细 砂岩 ， 为 海陆 交互 相 沉 积 。 厚 度 178 米 。 产 植物 化 石 : Pecopteris sp., 
Neuropteris sp. 。 这 两 种 化 右 是 西北 地 区 中 石 兹 所 常见 化 石 分 子 。 

© 上 统 大 原 组 ( Ci 1): RIKZ RA, ROADS RRR. KREN 
BERBE AKEREGBE, PRAKAEARAOS RAKE YR KARR RAK 
黄 灰色 粗 人 砂岩; 底部 为 黄 灰 色 砂 三 岩 。 是 以 陆 相 为 主 的 次 陆 交 互相 沉积 ， 厚 度 171 米 。 产 
REHEAT: Rugosofusulina sp. MQuasifusulina sp. 。 

( 2 ) 龙 首 山地 区 

龙 首 山 地 区 的 石炭 系 是 根据 1970 年 以 后 甘肃 省 地 质 局 区 测 一 队 在 该 区 工作 获得 的 新 资 
料 划分 的 。1930 年 以 前 划 为 前 震 且 系 及 震 量 系 。 划 为 石 左 系 的 主要 依据 是 区 测 一 队 在 龙 首 
WR RAK MOP. FRE AR A RA A Wh A: Neuropteris cf. 
gigantea (Sternberg ) 。 HETERO AR PA Rik. 1972 年 对 该 套 地 层 进行 复查 ， 又 在 东 
乐 大 口 东 山 采 得 植物 化 石 : Neuropteris sp. ， 认 为 是 中 石 谈 世 常见 的 分 子 ， 在 其 他 地 区 采 
得 的 化 石 经 鉴定 多 为 珊瑚 和 腕 足 类 ， 时 代 定 为 中 石 尝 世 。 

根据 上 述 意 见 龙 首 山地 区 石 岩 系 ， 暂 定 为 中 石炭 统 和 中 一 上 石炭 统 。 

T HRAC ): ABE IM. LEB Te. ， 板 岩 、 变 砂岩 夹 结晶 
灰 岩 透镜 体 ， 局 部 为 大 理 宕 。 下 部 主要 为 流 斑 条 纹 状 黑 云 母 斜 长 石 混合 岩 、 混 合 岩 化 黑 云 母 
斜 长 厂 片 麻 岩 等 。 厚度 大 于 1760 米 。 倪 地 北 缘 龙 首 山 一 带 主要 为 条 带 状 钾 长 石 混合 岩 、 斜 
长 石 混合 岩 ， 黑 云母 片 岩 ， 白 云 岩 和 硅 质 条 带 结晶 灰 岩 。 一 度 大 于 5169 米 。 属 海陆 交互 相 
沉积 。 l 

@H— PARA C): ERSHARRKAREDS. TREN A. Sah 
aaeeeein ne, BEKT 1000 米 ， 属 浅海 相 沉积 ， 尚 未 采 得 化 石 ， 但 与 下 优 中 石炭 
统 为 整合 过 小 关系 ， 故 暂 将 时 代 定 为 中 一 上 石膏 统 。 
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图 5 一 3 一 2 民乐 盆地 地 质 简 图 
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其 绿 色 变 质 砂 岩 夹 板 岩 和 石灰 崖 ， 概 岩 内 产 化 五 
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: 图 5 一 3 一 3 民乐 盆地 综合 地 层 柱 状 章 面 图 


2. ZAZ (P) 


主要 分 布 于 北 祁连山 由 前 区 的 大 苦水 和 西 流水 等 她 ; 在 山 丹 县 平 坡 一 带 亦 有 零星 露头 。 
“BAAR BAR, KARATE. BRAS. RKB PRK ARE 


定 。 她 层 中 尚未 采 得 化 石 。 
(1 ) 下 统 大 黄 沟 组 ( Pid ) 


岩 性 以 中 细 粒 砂岩 为 主 ， 部 分 为 粗 起 兰 。 岩 石 的 颜色 较 杂 ， 以 灰 绿 色 为 主 ， 并 有 紫红 色 、 
赭 红 色 及 浅黄 绿色 。 层 中 夹 多 层 火山 岩 。 厚度 220K. 


(2 ) 上 统 窑 沟 组 ( Pay) 
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SEES HRA EHO. RERAGHE A. BRKOVE RAS. KAT 
PRE. WORT 

3. [BABAK T xd ) 

主要 分 布 于 北 孝 连 山 山 前 区 的 西 流水 、 巢 园 侣 和 张家口 一 带 ; WAR Ae 
ER. 分 上 下 两 个 岩 组 : FAURE. KES AWE RAR A Re 
岩 ， 厚度 278 米 。 上 岩 组 主要 为 绿 藕 色 薄 ~ 厚 层 状 粗 砂岩 ， 售 植物 化 石和 媳 鳃 类 化 石 。 厚 
度 34.2 38. hi: Neocalamites sp., Coniopteris sp.» Cliadophlebis sp.. 
Neocalamites carrerei( Zeiller } Halle .: Pseudocardinia — jeniseica (Martinson }. 


4. 中 一 下 侏 罗 统 龙凤 山 群 (了 -nn ) 

主要 出 句 在 北 祁连山 出 前 地 区 的 西 流 水 、 黑河 源 及 山 丹 县 的 了 高 山 等 地 区 ， 厚度 约 
1000 米 。 其 他 地 区 厚度 315 ~ 1720 KAA. 

黑河 的 中 一 下 侏 罗 统 龙 风 山 群 的 中 上 部 为 英 绿 色 细 一 粗 砂 岩 夹 薄 层 页 岩 及 浅 紫色 砂 质 
泥岩 。 产 植物 化 石 : Cladophlebis sp., Coniopteris sp .. 

5. HER ( K } | 

民乐 盆地 白垩 系 只 有 下 白垩 统 { KK，)。 主 要 分 布 在 使 地 南 缘 的 梨园 堡 ， 小 都 麻 、 山 城 
子 地 区 ; 盆地 东部 的 吴宁 寨 、 新 开 坝 地 区 和 北部 的 仁宗 口 一 平易 等 地 区 。 白 垩 系 厚 度 变 化 
大 ， 在 梨园 堡 一 带 摩 度 为 3157. 2%, 在 山城 子 摩 度 为 1472. 1 米 , 在 小 都 麻 和 其 宁 寨 厚度 分 
别 为 930 KA 933 米 。 

a Ree FA ES RR Kan ) 前 面 。 厚度 3157. 2%, 分 上 下 两 个 崖 组 。 

D FAAC Kx, )， 厚 度 为 1424. 8 米 。 下段 上 部 以 灰 绿 、 黄 绿 、 棕 红色 泥岩 为 主 ， 夹 
HAPEE, 中 部 为 黄 绿色 砾 岩 ， 帮 状 砂岩 、 会 砾 砂岩 、 粉 细 砂 岩 及 深 灰 、 灰 色 泥 岩 、 页 
a BRSRHERR, URREHE: 下 部 为 灰 绿 色 酬 岩 、 研 状 砂岩 和 人 砂岩 组 成 不 完整 的 
正 前 律 层 。 上 有 段 上 部 为 粉 砂 质 泥岩 夹 薄 是 粉 贿 砂岩、 三 状 砂岩 ， 下 部 为 灰 绿 、 黄 纱 、 了 暗 紫 
红色 砾 状 砂岩 、 含 砾 砂岩 夹 灰 绿 色 含 砾 、 币 泥岩 ， 砾 石 顺 层 排列 ， 为 半 楼 角 一 次 圆 状 。 补 
APR RER A. BRMEBRKAROA. KAAARWS 4G 92.9%; KAAM 
WHE ?, 1% ,反映 近 源 快速 沉积 之 特征 . 

DELAR (K x) 厚度 为 1732. 4 米 。 上 部 院 红 色 泥 岩 为 主 夹 灰 绿 色 泥岩 ， 故 岩 、 
人 钞 关 薄 层 ， 灰 绿色 泥岩 中 合 碳 肩 ， 局 部 含 辐 质 结核 ;， 近 顶部 以 灰 绿 色 泥岩 为 主 ， 夹 灰色 、 灰 
BABS. Re. TRAKE BRAS. BORE. ARO SRT EEE 
等 序 互 层 。 产 叶 肢 介 化 石 : Bairdestheria hanhsiaensis Chang et Chen , Bairdestheria 
yumenensis Chang et Chen... 据 南 京 上 古生物 研究 所 鉴定 共 时 代 属 早 白 至 志 。 

(2) 吴宁 案 下 白垩 统 新 民 堡 群 ( Kxn ) 剖面 

该 前 曾经 对 比 认 为 内 有 新 民 堡 群 上 岩 组 ， 厚 度 933 米 。 

RHE- EURE 贿 为 主 的 地 层 , 下 部 为 灰 绿 色 、 灰色 、 深 黄色 泥岩 夹 黄 色 . 黄 绿色 、 
RA RRA SAAB, PHAR AIA HERR AIR. KA. RBG 
各 粉 细 砂岩 薄 层 , 模 向 变化 稳定 ; 上 部 以 灰色 、 灰 绿色 泥岩 为 主 夹 灰 棕 色 . 黄 绿 色 泥 岩 和 泥 灰 
宕 、 粉 细 仙 崇 薄 层 . 剖面 底部 出 器 不 全 。 

(3) RS 1 井下 白垩 统 新 民 堡 群 ( Kixn ) 

民 参 1 井 是 于 民乐 盆地 张掖 四 陷 钻 探 的 第 一 口 参数 井 ， BITE 5047. 3%, 1803K 
AREA, 分 上 下 两 党 组 ( 图 $-3-4 )。 
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D Fa A: HR 
2379 ~ 5047.3 米 井 段 ， 
厚度 为 2668. 3 米 . 根 据 兰 
性 自 于 而 上 可 分 为 二 段 。 

第 一 段 ( 4802. 5 ~ 
5047.3 米 )， KE 
244.8%. BER, 


为 紫红 色 粉 砂 质 泥岩 ， 第 、 


“二 段 ( 4436 ~ 4802. 5 
米 ) ， 厚 度 366. 5 米 ， 兰 
HELLRE. HA 6 Bp ab I 
WA AE, Kip Aw 
侯 质 泥岩 、 碳 质 泥岩 和 杂 
figs. REA BIE IB 
的 第 二 套 生 油 ( 4) 层 。 
第 三 段 (2379 ~ 4436 米 )， 
厚度 2057 Ke. APE ARAL 
E. 上 暗 棕 红色 粉 砂 质 泥 岩 
WA, REAR . 
@bL A: 井深 
1803 ~ 2379 米 井 段 ， 厚 度 
576 米 、 岩 性 为 :一 套 暗 色 泥 
2, Fo 1803 ~ 1860 米 
和 井 段 为 杂 色 泥岩 ， 诛 度 57 
米 。1860 ~ 2379 KSEE 
BK. KREWE 粉 侯 
Mee ZARA. KB 
等 Js BE S1ORK, 2156 ~ 
2226 KF RAH. FH 
AS. RARE BBW 
第 一 套 生 油层 , 根据 石油 工业 
部 勘探 开发 研究 院 实 验 中 
DBE EAR, BE AF 
有 : Cicatricosis porites . 


8p... Sehizaeoisporites 
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RRA KEARDEN 
H EDEROREE, DEM] M 
分 以 石英 为 主 , 含 长 石 及 典 膨 ;| g 
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色 粉 网 砂岩 ,砂岩 成 分 以 石英 为 
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民乐 岔 地 民 参 1 井 综合 柱状 图 


SP ,. Densoisporites Sp. SAREE; 裸子 植物 花粉 有 少量 的 Protoconiferus , 
Piceites, 还 有 Classopoll is» Psophosphaera, Parasporites, Cycadopites SRA 
HE LAH. T2156 米 出 现 的 Classopollis WM. RADA iki U RS EH 
征 。 需 要 提出 的 是 、 该 并 3200 ~ 5047. 3 KAP BOTA PT RE RY — A EH, 


233 


待 今后 研究 解决 再 定 。 

6. 上 第 三 系 中 新 统 白杨 河 组 ( Nib ) 

上 第 三 系 中 新 统 白杨 河 组 ， 在 盆地 南 缘 主 要 分 布 二 西武 当 、 乌 蹄 才 、 洪 水 河和 山城 子 一 
带 ， 西 武当 一 带 白 杨 河 组 厚 651 米 . 缺失 间 泉 子 段 .马蹄 寺 、 洪 水 河 地 区 白杨 河 组 发 育 齐 全 ， 
厚度 分 别 为 1041 米 和 627 米 。 盆 地 东部 的 平 坡 -- 带 ， 和 白杨 河 组 则 发 育 不 全 ， 只 有 间 泉 子 段 ， 
而 且 地 层 变 薄 ， 厚 度 仪 有 17 ~ 57 米 ， 石 油 沟 段 和 干 油 泉 段 普遍 缺失 。 现 以 马蹄 寺前 而 为 
例 分 段 叙述 如 下 ， 

CL ) 间 朱子 段 ( Nb ): 以 桔 红 色 块 状 石英 砂岩 为 主 夹 薄 层 泥 质 砂岩 ， 下 部 含 钙 质 结 
核 ， 厚 191 米 ， 是 盆地 的 主要 勘探 目的 层 之 ~ 

(2 ) 石 油 沟 段 (Nib, ): 以 巧克力 色 泥 岩 、 侯 质 泥岩 为 主 夹 薄 层 砂 几 ， 含 次 生 石 高 脉 ， 
厚度 480 米 。 是 盆地 的 区 域 性 盖 层 . 

( 3 ) 干 油 泉 段 ( Nib, ): 上 部 为 泥岩 偶 夹 天 青色 细 砂 岩 条 带 。 中 下 部 为 棕色 砾 岩 与 深 
HEAT CD RUE RELI. 

7. 上 第 三 系 上 新 统 蔚 勒 河 组 ( N;s ) 

俊 地 内 部 厚度 大 于 1000 米 。 东 部 了 高 山区 厚度 只 有 几米 ， 有 的 地 方 则 缺失 。 岩 性 为 圭 
黄色 、 浅 术 色 泥岩 、 砂 质 泥岩 与 灰白 色 、 小 棕色 砂 质 岩 呈 互 层 状 . 

8. 第 四 系 ( Q ) 

砾石 层 和 砂 质 粘 士 层 。 

{ 三 ) FAAEA 

民乐 盆地 目前 还 处 于 区 域 勘探 阶段 ， 由 于 中 深层 ( HEA) 地 震 资料 品质 差 ， 无 法 进 
行 地 震 相 解释 ， 现 根据 地 面 梨园 堡 ， 小 都 麻 ， 吴 字 寨 和 仁宗 口 一 平易 下 白垩 统 剖 面 沉积 相 
AR, HSS 1 井 沉 积 相 特征 ， 分 析 沉 积 体系 及 沉积 相 类 型 ( 表 5-- 3 一 3 )。 


í 


3-3-3 下 白 胖 统 沉 积 体系 及 相 类 型 表 
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沉积 相 类 型 的 特征 如 下 : 


1. 洪 积 一 冲积 体系 

《1 ) 山 划一 坡 积 相 ; 以 仁宗 口 一 平易 剖 而 为 代表 , 山 翡 一 坡 积 相 在 剖面 上 位 于 下 和 白 事 
统 的 底部 ,平面 上 分 布 于 盆地 边 绿 。 岩 性 为 巨 砾 岩 ， 具 楼 角 状 ， 岩石 单一 ， 为 就 地 取材 、 就 
地 堆积 而 成 砾石 大 小 混杂 、 杂 乱 堆 积 ， 分 选 极 差 ， 块 状 层 理 。 
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(2 ) 洪 积 户 相 : Be ba PRO Ee Pe. UE AY Ea. RA 
Hite FRR TRAE PA KERR SE A, RIAA RRM AH. ae 
FEMAA LA PALADARHREME. FARE. RPE RAAG LEA. 
ARPH AR a. AEEA P BAMHI. BH RBH. EH, 
层 理 类 型 主要 是 块 状 层 理 ， 递 变 层 理 及 透镜 状 层 理 。 缺 少 动 植物 化 石 。 

2. 河流 沉积 体系 | 

(1 ) 辩 状 河流 相 : 近 源 山区 河道 沉积 ， 是 窜 引 流 作 用 的 结果 ， 常 常 与 洪水 关系 密切 。 河 
流 改 道 频繁 ， 仙 向 侵蚀 。 可 积 强烈 ， 早 期 形成 的 堆积 常 被 侵蚀 而 保留 不 完整 ， 被 侵蚀 的 物质 
在 前 方 品 岸 堆积 下 来 形成 新 的 沉积 体 。 细 粒 物质 被 淘 洗 而 带 入 河 ， 湖 中 ，。 

HAEREA EARNER REZ —. DA. PRP SAHA AEE 
T SP UEZE, BURR SEH, RE ARAE DAKAR. 岩石 以 透镜 状 为 主 ， 横 向 
变化 大 . 下 粗 上 细 的 粒度 目前 律 ， 是 重力 分 异 或 因 水 体 强 弱 变 化 携带 能 量 随 之 变化 的 结果 。 
层 理 以 块 状 、 平 行 、 粒 序 层 理 及 透镜 状 层 理 为 主 。 RGAE PERE RA. RA. 
小 都 麻 下 白垩 统 下 告 组 均 有 辫 状 河流 相 沉积 。 

(2 JÄR: 以 梨园 堡 、 仁 宗 口 一 平易 前 面 下 和 白 琴 统 下 崇 组 的 中 上 部 屋 段 为 代表 ， 
岩 性 具 下 粗 上 细 的 下 前 律 ， 下 部 为 砾 岩 、 砾 状 人 砂岩 或 会 砾 粗 砂 岩 , WLR APM A. Ue 
岩 ， 砂 酬 岩 为 河道 沉积 ， 泥 岩 为 河 温 滩 沉 积 ， 汪 者 构成 似 二 元 结构 。 砂 ， 生 涯 其 平行 层 理 、 
PRE, 中 细 ，、 粉 细 砂 岩 上 其 中 型 、 小 型 交错 层 理 。 

3. 潮 汽 沉积 体系 

( 1 ) 三 角 洲 相 : 以 梨园 堡 前 而 下 白垩 统 下 兰 组 中 部 晨 段 为 代表 。 岩 石 组 合 为 砾 岩 、 故 
状 砂岩 和 奢 岩 与 潮 相 泥 ， 页 岩 呈 互 层 状 ， 突 变 接触 关系 。 泥 岩 具 水 平 、 纹 层 层 理 。 页 岩 的 页 
理发 育 。 

( 2 ) 滨 浅 潮 相 : 梨园 堡 、 人 三 宗 口 一 平易 剖面 下 白垩 统 的 上 兰 组 ， 丘 宁 寨 剖面 下 白垩 统 
的 全 部 及 民 参 1 井上 岩 组 的 1803 ~ 1960 KE. FAAI 2379 ~ 4436 米 和 4802.5 ~ 
5047. 3 KIER RE ) WAR. ATED ERE. REL Bo ERR. H 
SERERA the. RATRAOOPRALBUKE. KAE. KRREREAE. M 
PRR. RRARaAE. BARS PRA. WP RRREKSAY. Theme, 
横向 变化 稳定 。 泥 岩 块 状 展 理 为 主 ， 次 为 水 平 层 理 及 纹 层 层 理 ， 粉 细 砂 岩 具 交 错 屋 理 ， 层 
面 上 常见 波 痕 ， 并 有 虫 迹 。 

(3 ) 浅 一 半 深 湖 相 : 民 参 1 井上 岩 组 1860 ~ 2379 米 井 段 、 下 岩 组 4436 ~ 4802.5 
米 井 段 的 暗色 泥 贿 为 浅 一 半 深 湖 相 沉积 ， 岩 性 以 灰色 、 棕 灰色 泥岩 为 主 ， 次 为 浅 灰 色 、 灰 
RELA. 泥岩 中 普遍 含 星 散 状 黄 铁 矿 晶体 ， 局 部 的 黄 铁 厂 晶体 富 集 成 层 状 或 脉 状 ， 泥 岩 以 
水 平 层 理 为 主 。2156 ~ 2226 米 合 硬 石 痛 及 方解石 斑 块 。 

四. 构造 l 

{一 ) 区 域 构 造 研 究 概况 

对 于 民乐 盆地 的 区 域 构造 属 人 性， 历年 来 的 研究 者 多 以 槽 台 学 说 观点 进行 探讨 。 

1954 年 104 队 王 庆 华 等 认为 ,民乐 盆地 属 祁连山 北 碍 边 缘 洼 地 禧 急 断 裂 带 的 一 部 分 。 

1955 4 301 队 陈 顺 昌 认为 ， 民 乐 盆 地 属 祁 连 地 槽 裙 争 系 的 山 前 凸 路 。 ARG: 重力 场 
RR — 300 训 戎 线 以 南 地 区 ,重力 值 旦 有 规律 的 往 南 下 降 ， 在 张掖 营 落 峡 附近 和 大 马 营 
南 ， 重 力 线 分 别 向 南 弯曲 ， 形 成 祝 连 山 山 前 带 。 在 这 一 区 域内 未 发 现 磁 蜡 常 ， 这 一 现象 是 山 
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前 向 地 所 应 有 的 特征 . 

1956 年 103 队伍 治 军 等 认为 ， 民 乐 盆 地 四 周 皆 为 南山 系 变质 岩 。 南 面 有 南山 ( 祁连山 
TLR) 大 断裂 ， 北 有 龙 首 由 南 草 大 断裂 ， 因 此 民乐 盆地 古山 间 盆 好 。 

再 根据 1956 年 702 队 无 穷 大 高 电阻 层 项 部 等 高 线 图 来 看 ， 倪 地 基底 在 中 部 偏 南 -- 带 最 
UE. 四 周 较 浅 ， 有 南北 对 称 之 势 。 沉 积 岩 中 部 厚 四 周 落 ， 岩 相 四 周 粗 而 中 部 细 ， 也 说 明 使 地 
具有 山 间 盆地 的 特征 。 

1956 年 103 BAER ARIA J A A AO L NO ATA E M $m Hb se 
问 北 西西 ， 与 禄 连 山 平行 。 

1957 年 103 队伍 治 军 等 从 地 层 接触 关系 和 构造 研究 着 眼 ， 更 加 深入 地 探讨 了 民乐 盆地 
的 性 质 ， 认 为 民乐 盆地 位 于 祁 连 地 模 久 皱 带 一 海 西宁 陆 台 中 。 它 包括 海 西宁 的 袜 皱 山 山 前 
擂 陷 带 及 山 福 贫 地 带 的 -一 部 分 ， 后 来 被 燕山 运动 分 割 成 一 些 不 连续 的 小 断 落 盆地 。 现 在 的 
SMe Ca ew EB eae. KTM ws. 

1958 年 102 队 刘 子 晋 等 人 同意 伍 治 军 的 意见 , BUR ah ee a A HB 
台中 的 多 旋回 山名 盆地 。 但 否认 是 断 藩 盆地 或 儿 个 断 落 小 盆地 组 成 的 说 法 。 

1959 年 203 队 康 圣 权 等 认 济 沼 乐 盆地 是 在 酒泉 盆 地 区 域 构 造 的 延长 线 上 ， 同 属于 祁连山 

ILS. 根据 重 磁力 及 无 穷 大 电阻 图 ， 认 为 盆地 基底 南北 不 对 称 ， 基 宕 向 北 拾 高 ， 往 南下 降 。 
盆地 的 构造 和 断裂 均 不 发 育 。 构造 形态 一 般 为 箱 状 ， 是 过 渡 区 具有 的 特征 ， 所 以 认为 民乐 僵 
HAA HALL AT. 
” 1973 年 甘肃 省 区 测 一 队 在 本 区 工作 ， 他 们 用 地 质 力学 的 观点 阐述 了 民乐 盆地 等 区 域 的 
大 地 构造 属性 问题 ， 认 为 民乐 盆地 位 于 祁 且 贺兰山 字 型 构造 体系 的 西 翼 ， 是 山 字 型 反射 红 西 
小 的 一 个 组 成 部 分 同时 认为 民乐 盆地 位 于 河西 系 构造 体系 之 中 ， 主 构造 线 走向 为 北西 2 “ 
左右 ， 断 裂 构 造 具 压 扭 性 的 特点 。 

1983 ~ 1984 年 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘 探 室 研 究 了 民乐 盆地 的 地 层 、 构 造 和 和 爸 地 的 
CRAB EE. NUAR RAHE FERAL TP RE Ra. 

(二 ) 区 域 构造 单元 的 划分 

1. 盆地 构造 单元 划分 原则 

划分 含油 气 盆地 的 构造 单元 ， 应 依据 地 质 ， 地 球 物理 和 钻井 资料 进行 综合 分 析 ， 充 分 考 
虚 到 盆地 内 不 同 地 区 、 不 则 时 期 地 壳 适 动 的 基本 特点 ， 进 行 次 级 构造 单元 的 划分 ， 其 划分 依 
据 如 下 : 

(1 ) 基 底 的 时 代 、 结 构 、 岩 性 、 起 优 、 断 裂 和 埋 蕊 深度 。 

( 2 )} 盖 层 层 序 、 沉 积 类 型 ， 涯 度 及 其 纵横 向 变化 。 

(3 )} 盖 层 的 构造 形态 、 形 成 时 期 、 分 布 规 体 。 

(4 ) 区 域 地 质 发 展 史 。 

《5 ) 构 造 变动 的 成 因 类 型 。 

划分 一 级 构造 单元 应 着 重 基 底 的 特征 ， 二 、 三 级 构造 单元 的 划分 应 着 重 盖 县 的 特点 和 分 
布 规律 。 

2. 构造 带 的 划分 

根据 重 磁力 、 电 法 、 地 震 和 地 岳 资 料 ， 民 乐 盆地 构造 单元 划分 概述 如 下。 

1955 年 301 队 陈 病 昌 根据 重力 资料 将 盆地 划分 为 两 个 构造 单元 。 中 重力 负 晃 常 带 : 在 
重力 图 上 ， 以 一 300 豪 敬 线 为 界 进行 划分 ， 该 线 以 南 地 区 ， 重 力 值 有 规律 的 往 南 下 降 形 成 重 
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力 负 蜡 党 带 。 在 负 异 常 区 域内 未 发 现 磁 异 常 。 本 带 具 山 前 带 的 特征 。 包 重力 正 异 常 带 : 在 
一 300 上 毫 仇 线 以 北 ， 等 重力 异常 线 显 示 不 规则 ， 并 有 轿 闭 存在 ， 嘲 明显 的 区 域 性 正 异常 ， 并 
出 现 了 强度 在 200 项 马 左右 的 伐 异 常 多 处 ， 

1956 年 ，103 BA. 106 BA. 702 队 等 ， 根 据 地 面 构造 并 结合 1955 年 301 队 的 剩余 重力 
图 和 区 域 构造 等 资料 综合 分 析 ， 将 民乐 盆地 分 为 二 个 构造 带 。 BD ARE LTE TLL 
位 于 祁连山 北 藏 ， 倪 地 南 比 以 南山 大 断裂 为 界 。 本 带 地 层 大 部 分 已 出 露地 表 ， 白 焉 系 、 早 杨 
RSA AURA, (ARIMA. © PRAA: 位 于 前 山 裙 镀 带 与 北部 裙 第 带 之 间 ， 
EAR, 最 深 可 达 3400 米 。 李 寨子 基 岩 隆起 位 于 此 带 。 久 北部 裙 皱 带 : 位 于 中 央 带 
24. AURA. BSR. AER. ALR EMS. KEE. KKRRAR 
寨子 构造 均 位 于 该 带 上 。 . - 

玉 门 石油 管理 局 研究 院 根据 1985 年 民乐 盆地 勘探 成 果 ， 并 参考 重力 资料 ， 认 为 西部 和 
东部 基底 埋 藏 浅 ， 上 覆 沉 积 岩 厚度 薄 。 中 央 部 分 基底 埋藏 深 ， 上 部 沉积 岩 厚 度 大 。 根 据 上 述 
特征 ， 将 盆地 分 为 三 个 一 级 构造 单元 ( AS -3-5). 


wt 
Ake Cm } 





图 $-3-5 民乐 盆地 构造 分 区 图 


C1 ) 西 部 隆起 : 位 于 祁连山 山 前 覆盖 区 ， 面 积 1250 平方 公里 ， 基 岩 埋 深 2500 ~ 3000 
米 左右 。 中 生 代 地 屋 落 ， 推 测 基 岩 主要 由 奥 陶 、 志 留 系 组 成 ， 其 次 为 石炭 、 二 登 系 。 


(2) 东部 斜坡 : VF PRHBUR. EG UBRH ARE. 面积 1700 平方 公里 左右 。 
基 岩 最 大 埋藏 深度 约 2500 米 左右 ， 基 崖 由 南西 向 北 东 抬升 ， 构 成 单 斜 构造 ， 从 现 有 资料 看 、 
构造 比较 简单 。 

( 3 pkk: 位 于 西部 隆起 与 东部 斜坡 之 间 ， 面 积 2100 PA AM, SAR 

度 5500 ~ 5800 米 左 右 。 根 据 基底 古 地 形 特征 ， 浆 分 为 二 个 次 一 级 构造 单 苑 。 即 马 KR 
陷 : 位 于 中 央 押 陷 的 西北 部 ， 面 积 约 500 平方 公里 。 基 岩 埋 深 约 5500 米 ,下 白垩 统 最 大 厚 
# 3000 ~ 3800 米 。 四 陷 中 已 钻 参 数 井 开口 一 一 民 参 1 井 ， 证 实 第 三 系 间 泉 子 组 储 集 条 件 
Re, EMHZ. © RTFM: 位 于 中 央 押 陷 带 的 东南 部 ， 商 积 约 340 平方 公 
里 。 基 岩 最 大 运 深 5800 米 ,下 白垩 统 最 大 厚度 3000 米 (图 5-3 一 6 ) 据 地 震 资料 解释 的 第 -一 
套 生 油层 在 朝 元 寺 叫 陷 有 增 厚 的 趋势 ， : 
TH LE Aik e400 ~ 
800%. Ait BUSA Tc Ae Ea) 
油气 转化 的 条 件 比 张掖 吓 陷 优越 . OF 
乐 凹 陷 : 该 凹陷 由 于 测 线 密度 策 , 地 震 资 
PLE. AMIGA, 结构 . 埋 深 都 不 
清楚 . @ 三 工 闻 低 凸 起 :位 于 张掖 四 陷 
ARTAZA 面积 约 70 平 方 公 
里 。 基 底 最 大 埋 深 约 3900 米 。 凸 起 
由 两 个 鼻 状 六 出 组 成 ， 西 部 为 断 鼻 
HL MAiA, KBAR REL, 
轴 向 南西 ， 两 者 之 间 为 一 鞍 部 。 早 
HERERO RR MK oe 
上 述 两 个 凹陷 ,在 早 白 垩 世 的 中 层 
期 淹没 子 水 下 ， 接 受 白垩 系 沉积 ， 两 
CBRE, MARA. 
6 李 寨子 凸 起 : UT RFU BA 
REKE E E R g 2800 
米 。 其 西部 和 东部 也 有 两 个 白 琴 系 
的 小 四 陷 。 

向 东 可 能 存在 永国 凸 起 和 小城 
PI. FRR RR. ZEA ERE 
述 





5-3-6 民乐 盆地 下 白垩 统 厚 度 图 


( 三 ) 局 部 构造 
1. 地 而 构造 
1954 ~ 1958 年 在 民乐 盆地 开展 地 质 普查 、 详 查 和 构造 细 测 时 ， 发 现 了 许多 构造 ， 分 为 
半 倾 没 背 斜 、 鼻 状 构造 和 背 斜 构造 等 ( 表 5 一 3 一 4 )， 
当时 对 永 固 背 斜 评价 很 高 , 钻 遇 地 层 主 要 是 上 第 三 系 朴 勤 河 组 (11 OA), Ae 
组 和 白垩 系 的 各 LOS BRAT ER. 
其 他 构造 因 肯 的 层 已 出 露地 表 ， 无 进一步 工作 的 价值 ， 
2. 潜伏 构造 
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#5-3-4 民乐 盆地 地 面 构造 表 








刘 庄 东南 1.5km EA 
rane ar 


KR YE ae E 290 E pg 25 ° Teh LP 
M 140 
BPRS ~ 30 / 
家 各 ne 110 
ARA+ MRE 160 














BT ARB 120 Cr 
地 面 134 i ° a 
ABA 
135 , , 36 
井下 ~ 140 a 7 8.5 3 ~ 7 
mm | | mw | 
地 层 代号 为 原作 者 代号 。 | 


” ”1955 年 重 磁力 勘探 发 现 四 排 重 力 异常 带 和 20 个 重力 高 ( 表 5-3-5)。，1956 年 702 
队 进 行 地 面 电 法 勘探 时 ， 又 一 次 肯定 了 31. 40 蕉 重力 高 的 存在 ， 并 分 别 重新 命名 为 李 赛 子 
基 岩 隆起 、 赵 岗 寨 基 岩 鼻 状 隆起 。 还 新 发 现 了 东 乐 基 岩 隆起 。 

当时 认为 东 乐 隆起 、 李 寨子 隆起 有 一 定 的 勘探 价值 ， 遂 在 东 乐 隆起 钻井 上 口 ， 井 深 
846. 55 米 ， 于 794.0 米 进 人 二 杰 系 ,未 发 现 油气 显示 。 

1958 年 102 队 从 二 级 构造 带 研究 着 眼 ， 评价 了 中 央 措 陷 带 的 重力 高 ( 包括 第 二 ， 第 三 
重力 异常 带 ) ， 认 为 均 系 基 岩 引起 ， 该 带 沉积 岩 厚度 大 ， 有 生 油 层 仓 在 的 可 能 ,是 油气 勘探 
的 有 利 地 区 之 一 。 l 

民乐 盆地 自 1981 年 重新 开展 石油 地 质 勘 探 和 综合 研究 以 来 ， 截 止 1985 年 共 发 现 局 部 
构造 了 个 , 6 个 集中 在 白杨 河 组 中 ， 其 中 圈 闭 构造 只 有 3 个 ， 而 且 构 造 面 积 小 、 幅 度 低 ， 中 
生 代 地 层 中 尚未 发 现 圈 闭 构造 。 基 岩 中 由 于 基底 地 震 资料 品质 差 ， 比 较 落 实 的 法 山 只 有 1 
A (#2 5-3-6), 


239 


#5-3-5 民乐 盆地 重力 高 异常 表 
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#5-3-6 民乐 盆地 局 部 构造 表 
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现 将 局 部 构造 描述 如 下 : 

Cl ) 高 家 庄 断 鼻 构 造 : MT KAD SARE ESR - 侧 ， 断 面 北 东 倾 ， 由 上 第 
= Ale] RT RAM. 构造 面积 、 闭合 幅度 上 大 下 小 . 砂 层 底部 构造 面积 约 4 平方 公里 ， 闭 合 杠 
度 100 米 ; 夏 层 预 部 构造 面积 8 平方 公里 ,闭合 幅度 215 米 。 构 造形 成 于 中 新 世 未 期 ( 图 
5-3-7). 





图 5-3-7 BAE ARNO BAe eS ARA 


(2 ) 韩 寨 断 鼻 构 造 : AT PRK 13.5 公里 的 道 掩 断层 上 升 盘 一- 便 ， 由 间 泉 子 
BAR PARRER 3 平方 公里 ， 闭 合 度 110 米 ; 砂 层 顶部 面积 3. 8 平方 公里 ， 闭 合 度 
115 米 。 轴 向 北西 。 距 朝 元 寺 凹 陷 约 5 公里 。 储 、 盖 层 条 件 良 好 ( 图 5 一 3 一 8 ). 

(3 ) 柏 家 沟 挠 曲 构造 :此 挠 曲 构 造 为 等 值 线 密集 带 ， 高 点 和 低 点 在 宽 1 公里 的 范围 内 ， 
幅度 差 约 300 米 左右 ， 抄 曲 带 长 约 5 公里 。 中 新 世 末 期 形成 拨 曲 构造 的 锥 形 ， 上 新 世 早 期 继 
承 了 中 新 世 的 特点 、 直 到 上 新 世 末 期 形成 现今 的 面 金 。 盖 层 条 件 良 好 。 储 集 层 条 件 优越 ， 间 
AFRO BIS. AMR PRICE MR. AER. CRE 
造 的 控制 不 够 ， 有 待 进一步 落实 ( 参见 图 5 一 3 一 7 )。 

(4) EZERA RHE: 是 一 个 区 域 性 的 鼻 状 构造 ， 上 倾 方向 未 圈 闭 ， 下 倾 方向 位 于 
朝 元 寺 四 陷 之 中 ， 其 上 发 谊 了 一 个 圈 闭 面积 1. 7 平方 公里 的 构造 ， 但 闭合 幅度 很 低 { 图 
5-3-9) 

(5 ) 三 工 阅 缘 斜 构造 : BEA TM KREARMEHR ERA RH ANU RHE A, 
白杨 河 组 间 泉 子 段 顶部 圈 闭 面积 3. 6 平方 公里 ， 闭 合 度 60 米 ; 间 肾 子 段 底部 未 形成 图 闭 ， 
WIL FRR. PSM MZ, HM. AMA. Hh. BRERA Ae 
5-3-8). 





“elt 


wti SchaeR HE 





R5-3-8 ZIM BRA A RA 





i) HR 庄 南 构 造 横 前 面 
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图 5 一 3 一 9 孟 家 庄 南 益 状 构 造 白杨 河 组 底面 构造 田 
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《6 ARIE EARLE YE BT FB IR a RE RN 
分 。 PRA, GRY 10 平方 公里 ， 闭 合 幅度 约 300K, MeO] Rh ARM IBA 
组 成 。 临 近 朝 元 寺 凹 陷 。 光山 上 性 白 垩 系 薄 ， 是 白垩 纪 时 的 古 光山 ( 图 5-3~ 10 )。 





A 5-3-10 FRAEAERROA EE 


BRA HIE AT EA, A E, 水 下 扇 和 洪 积 南 砂 体 等 。 白 至 系 超 柳 沉 
PUE T REE REEE H. 

(四 ) 民乐 盆地 的 形成 与 演化 

RRA EREEREER UR Js ha A BE BA RUA B 
大 石油 地 质 工作 者 所 接受 。 对 于 盆地 的 形成 与 演化 历史 ， 前 人 在 盆地 工作 时 都 作 过 一 些 探 
if, 现 将 其 主要 观点 记述 如 下 。 

1954 年 103 队 根 据 地 层 及 其 接触 关系 推论 ， 案 武 一 志 贸 纪 时 本 区 为 一 RB. 海水 广泛 
侵 人 ,沉积 了 厚 许 达 数 于 米 的 海 相 碎 展 宕 建造 。 志 留 纪 末期 的 加 里 东 运 动 使 地 档 回 返 ， 
并 伴 有 中 酸性 、 基 性 岩浆 喷发 及 触 性 火成岩 使 信 。 地 权时 期 的 沉积 受到 区 域 
变质 和 接触 变质 的 影响 。 石 炭 纪 早期 本 区 海水 再 次 侵 和 人 。 由 于 地 碗 升降 运 
ARR. 沉积 了 一 套 海 陆 交 互相 的 碎 尾 岩 建 造 及 煤 系 地 层 ， 石 党 纪 末 期 海水 退 
出 ， RAAB RAR. RRM Bisa LA. SB TE TF 
LRA PRAT HARK. SRR Na, EREMAN d 
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对 下 降 , RR AE. 燕山 期 盆地 进一步 下 降 , 沉积 了 侏 罗 ， 白 垩 系 河 ， 湖 相 碎 层 兰 建 
造 。 白 垩 纪 末 期 的 全 歼 山 运动 ， 地 壳 又 一 次 上 升 。 喜 山 期 地 党 青 次 沉降 ， 由 于 气候 干燥 ， 议 
积 了 第 三 系 红色 碎 导 岩 建造 .第 三 纪 末期 的 喜马拉雅 运动 ;使 整个 祁连山 再 次 升 起 ,造成 现今 
2 AS A. 

1956 Æ 103 队 王 寿 庆 认 为 ,古生代 初期 祁连山 为 -… 大 地 档 ， 泥 盆 纪 末期 的 华 力 西 运 动 
使 下 古 生 界 药 巨 厚 沉积 地 层 隆 起 成 山 ， 同 时 伴随 基 性 及 酸性 火 成 震 侵 人 。 在 动力 作用 和 区 
域 变 质 和 作用 的 影响 下 ， 涯 石 变 质 。 石炭 纪 时 海水 又 一 次 侵入 ,沉积 了 海陆 交互 相 地 层 。 厂 炭 
纪 末 期 的 海 西 运动 海水 退出 ， 从 此 本 区 进入 陆 相 发 育 阶 段 ， 在 低 注 处 有 二 个 、 三 从 、 侏 罗 系 
陆 相 沉积 。 巷 山 送 动 形成 深谷 与 洼地 ， 堆 积 了 白垩 系 与 第 三 系 之 沉积 物 ， 喜 马 拉 雅 运动 形成 
HS wR. 

我 们 认为 ， 民 乐 盆 地 的 形成 与 演化 史 大 体 可 分 为 三 大 发 育 阶段 ( AS-3-11). 

1. AR SBE CARH ) 

震 旦 纪 后 形成 合 黎 山 一 龙 首 山 南 缘 大 
断裂 ， 断 裂 向 东 延 伸 近 千 公 里 ， 构 成 了 华 
北 地 台 与 祁 连 地 槽 两 大 构造 单元 的 分 界 
R, 古生代 开始 ， 此 界 南北 进 人 不 同性 质 
的 构造 发 育 阶段 。 南 部 进入 地 槽 发 育 阶 段 ， 
RARE. BR BAH TR 
T EAMES IB ty EEK LR Bee 
地 层 ， 并 伴随 有 琶 性 和 基 性 一 超 基 性 岩浆 
A. BRB Ee PAL BIER A 
全 盛 时 期 ， 海 侵 范围 最 广 ， 沉 降 最 深 ， 沉 积 
岩 厚度 最 大 ， 达 3700 米 以 上 。 

志 留 纪 开 始 该 区 地 过 上升 ， 沉 积 了 一 套 
以 海 退 碎 展 岩 为 主 的 地 层 。 缺 失 上 志 留 
统 。 志 留 纪 末 期 的 加 里 东 运 动 是 本 区 地 质 
: 构造 史上 一 次 极为 重要 的 地 质 事 件 ， 其 尝 
急 、 断 裂 运动 的 强度 之 大 ， 波 及 范围 之 广 ， 
岩浆 活动 之 频繁 和 剧烈 都 是 空前 的 。 它 塑 
造 了 北西 一 北 北 西向 的 构造 格局， 结束 了 
地 槽 的 发 育 历史 ， 形 成 了 神 连 山北 缘 大 斯 
裂 ， 竟 定 了 民乐 盆地 早期 的 构造 格 架 。 

2. 地 台 发 育 阶段 { 海 西 一 印 支 期 ) 图 5--3-11 民乐 盆地 构造 演化 阶段 示意 图 

从 海 西 构造 旋回 开始 ， 北 部 连 地 模 福 钙 
系 又 复 沉 降 ， 海 水 再 次 侵 和 人， 形成 陆 表 海 。 早 石 痰 世 为 海 相 沉 积 ， 中 、 晚 石炭 世 为 海陆 交互 
相 沉 积 。 石 迪 纪 时 生物 繁盛 ， 有 机 质 丰 富 ， 具 较 好 的 生 油 条 件 。 从 二 倒 纪 开始 ,海水 完全 
退出 本 区 。 二 三 系 为 陆 相 河 湖 碎 局 崖 沉积 。 三 秋 系 为 红色 和 粗 碎 层 岩 建造 ， 石 崇 、 二 登 系 与 三 
琶 系 为 整合 或 假 整合 接触 ， 说 明海 西 运动 在 本 区 表现 以 升降 运 动 为 其 特征 。 

三 帮 纪 末期 的 印 支 运动 ， 撞 压 袜 皱 和 断 列 运动 比较 强烈 ， 祁 连 地 村 初 皱 系 北 缘 断 可 再 次 
.活动 ， 断 裂 带 南部 进一步 上 升 隆起 遭受 菏 乌 ， 北 部 相对 下 降 形 战 负 地 形 ， 河 西 走 麻 带 初步 形 
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a oaa mo ee EH 


R BURGH AEE. 

3. ee ae FY Be (ELL EUH ) 

燕山 构造 旋回 是 盆地 发 展 的 重要 阶段 。 侏 罗 纪 以 断 虱 运动 为 特征 ， 沉 积 以 充填 为 主 ， 沉 
积 物 为 河 、 湖 、 沼 泽 相 的 含 煤 碎 悦 岩 建造 。 早 白垩 世 盆 地 范围 扩大 ， 初 期 仍 以 断 陷 充填 沉积 
为 主 ， 盆 地 边缘 地 区 沉积 粗 粒 的 砂砾 岩 ， 盆 地 内 部 则 为 泥岩 。 早 白垩 世 中 晚期 ， 以 抠 陷 为 主 ， 
六 湖 盆 范围 进一步 扩大 ， 是 民乐 盆地 生 油 层 系 发 育 的 重要 时 期 。 

“ 早 和 白垩 世 末 期 ， 本 区 整体 上 升 遭 受 剥 乌 ， 缺 失 跷 白垩 世 和 早 第 三 纪 的 沉积 。 

从 晚 第 三 纪 中 新 世 开始 ， 在 燕山 期 盆地 的 基础 上 ， 秋 置 了 以 红色 和 碎 属 岩 建造 为 主 的 沉积 
盆地 。 盆地 范围 进一步 扩大 ， 晚 第 三 纪 沉 积 了 一 套 洪 积 ， TIAA EAR. 

UR LER. 

喜 山 构造 旋 团 是 盆 好 发 展 历史 中 极其 重要 的 地 质 事件 ， 其 一 是 在 白垩 纪 地 层 之 上 沉积 了 
厚度 达 1800 一 2600 祭 米 的 第 三 纪 好 层 ， 为 油气 的 形成 转化 提供 了 良好 的 她 质 条 件 ; 其 二 
为 油气 的 运 移 、 聚 集 准 备 了 构造 ; 其 三 使 第 四 纪 以 前 的 地 层 再 次 经 受 裙 争 和 断裂， 形成 了 现 
今 盆 好 的 构造 格局 。 

五 . 含油 气 地 质 特征 

( 一 ) dee 

1. 前 人 对 生 油 问题 的 意见 

_1954 年 以 前 对 民乐 多 地 的 生 油 岩 未 作 过 地 球 化 学 分 析 ， 只 作 了 一 般 的 评价 。 

1954 年 前 王 日 伦 提 出 上 石炭 统 太 原 组 有 生 油 条 件 。 

1954 年 104 队 王 庆 华 在 对 盆地 石油 勘探 远景 评价 中 认为 ， 石 庶 系 虽然 为 浅海 相 沉积 ， 
但 内 地 层 分 布 零星 ， 又 有 火成岩 及 区 域 变质 作用 的 影响 ， 有 机 质 被 琶 坏 ， 对 生 油 不 利 。 在 调 
查 区 内 惠 回 堡 群 为 红色 地 层 ， 不 可 能 有 大 重生 物 存在 ， 对 生 油 仍然 是 不 利 的 。 

同年 103 队 在 总 结 与 建议 中 认为 石炭 系 臭 牛 沟 组 和 太原 组 是 浅海 相 沉积 ， 含 大 量 海洋 
生物 ， 有 生 油 的 可 能 ， 但 未 发 现 油 迹 。 - 

1955 年 101 队 张 俊杰 等 在 总 结 与 建议 中 认为 下 白垩 统 、 体 罗 系 和 石 类 系 为 盆地 中 的 可 
能 生 油层 系 。 

1956 年 103 队伍 治 军 等 认为 石炭 fe Fe SR MO EIR ALE. 

2. 目前 对 生 油 问题 的 认识 

通过 地 面 地 质 调查 ， 并 与 酒家 西部 盆地 的 生 油 地 层 对 比 ， Aa BR AY RA 
系 具备 生 油条 件 。 

( 1 ERAREMA oo 

ARK AWARE ERT RE. SSHAWLA, ARES. IBEW 
HELA SAF 603k, LEARRABAER. RAN, FEA Pe 
状 地 质 体 很 可 能 是 石炭 、 二 释 系 ， 且 分 布 较 广 ， 因 此 ， 石 谈 系 是 不 可 忽视 的 生 油气 层 系 。 

( 2 ) 和 白垩 系 的 生 油 问题 

@ 生 油条 件 

民 参 1 井下 和 白垩 统 上 岩 组 ( 1803 ~ 2379 KH) 的 瞳 色 泥岩 是 盆地 的 主要 生 油 岩 。 
HLA OAR, BURA BE TR, COS 
度 最 大 ， 为 400 ~ 100%; 张掖 四 陷 居 第 二 位 ， 厚度 400 ~ 800% (E 5-3-12). 总 
面积 约 840 FHAR, ERRA 500 平方 公里 ， 朝 元 考 膨 确 约 340 平方 公里 。 有 效 
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生 油 AREEN FEI 8400 ~ 1100 
米 , 在 张掖 名 K 49200 ~ 700 米 。 
PREM AVERT 亚热带 
“UR BAFEMN Bi. AST ARE 
0. 004 ~ 0.007% 之 间 ， 平 均 会 量 
0.023% , 属 典 型 的 陆 相 淡 水 环境 ， 二 价 
硫 含量 在 0.1 ~ 0.01% 之 间 。 民 参 ! 
# 30% 以 上 岩 样 的 S- ?含量 在 0. 1% 
左右 ， 而 盆地 边缘 只 有 0.01 ~ 0.005%, 
$ 含量 由 边缘 向 盆 地 内 部 有 明显 增加 


的 趋势 ,反映 沉积 环境 由 弱 氧 化 到 还 原 


环境 的 变化 过 程 ， 有 利于 有 机 质 的 保 
存 。 
@ 生 油 岩 特征 

A. 有 机 质 丰 度 : R1 J 1803 ~ 
2379 米 井 段 ， 有 机 琶 含 量 在 0. 10 ~ 
2.55% 之 间 ， 多 数 样品 在 0.6 ~ 2%, 
平均 值 为 1. 13% ; 有 机 碳 含量 在 纵向 上 
HEERE S5S-3-13. RAME A S 
SHE 0. 0043 ~ 0.1588% 之 间 , FH 
4 0. 0396% 。 总 烃 含 量 在 32, 85 ~ 
718. 4ppm 之 间 ， 平 均值 为 221. 5ppm. 
AREER S+S ) 在 0. 05 ~ 
14. 64 毫克 / 克之 间 ， 众 数值 为 2 一 6 
毫克 / 克 ， 均 值 为 3. 82 毫克 / 克 ， 合 量 
在 纵向 上 的 变化 如 图 5 一 3 一 14。 

4436 ~ 4802.5 $ HB: AIRE 
0.21 ~ 2.8% 之 间 , FHAA. B 
仿 沥青 ″ A” & BHO. 0058 一 0.0139% 
之 间 。 热 解 产 烃 潜 量 在 80 ~ 2120ppm 2 
间 , 平均 542ppm. MAWE A” ADL 





bx | 
55555552), 


图 5 一 3~12 民乐 盆地 下 白垩 统 上 涯 组 厚度 图 
图 中 等 厚 线 以 米 为 单位 


烃 湾 量 低 是 因 生 油 岩 已 过 成 熟 , 大 部 分 烃 类 裂解 成 干 气 , 因而 造成 残余 的 可 溶 有 机 质 偏 低 。 
根据 上 述 情况 , 与 我 国 陆 相生 油 涯 质量 定 级 标准 比较 ， 属 较 好 生 油 岩 ( 表 5 一 3 一 7 )。 


B. 生 油 岩 的 有 机 质 类 型 


通过 对 地 面 及 民 参 1 井 干 贾 根 的 热 解 、 元 素 ， 红 外 ， 顺 磁 分 析 ， 镜 下 现 察 和 可 溶 有机质 
分 析 资 料 等 综合 参数 的 研究 ， 并 参照 国内 对 干 酷 根 类 型 的 划分 原则 ， 探 讨 了 民乐 盆地 生 油 岩 


的 有 机 质 类 型 及 特征 。 
a. 不 湾 有 机 质 类 型 及 特征 


民 参 ! 井 的 各 项 地 球 化 学 资料 反映 出 生 油 岩 为 卫 A a 
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RS-3-7 民 参 1 井 生 油 岩 与 我 国 陆 相生 油 岩 质 量 标准 比较 表 







我 国 陆 析 生 油 岩 评价 标准 







地 球 化 







学 指标 









ABLE (% ) 








ATI% ) 








EAR Cm) 
25 g $ 8 8 gy yp 
SE £65222 8 





0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8 3.0 
AIR % ) 
图 5 一 3 一 13 民 参 1 EA URE 
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产 油 潜 最 .5 +S Ckg/o 





430 440 450 460 470 


' Tmax C 





图 5 一 3 一 14 KS HERES mee 


FH O/C 比值 在 0.1 ~ 0.44 之 间 ， 众 数值 在 0. 10 ~ 0. 23, 平均 值 为 心 20;H/C 
比值 太 多 数 样 品 在 1. 05 ~ 1. 26, 平均 值 为 1. 18。 反映 有 机 质 类 型 为 [ ,一 0 HR 
5-3-8). 根据 H/C, O/C 原子 比 所 作 的 图 也 反映 了 相同 的 结果 (图 5 一 3 一 15 ) 

FRR RH OC? Hy 一 22 ~. 一 30. 55% , 主要 在 一 26 ~ 一 30% Zi. RYT 
Su I FRSC? A -23 ~ 一 26% 相当 。 

BB 1 FF 1803 ~ 2379 米 井 段 ， 生 油 兰 型 解 氧 指数 ( I u) 众 数值 在 100 ~ 400 a 
KE /克之 间 ， 平 均值 为 260. 5 毫克/ 克 ; 氧 指数 ( Io ) 众 数值 在 0 ~ 200 BH /克之 间 ， 
平均 值 为 124 S/H. RRA RRMA, (5-3-9). 
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H5-3-8 干酪 根 元 素 类 型 表 


区 间 值 11.31 ~ 65.43 6.17 ~ 12.91 0.87 ~ 1.78 
平均 值 、 43.02 10.02 LAR 


5-3-9 RRMMEMSS, Sol, . Io KOR 


有 项 













0. it~ 0.44 















I 类 腐 泥 型 > 20 4~ 40 160 ~ 1180 
本 类 合 腐 殖 腐 泥 型 10~ 20 40 ~ 126 ~ 920 
V RESAN 2.5~ 5 50 ~ 110 100 ~ 750 

V RE <2.5 110 ~ 1000 5~ 420 


S./S; 的 范围 值 在 0. 007 ~ 13. 22 278, 
RRA 1 ~ 8, 平 均值 为 3. 041( 参见 表 
5-3-9). S/S, 恢复 成 原始 有 机 质 类 型 比 
“S/S FFA. 反映 了 近似 的 结果 ( 图 
5-3 一 16. 图 5 一 3-17 ). 

从 干酪 根 H/C. O/C 原子 比 图 (参见 图 
5 一 3 一 15 ) 中 可 以 看 出 吴宁 赛 有 机 质 类 型 属 
乌 类 ， 母 质 来 源 于 高 等 植物 ; RSA 
类 型 以 全, 一 Is 型 为 主 ， 部 分 为 焉 类 ， 母 质 
来 源 既 有 水 生生 物 ， 还 有 陆 源 高 等 生物 捧 人 ; 
民 参 1 井 有 机 质 类 型 主要 为 了 ,—I, 型。 
从 上 述 资 料 可 以 看 出 ， 有机质 类 型 由 边缘 向 
盆地 中 央 有 明显 变 好 的 趋势 ( 表 5 一 3 一 
10 )。 

民 参 1 并 干 酷 根 镜 下 和 鉴定 结果 ， 其 类 脂 体 
含量 于 并 深 1832. 10 ~ 1906. 92 RHE BH 
5.25 ~ 47.5% ; 1907.68 ~ 2157.36 KY 
42,75 ~ 81.25% ; 2163.4 ~ 2275. 5 米 为 
， 37%. 说 明生 油 岩 会 类 脂 体 较 高 。 镜 质 体 含量 
图 $-3- 15 民乐 盆地 干 栈 根 元 素 类 型 图 低 ， 在 2 ~ 9.75% ZH, RI, HAER 

FRR ( #5-3-11). 
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#5~3-10 民乐 盆地 与 窒 辽 盆地 干 酷 根 类 型 对 比 表 














0.10~ 0.15 





0.80~ 1.00 0.15-~ 6.20 





















< 0.80 


<10 
10 ~ 50 
50 ~ 90 





Taca [es | 
e prer [sa 


JERE 


20.75 


86.00 


9. 57 


17.4 


6.25 


11.25 


23.75 


13.5 


29.75 
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5-3-16 RARRMAEMH S,/5,. 图 5 一 3 一 17 RSI #S/S, 
Iy. lo 关系 图 埋 深 变化 图 


Bi B1 FF 4439. 03 ~ 4709. 66 KHER. BPR MR. 有机质 类 型 分 别 为 【 类 ， 


1,8. 0 。 型 和 证 类 干 栈 根 。 
据 电 镜 扫描 鉴定 民 参 1 井 1832 ~ 2379 米 井 段 的 于 酯 根 以 腐 泥 型 为 主 ( 表 5 一 3-12 ). 


干 栈 根 红外 光谱 分 析 结 果 ， 脂 肪 族 CH, 及 CH, 基 团 吸收 蜂 (2920cm- 和 1460cm-' ) 
RE BRA (C=O) 和 芳 核 ( C=C ) 的 吸收 峰 ( 1700cm-: 和 1600cm' RE. 说 
明 干 栈 根 类 型 属 一 1 26 (45-3-13), 

b. 可 溶 有 机 质 类 型 

生 油 兰 中 可 洲 有 栅 质 的 丰 度 和 组 成 ,取决 于 原始 有 机 质 类 型 和 演化 程度 。 正 因为 
如 此 ， 它 又 是 恢复 原始 有 机 质 类 型 的 重要 指标 。 

REIR A KAIER 饱和 烃 含量 在 20. 09 ~ 44. 32% 之 间 , FH 
27. 69% ; FHSS MAN. 20 ~ 28. 02%， 平 均值 为 18.16% ; HR + HARARE 
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#5-3-12 民乐 盆地 民 参 1 间 电 济 扫 措 鉴 定 表 












































井 号 深 E (m) ii a tt +m OB 
= 
1906.62 ~ 1906.92 RRA 
w 1907. 68 ~ 1908.00 REAREE 
1910.90 ~ 1911.27 REH 
— 
1985.51 ~ 1985.73 RED 
2 1989.62 ~ 1989.81 RRE 
2157.0 ~ 2157.36 混合 型 
2025.00 ~ 2045.00 g A aD 
* 2075,00 ~ 2095.00 , REE 
2125.00 ~ 2145.00 . A RIES 


#5-3-13 民 参 1 井 干 获 根 红外 分 析 数 措 与 一 般 类 型 划分 数据 对 比 表 


19201600 2920/1700 
(em!) fem) 
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32.97 ~ 57, 63% , FEA 48.05% ; W 
AUS /芳香 烃 比 值 在 0.90 ~ 3.10 Z fA, 
平均 值 为 1.62. RRA HL HA WA 
Ta 0 pW (#5-3-14). AR 
we’ A KBSA BRAT 
似 的 类 型 ， 并 有 人 少量 的 工 类 { 
5 一 3 一 18 )。 | 

Siw“ A” 红外 光谱 分 析 结 果 ， 
脂肪 族 CH, 和 CH, 的 吸收 峰 相 对 较 强 ， 
Rake C=O 和 芳香 族 C=C HAN 
吸收 峰 较 弱 ; 1660cm"' 的 吸收 峰 不 明 旺 
或 有 微弱 的 吸收 峰 ， 说 明 有 机 质 类 型 为 
Ha I ®(#5-3-15). 

RB lM A” C H 比值 
7.24 ~ 8.5, SEH 7.95, 5# 
5 一 3 一 16 中 的 类 型 定 级 标准 对 比 ， 属 

Da 型 。 

正 烷烃 碳 数 分 布 范围 在 Ca 一 (5 之 间 ， 

FMRC. HC, ARB, RABIN 











AVVA 
AVATA KAVAN, 


ee 
OA mo 


See H OM 有 的 









o HEE 。 起 宗 口 * REX 
RATER aRẸl# 


A 5-3-18 民乐 盆地 握 仿 源 青 ”A” 族 
组 分 三 角 图 


甫 5-3-14 民 参 1 FRE A 族 组 分 与 一 般 类 型 划分 对 比 表 
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5-3-15 Mi A’ 红外 数据 与 一 般 分 类 划分 数据 对 比 胡 


2920/1700 





1460/1600 1700/ 1460 720/1600 


(em7!) (cm! } 





Hl 33% Cy 占 17% ; {C+ Cy V/ 
(Can+Ca) 的 比值 主要 范围 值 在 0. 63 ~ 
1. 43, 平均 值 为 1. 34; OEP {Ë 1. 12 ~ 
1.19 ¢§ 50% ,2.03 一 3.81 占 50% 。 

© 有 机 质 的 热 演 化 特征 及 油气 演化 
阶段 

A. 有 机 质 的 热 演化 特征 

吴宁 寨 生 油 岩 分 析 了 4 个 镜 煤 样品 ， 
RAR S R, 41.05 ~ 1.14; RÆ 
gy PBT TIRE AR R, # 0.923 ~ 0.966; 

ET 4 块 样品 R.0. 88 ~ 1. 21, 
均 已 达到 成 熟 生 油 范围 。 

民 参 | 井 镜 质 体 反射 率 R。 与 热 解 最 
高 峰 温 Tu 分 析 结 果 如 图 5 一 3 一 19, 表 
5-3-17. 

从 图 、 表 中 看 出 ， 随 着 深度 的 增加 ， 
Tox 升 高 , Ro 增 加。 1832.1 ~ 1832.42 
AT mn 峰 温 为 436 ,已 达到 成 油门 
限 温度 ， 但 根据 镜 质 体 反射 率 值 , 井深 


2157 米 为 0. 542, 判断 成 油门 想 应 在 
2000 米 左右 ， 丙 者 确定 的 门限 诬 度 相 差 “ 


170 XK. 














SHCATHE 
et ee 掺 











H 5-3-19 民 参 1 井 R MRR ALA 
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#5-3-17 RBLER OS TAERA 





1832. 10~- [832.42 2315,00 






4439.03 





1910.90 ~ 1911.27 












1985.51 ~ 1985.73 4593.19 






2157.10 ~ 2157.36 . 






2275.10 一 2275.50 





500 2000 1990 1800 1700 1600 1500 1400 1300 
cm? ‘ 





E 5-3-20 PSI 并 干 酷 根 红外 光谱 图 E 5-3-21 民 参 1 井 氛 仿 沥青 * A” 
红外 光谱 图 


FRR EEE MA A” 红外 光谱 的 含 氧 基 团 的 吸收 蜂 1700cm-! 随 深度 增 
加 有 减弱 的 趋势 ， 但 不 明显 ， 说 明 脱 氧 程度 不 高 ; 反映 脂肪 族 的 CH,、 CH, 基 团 的 1380 
cm '"、1460cm'、2860cm“!' 和 2920cm"! WR ewe EA RR EAL. 随 深度 增加 干 酷 根 红外 
光 洪 图 除 1380cm ， 蜂 外 ， 其 余 峰 均 显著 减弱 ; A A” 红外 图 除 1460em™' 妖 变 化 
不 明显 外 , 其 余 峰 均 明显 增加 , 说 明了 深度 加 深 有 机 质 向 烃 类 开始 转化 ,但 转化 程度 不 高 
{图 5 一 3 一 20, 图 5 一 3 一 21 ) ， 

氯仿 浙 硼 ”A” 族 组 分 的 总 烃 与 有 效 碳 的 比值 和 AHE. A” 含量 也 随 深度 的 吉 滩 而 
增加 。 2379 米 以 下 仍 有 继续 增加 的 趋势 (图 5-3-22 ) 。 
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一 一 Bm) 


5-3-2 RBIFSAM A’ 
HC/Cp 比值 MREFA 





A5-3-23 民 参 1 井 浙 青 质 自由 基 
浓度 深度 变化 图 











顺 磁 资料 表明 ，1900 KL Li 
自由 基 流 度 <3. 16 x 10"/ 克 ，1900 米 


′ 以 下 达到 11. 35 x10"/ 克 。 随 深度 的 加 


RHA. ROA REPL. 
FRE. Ge BP AR A TE 
量 增 加 , 但 不 明显 (图 5 一 3 一 23 ). l 

从 气相 色谱 一 BUR A E 
PR BE Hn m/e 217 质量 色谱 图 代表 20R 
HERRI 218M 26 SRAM) 
的 趋势 ， 而 代表 20S FA Me 的 22 号 峰 有 
增加 的 趋势 ， 但 都 不 明显 { 图 5 一 3~ 
24), 

代表 17 6 (H ) 和 21 8 (BH )—# se 
的 17 号 .16 号 和 12 号 峰 ( 除 7 号 峰 )， 
都 有 明 显 减弱 , 但 至 2275 米 仍然 未 消失 
(图 S$-3 一 23 ) 。 

从 产 率 指数 看 ，1803 ~ 2379 米 产 率 
` 指 数 亦 低 ( 图 5 一 3 一 26 ). 


| . 


中 
ame. l Pi 911: oe rash, 

1 

i 


l 
i 
a 
4 
1 
1 


图 5 一 3 一 24 民 参 1 井 mye217 质量 
色谱 图 
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图 5 一 3 一 25 民 参 1 井 myel91 质量 色谱 图 5~- 3 一 26 RS PPR 
深度 变化 图 


总 之 ， 上 述 资料 说 明 张 掖 凹陷 上 部 生 油 层 向 油气 的 转化 程度 低 ， 属 低 成 熟 生 铀 兰 - 
(E 5-3-27). 

民 参 1 井 4436 ~ 4802.5 KEMER > 2,Tnu> 465 C ,最 高 达到 524 C , 属 过 成 熟 生 
油 岩 。 ， 

B. 油气 演化 阶段 

根据 民 参 1 HRA. BK. BIN. TRIKE tA BEAL BY 4D 
下 面 四 个 阶段 : 

未 成 熟 阶段 (1803 ~ 1950 米 ): 氧 仿 沥青 <A* 4 HAA 0.0052 ~ 0.0062% WEEE 
为 431 ~ 436 T , 镜 质 体 反射 率 R,0,42 ~ 0.47%, 

成 熟 阶段 (1950 ~ 3200 米 ): 总 烃 与 有 机 碳 的 比值 由 1.25% ERA 3.86% ;H/C EF 
降 ; 自 由 基 浓 度 过 到 11.35 x 10"/ 克 ; 热 解 最 高 峰 温 一 般 为 436 ~ 439 T ,最 商 达 461 T ; 
镜 质 体 反射 率 Ro0.53 ~ 0.6 左右 ,最 高 R。1.34。 其 中 1950 ~ 2379 KIER RAR. 
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图 5-3-27 (4) 
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fa ABT Be ( 3200 ~ 4000 Æ): 
PRM Lp 值 为 0.7 ~ 0.8 : 热 解 峰 温 
Trav 461C . RRA 508 C, HE EIA 
ROAR, > 1.34%. 

过 成 熟 阶段 { > 4000 K ): 镜 质 体 
反射 率 R,> 2.01% ,最 高 为 2. 5% ; HH 













Aem T ,> 507 C ， 最 高达 到 545 C ， ( (cp ws - 

产 率 指数 1， 由 0. 7 降 到 0. L 人 mm i” 
( 二 ) ARE KR 
民乐 盆地 储 集 层 发 育 。 上 第 二 系 中 ‘ey 





MRA el AR BE EE aR 
HERR- ERRER AR. Z 

-A a BUA ae A TL A R E i E 
条 件 





L Adal Zo FRE 

AAA AR. FER AR ESE 
好 的 特点 ( #5-3-18). EREHE 
要 储 集 层 之 o MRTBRØERAE 。 网 5-3-~ 28 pe th Mr mT ef SF 
600 米 ， 一 般 厚 度 100 ~ 400 米 (图 

5-3-28 )。 民 参 1 关 间 泉 了 段 厚 111 米 ， 共 中 砂 层 厚 104 米 ( 表 5 一 3 一 19 )。 FEN 
村 红色 、 棕 红色 会 砾 炎夏 内 ， 分 选 好 ， 从 测 并 资料 看 ， 问 泉 于 段 三 层 侯 岩 自 然 电位 EIH 
MAR, SUZ AE 400 eb / 米 以 上 上 上， 根据 有 关 孔 酸度 和 声速 时 差 美 系 攻 版 
(Q 一 At 量 版 ) ， 求 得 三 层 砂 岩 的 孔 朴 度 都 在 40% At (#5-3-20). 


ir, 
CN OS 
OX KES 
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表 5 一 3 一 18 RRM eR Britt eH 












12913.22 x 10 4 
1467.1 x 10°4 













13746.44 x 10 4 31888.1 x 1974 





2380.1 x 1074 


2. 下 白垩 统 储 集 层 

TEP RANG AEH ET, RE ! 井下 白垩 统 的 泥 质 岩 占 钻 穿 厚度 (3244. 30 米 ) 的 
98% Lt. FLERE OOH, MERE RRR. BE ~ RERER. 

HR. SLR A) ARE TE DO, FF OE FL REA 
11.9% . 4.28% 和 10.25 % ; 半身 渗透 率 分 别 为 118. 44 x 1I0 平方 微米 、6. 12 x 10-4 
平方 微米 和 329. 56 x 10 一 平方 微米 ， 属 低 一 中 等 储 集 层 。 

根据 地 南 前 而 资料 所 进行 的 沉积 相 研究 ， 预测 下 白垩 统 储 集 屋 有 以 下 凡 种 成 因 炎 
型 : 河流 砂岩 体 ， 水 下 河道 砂岩 体 、 水 下 扇 砂 基体 和 洪 积 一 冲积 钞 兰 体 等 ， 
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R5-3-19 民 参 1 井 间 和 泉 子 段 砂岩 厚度 表 
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表 $ 一 3 一 加 声速 时 差 A ) 与 孔隙 度 关系 表 
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3. 基 震 储 集 层 

石炭 . 二 壳 系 在 盆地 中 分 布 不 广 , 而 志 留 系 则 分 布 广泛 , 在 局 部 区 块 , 有 可 能 构成 孔 辽 一 
ae +E SRE. 

( 三) 盖 层 

白杨 河 组 石油 沟 段 泥岩 和 和 白 至 系 泥岩 均 可 成 为 良好 的 盖 层 。 

(四 ) 生 储 盖 组 合 

TRH, 储 、 盖 层 可 以 组 成 下 列 组 合 : 

l- TERMALE 

FASSAM. AAA RTEA, 石油 沟 段 泥岩 为 盖 层 。 

2. 自生 自 储 组 合 - 

下 白垩 统 泥 贿 既 是 生 油层 又 是 盖 层 ， 夹 于 其 中 的 砂岩 可 储 油 。 

3. 新 生 古 储 组 合 

下 白垩 统 生 油 ， 在 断层 、 光 由 条 件 下 油气 可 经 过 侧 向 运 移 ， 进 人 石 虚 、 二 爱 或 志 贸 系 
砂岩 或 其 它 弄 链 中 素 集 , 上 覆 白 垩 系 泥岩 为 盖 层 , RASA ANA MAE ge EA, 

上 述 三 种 生 储 盖 组 合 类 型 ， 以 第 一 种 组 合 为 主 ， 因 为 下 自 亚 统 主力 牛 油层 与 间 泉 子 
REPS RBA RRR. FARR AME. 

A. 油气 资源 预测 “. 

民乐 盆地 处 在 区 域 勘探 阶段 ， 对 其 进行 早期 远景 预测 是 有 -- 定 意义 的 。 

我 们 采 有 骨 沥 青 ”A" 法 ， 干 酪 根 产 烃 法 和 阐 闭 资源 量 三 种 方法 进行 了 计算 。 PR 
WBE A 法 和 于 瞩 根 产 烃 法 与 酒 西 、 酒 东 合 地 所 用 的 相间 ， 根 据 具 体 情 况 又 用 萎 闭 法 进 
行 了 计算 。 三 种 方法 计算 得 出 的 资源 量 分 别 为 :0.3157、0. 7245 和 0. 2652 (8, 差别 不 大 ， 
都 在 一 个 数量 级 范围 内 。 

七 . 有 利 地 区 评价 

根据 现 有 勘探 研究 成 果 ， 我 们 将 西部 隆起 区 、 三 工 闻 区 、 张 披 叫 陷 的 西部 边缘 和 朝 元 寺 
凹陷 的 大 部 分 地 区 评价 为 」 类 勘探 远景 区 ， 朝 元 寺 凹 陷 的 东南 地 区 评价 为 HH 类 勘探 远景 区 ; 
两 个 凹陷 的 东部 和 北部 地 区 评价 为 卫 类 勘探 远景 区 ( 图 5~3 一 29 )。 

【一 ) 工 类 远景 区 l 

从 区 域 地 质 构造 背景 分 析 ， AD ALT ACA HE HO A ER ER PTA ESR. er A 
RH AA 

下 白垩 统 沉积 时 期 ， 西 部 隆起 区 处 于 相对 较 高 的 部 位 ,地层 超 覆 沉积 可 形成 各 类 地 层 图 


”下 向 构造 带 临 近 生 油 四 陷 ， 具有 捕获 油气 和 油气 聚集 的 优越 条 件 ， 是 油气 运 移 聚 集 的 指 
各 和 场所 ，。 
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图 5 一 3 一 29 ”民乐 倪 地 勘探 二 景 评价 疼 


(二 ) 了 [类 远景 区 

位 于 石 岗 谨 以 南 ， 南 古城 以 东 ， 朝 元 寺 凹 陷 的 东南 地 区 。 有 油 源 条 件 ， 有 洪山 构造 ， 还 
可 能 有 其 它 构 造 图 团 。 

(=) 是 类 远景 区 

RA CICA ER A. MART RAS. BRR, MRR 
造 不 发 育 。 可 能 存在 地 - Ste. 

上 述 勘探 远景 区 ， 白 杨 河 组 间 泉 子 段 构造 埋藏 浅 ， 储 盖 条 件 优 越 ， 紧 临 下 白垩 统 上 部 生 
油 岩 ， 油 源 条 件 优 越 ， 是 盆地 主要 的 勘探 日 标 。 白 垩 系 铺 集 层 物性 差 , 但 油 源 条 件 优越 ， 寻 
找 岩 性 铀 藏 有 一 定 意义 。 同 时 应 注意 潜 山 油气 藏 的 勘探 。 


第 四 节 ” 花 海 一 金 塔 金地 


一 ,概况 

花 海 一 金 塔 盆地 位 于 河西 走 记 中段, 酒 西 盆地 之 北 ， 南 界 自 西 至 东 依 次 为 宽 人 台山 、 黑 
WAAR, IRIE; 西 起 天 津 卫 , 东 到 黑河 东 三 个 并， 大 山 启 由 一 带 。 行政 区 划 属 玉 门 
TAS RE, 面积 9700 平方 公里 (图 5 一 4 一 1 ). 
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Ab SRR BRK, BEAT BLK 2244 ~ 2770 HK. I R eT 
缓 的 中 低 山 之 丘 了 其 ,海拔 1400 ~ 1900 %. 图 盖 区 地 形 南 高 北 低 。 TAR A i HE RZ 


OO 
SOK MMC 


Co Ce 
OO OC dS 
ieee o 
XS v 


< Om 
Ae 


ame g EBRA 


Ee 


Sa 


oe 
SOK 


0 
OP 


x? 
aN 


Stee a 


[> 
> 


oe 
a 


"ath 
ME 
or a. it ©, py ni Lf 
RC D 0 PO REID 4 
Noe 六 Te A ed 
É ROO 
oe +6. 


ee 





FAS—4—1 (hi — 208 GH iy E E 








BE. AUER RE ERA. TP RAW MER. HATE REE, KERR Pb 
和 北山 植被 较 稀 政 ， 而 绿洲 边缘 湖 浴 地 草 被 较 好 。 

流 经 或 潜入 和合 地 的 主要 河流 ， 从 东 到 西 有 发 源 于 祁连山 地 的 黑 宁 ， 北 大 河和 石油 河 ， 以 
及 发 源 于 北山 的 间 软 作 河 流 北 右 河 ， 辕 河流 经 盆地 东部 ， 进 入 巴 丹 吉林 沙漠 ， 年 平均 径流 量 
15 亿 多 立方 米 ， 北 大 河流 入 人 绍 地 金 塔 地 区 ， 形 成 末端 水 系 ， 造就 了 典型 的 现代 河流 末端 肩 ， 
AKARIN 立方 米 / 秘 。 石 油 河和 北 石河 水 流 在 花 海 地 区 鬼 渗 人 地 下 ,石油 河 流量 一 般 为 
5 立方 米 / 秒 。 

河流 经 过 地 区 为 主要 农 收 区 ， 东 部 的 北大 河 冲 积 扇 和 四 河 两 岸 是 肥沃 的 爹 塔 绿洲 和 问 新 
绿洲 ; 西部 在 河流 冲积 的 低 平 地 上 ， 形 成 肥沃 的 花 海 绿 测 。 本 区 有 丰富 的 河水 ， 逊 水 和 地 下 
水 可 供 利用 ， 水 源 充 足 。 农 作物 以 粮食 作物 为 主 ， 其 中 以 小 麦 为 最 多 ， 其 次 为 玉米 、 豆 类 
等 。 经 济 作物 东 、 西 部 分 别 以 棉花 和 胡麻 最 多 ， 其 次 为 蔬菜 和 瓜 类 等 。 

该 区 属 大 陆 性 温带 干旱 气候 , 干燥 多 风 ， 每 年 4 ~ 6 月 为 风 季 。 夏 季 炎 热 ， 气 温 可 高 达 
40C, SERRE ~ 26.7 已 ， 年 平均 气温 8 C 。 日 温差 较 入 。 年 平 岂 降水 量 约 56 毫米 ， 
多 集中 在 6~8 A. ERR 3000 多 毫米 ， 全 年 日 照 数 3000 多 小 时 。 干 热风 和 风沙 是 该 
区 主要 灾害 性 天 气 。 

本 区 交通 以 公路 为 证 ， 大 部 分 地 区 可 通行 汽车 或 加 力 汽车 ， 

区 内 金 塔 县 城 、 黑 河沿 岸 ， 花 海 乡 和 花 海 农场 等 地 为 较 大 居民 点 ， 人 口 【11 万 多 ， 居 民 
有 汉 、 回 等 氏族， 汉族 占 绝 大 部 分 。 

二 、 勘探 历史 及 其 主要 成 果 E 

花 海 一 金 塔 盆地 的 其 探 历史 ， 最 嘻 可 追溯 到 1932 年 ， 当 时 瑞典 人 E. 那 林 在 本 区 做 过 
水 文 地 质 调查 ， 并 著 有 《甘肃 西部 水 亮 地 质 志 》 一 书 .但 以 找 油 为 目的 的 大 规模 地 质 测 查 和 
勘探 工作 始 下 1954 年 . - 
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( 一 ) 地 质 调查 与 研究 

1959 年 ， 玉 门 石油 管理 局 地 质 勘探 公司 地 质 大 队 目 志良 写 出 “ 金 塔 一 花 海 贫 地 地 质 简 
报 ” 认 为 盆地 性质 属 陆 台 边缘 盆地 ,与 潮水 ,敦煌 盆地 相当 。 划 分 并 简 述 了 石炭 一 第 二 纪 地 
层 。 初 步 确定 盆地 为 - 南 陡 北 缓 的 不 对 称 盆地 ， 南 北 分 为 南部 疙 起 带 、 中 央 四 陷 带 和 北部 平 
缓 单 斜 带 ， 东 西 分 为 玉 门 镇 一 花 海 了 基 岩 隆起 、 下 沟 北 基 岩 四 陷 和 金 塔 隆起 、， 

1968 ~ 1969 年 ， 先 后 有 玉 门 石油 管理 局 井下 处 地 质 队 野外 组 在 黄 苟 营 与 苔 盘 大 壤 --. 
线 ， 面 积 约 4000 平方 公里 的 范围 内 作 了 地 质 调 查 ， 并 写 有 * 花 海 盆地 1967 年 度 地 面 地 质 
调查 报告 ”. 随后 ,该 局 井下 处 地 质 队 对 东西 长 180 公里 、 南 北 宽 50 公里 、 面 积 9000 平 
方 公里 的 贫 地 边缘 地 区 进行 了 地 质 调 查 ， 对 盆地 地 层 、 构 造 和 生 储 盖 组 合 特点 进行 了 研究 ， 
写 出 " 花 海 一 金 塔 盆地 地 质 总 结 报 告 ”， 报 告 中 谈 到 如 下 认识 : 

1. 花 海 一 金 塔 贫 地 属 乌 法 山 台 缘 扫 陷 的 中 新 生 代 沉 积 盆 地 ， 与 酒 西 贫 地 在 中 新 生 代 水 
域 兽 有 连通 。 

2. 让 实 第 二 系 底 ” 过渡 层 ” 属 火烧 沟 组 ， 将 侈 地 北 缘 疏 勒 河 组 改 为 白杨 河 组 。 在 下 沟 地 
区 首次 火 是 出 完整 的 侏 罗 系 剖面 。 金 塔 她 区 南 缘 划 分 为 上 白垩 统 的 大 套红 层 ， 经 进一步 下 
作 认 为 是 由 第 三 系 和 下 白瓜 统 两 部 分 组 成 ， 以 下 白 平 统 为 主 。 

3. 提出 花 海 一 金 塔 盆地 为 中 新 生 代 复 合 型 沉积 盆地 ， 盆 地 南 缘 地 区 为 断 陷 伺 质 ， 具 基 
岩 潜伏 汤 块 隆起 ， 北 部 为 缓坡 过 渡 性 质 ， 

4. 重 磁力 普 太 认为 花 海地 区 为 主要 问 陷 区 ， 金 塔 地 区 由 久 个 潜伏 小 隆起 和 多 个 小 四 陷 
组 成 ， 其 含油 远景 不 及 花 海 凹 陷 大 。 下 白垩 统 为 主要 目的 屋 ， 和 白杨 河 组 为 次 要 目的 层 。 盆 地 
缓坡 地 带 和 南部 断 陷 地 带 是 寻找 岩 性 、 构 造 和 块 状 裂隙 油 气 藏 的 有 利 地 区 。  : 

1974 ~ 197549 月 ， 玉 门 石油 管理 局 地 质 勘 探 处 综合 研究 队 许 以 和 、 曾 恒 平 等 对 花 
海 四 了 哆 作 了 综合 研究 ， 写 出 ″ 花 海 一 金 塔 盆地 综合 研究 总 结 报告 ”. 

1982 ~ 1984 年 ， 玉 门 夏 油管 理 局 研究 院 勘 探 室 同 长 庆 油田 研究 院 协作 ， 由 黄 淮 、 彭 荣 
华 ， 他 定 才 等 人 对 花 海 四 陷 进 行 了 油气 资源 评价 ,所 等 了 “ 花 海 凹陷 石油 地 质 条 件 的 初步 认 
识 及 下 步 勘探 建议 ”、“ 花 海 一 金 堪 盆 地 花 海 四 陷 石 油 地 质 综 合 研 究 报告 ”( 1982 年 度 ) 
及 附件 ，” 花 海 町 陷 晚 中 生 代 地 层 层 序 划 分 及 沉积 相 的 确定 依据 专题 研究 报告 ”等 ， 对 花 海 
问 陷 从 地 层 划 分 ， 构 造 演变 到 后、 储 、 盖 ， 图 、 运 等 石油 地 质 条 件 作 了 综合 评价 ,认为 花 海 
四 陷 的 油气 资源 量 在 350 ~ 750 万 吨 之 间 , 发 现 油田 的 难度 可 能 很 大 。 东 西 两 个 构造 带 是 近 
期 找 油 的 方向 。 

BE, EP REE ERA A AGRE MR Ae T EH 元 资 源 评价 
工作 ， 提 交 了 “ 花 海中 陷 注 气 资源 评价 报告 ”、“ 花 海 四 陷 地 层 划分 与 地 震 沉 积 相 解 释 

“ 花 海 电 隐 区 域 邮 质 特征 ”、“ 花 海 四 陷 构造 特征 ”、* 花 海 也 陷 生 油条 件 评价 ”等 四 个 专 
题 研 究 报告 。 对 花 海 四 聊 进 行 了 油气 资源 评价 ， 认 为 花 海 四 除 的 生 油条 件 是 好 的 ， 储 盖 条 件 
也 较 好 ， 对 解释 作 图 发 现 的 9 个 构造 28 个 层 圈 闭 作 了 评价 ， 预 测 资源 量 在 40 ~ 1313 万 吨 
zj 

1984 ~ 1985 4, et 75 my PIS SRRA ERE A T E E E E ER 
(ERE. HSIEH EE ERIE. MAES TR. 5 
A 花 海 一 金 塔 贫 地 花 海 纠 陷 生 油 岩 地 球 化 学 特征 ”研究 总 结 ， 勘探 农 王 新民 
等 对 新 的 销 探 成 果 进 行 了 整理 , SA 花 海 凹陷 石油 地 质 条 件 的 认识 ”及 
“ 花 海 四 陷 井 下 地 层 划 分 与 对 比 ” 等 总 结 报告 。 关 后 李 素 英 、 王 新 民 等 对 花 海 四 陷 1982 ~ 
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1984 EAR PAE ARR. JEA" TEI OR”. FER 
闭 综合 评价 总 结 。” 

( 二 ) 地 球 物理 勘探 

1954 年 在 盆地 开始 了 地 球 物理 勘探 

1. 重 伐 力 勘探 

重 栈 力 勘探 始 地 1954 年 ， 当 时 302 重 位 为 队 在 本 区 进行 普查 工作 ,完成 了 全 使 地 50 
万 分 之 - - 重 伐 力 普 在 。 

1954 年 ,正门 矿 务 局 地 质 调查 处 303 重 磁力 队 在 花 海地 区 ( 当时 称 花 海 子 盆地 ) 进行 
TERA. BSA 酒泉 盆地 、 花 海子 盆地 、 中 口子 盆地 重 磁 方 报告 ”。 

1955 年 ， 玉 门 矿 务 局 重 磁力 队 在 使 地 中 央 地 区 完成 10 廊 分 之 一 重 磁力 测 晤 .次 年 ， 玉 门 
信 务 局 在 盆地 中 央 进 行 了 电 法 试验 

1958 年 ，801 AEA" EAR RRR RR” PILES. 

1969 年 12 月 ， 玉 门 石油 管理 局 井下 处 地 质 勘探 大 队 重 磁力 一 、 二 队 完 成 全 区 10 万 分 
之 一 重 磁力 详 查 , GA“ 花 海 一 金 塔 盆地 1969 年 度 重 磁力 详 查 总 结 报告 ”， 文 中 探讨 了 盆 
地 重 磁 力 蜡 党 特征 及 其 地 质 意义 ， 划 分 了 构造 带 ， 

2. 地 震 勘 探 

丛 地 的 地 震 勘探 始 上 1958 年 ， 当 时 在 金地 南部 做 了 地 震 试验 。 

1960 年 在 花 海 到 下海 重力 低 范围 内 ， 用 51 型 光 点 地 震 仪器 进行 了 1. 56 公里 的 单 站 地 
震 反射 法 测 革 ， 获 得 了 第 三 系 以 上 的 部 分 资料 ， 解 释 沉积 岩 最 原 2200 K. 

1964 ~ 1965 年 ， 煤炭 部 在 金 塔 附近 沿 公 路 艇 了 两 条 折射 前 面 ， 六 以 探 煤 为 日 的 销 了 
普 1.2. 3 三 口 井 ， 对 石油 勘 榨 意义 不 大 。 

1967 ~ 1969 年 ， 玉 门 石 油管 理 局 用 51 型 光 点 地 圳 仪 在 花 海 四 聊 做 地 震 前 面 1515 公 
E ERRANGO BA 花 海盆 地 地 震 勘探 总 结 报告 ”。 在 爹 塔 以 东 双 古 碱 地 区 1200 F 
方 公里 的 范围 内 开展 了 地 震 工 作 ， 并 写 出 “ 金 塔 双 二 碱 凹 陷 地 震 工 作 总 结 及 地 圳 仪 使 用 小 
结 ”， 做 了 基底 构 凌 图 和 沉积 岩 等 泽 图 ， 查 明 双 十 城 四 陷 分 布 面积 200 平方 公里 ( 以 500 米 
FARNA). MELER 9 井 附 近 ， 基 底 最 深 1600 米 左右 。 

1975 年 冬 ， 玉 门 石油 管理 局 组 织 地 震 队 在 花 海地 区 进行 地 震 方法 攻关 会 战 ， 用 模拟 夏 
Hy SHIR Lg PAL] 58 公里 ， 地 质 鞭 探 处 地 球 物理 研究 队 写 出 ”1975 PE A IN 
果 报 告 ”， 总 结 了 盆地 地 震 资 料 的 采集 、 处 理 ， 解 释 等 工作 方法 ,进行 了 地 震波 组 对 比 。 

1981 ~ 1984 年 ， 玉 门 石油 管理 局 2265 地 震 队 用 数字 地 震 仪 做 24 次 覆盖 地 震 剖 而 共 
1463. 6 公里 ， 完 成 花 海 凹陷 详 杏 ， 地 震 测 网 基本 上 达到 1 x 1 公里 ， 为 构造 解释 发 现 小 构 
造 、 小 图 闭 创 造 了 良好 的 条 件 。 

3. 电 法 勘探 , 

电 法 期 探 始 寺 1958 年 ， 最 初 仅 在 盆地 中 央 地 区 做 了 试验 。 同 年 ， 甘 肃 省 地 质 局 张掖 物 
探 大 队 在 金 塔 地 区 做 过 忆 法 测 显 ,工作 昌 不 详 。 

1965 年 ， 煤 炭 工业 部 甘肃 地 质 大 队 在 金 塔 以 东 地 区 做 过 两 条 电 法 前 面 ， 初 步 确定 了 双 
古城 叫 陷 的 存在 。 

( 三 ) 水 文 地 质 调查 与 勘探 。 、 

1959 年 以 前 ， 地 质 部 964 队 和 建筑 工业 部 勤 察 院 普 在 盆地 内 进行 过 水 文 普查 ( 带 水 文 
He AIT ABA XB KIER ) 。 
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1960 42, HAARE eH VBA ARK fa ak OC A. PRA A 
EENT 安西 踏实 间 1 : 20 万 综 人 台地 质 -一 水 文 地 质 普查 报告 ” 

1966 年 ， Ri ASM AREMIRT T ACMI 写 有 。 花 海 盆地 金 堪 地 区 水 
文 地 质 勘 探 报 告 ” ， 为 金 塔 县 及 持 地 湾 农 场 进 行 农 田 水 利 规划 ， 完成 10 万 分 之 :区域 水 文 
EIRE, 面积 1315 平方 公里 ， 并 对 盆地 水 文 地 质 条 件 和 地 下 水 开采 利用 进行 了 评价 ， 认 
为 除 盆地 北部 边缘 外 ， 一 般 上 其 有 单 井 出 水 量 大 ， 水 质 好 ， 水 位 埋藏 浅 的 特点 。 

1966 年 12 月 ， 卫 质 部 水 文 地 质 工程 地 质 第 一 大 队 对 金 塔 地 区 的 水 文 地 质 条 件 作 了 调 
T RA 金 塔 区 域 水 文 地 质 期 探 报 告 ， 1710 57 

1969 年 ， 玉 门 石油 管理 局 地 贰 大 了 水 文 地 质 队 水 化 学 组 研究 了 盆 卫 的 水 文 地 质 条 件 和 
水 化 尝 特 点 ， 瑟 出 ” 花 海 一 金 诬 条 地 水 化 学 总 结 ”， 文 章 认为 盆地 地 下 水 补给 米 源 主要 是 
祁 连 帆 冰雪 水 流 经 酒 果 人 金地 ， 以 表 流 和 沟谷 潜流 方式 进入 本 区 补给 地 下 水 。 花 海地 区 洪水. 
FEK (或 自流 水 ) 总 流向 分 别 有 西 南 和 东南 两 个 方向 。 从 水 化 学 异常 预测 昌 寺 壤 和 花 
深 4 井 两 处 为 找 油 的 有 利 地 区 。 

1969 年 12 月 ， 玉 门 石油 管理 局 地 质 勘探 大 队 水 亦 地 质 队 写 了 “ 花 海 盆地 水 文 地 质 钻井 
勘 丈 总 结 ”， 文 中 认为 花 海 地 区 和 你 塔 地 区 在 水 动力 上 属 局 一 系统 .盆地 可 供 工业 用 水 的 含 
水 层 系 巾 第 四 系 酒泉 砾石 层 ( Q;,; ) 砂砾 石 构成 。 钻 井 资 料 证 实 承 讨 水 补给 区 在 盆地 南面 ， 
花 海 正 断 层 及 沙 束 团 北面 第 四 系 与 老 地 层 交 异地 带 存在 狭 名 的 排 池 区 . 

综 上 所 述 ， 花 海 一 爹 塔 盆 也 的 油气 期 拧 史 ， 大 致 可 分 为 区 域 普查 、 重 磁力 详 查 ~- HK. 
地 震 详 柚 一 预 探 二 个 阶段 。 

区 域 普查 阶段 ( 1954 ~ 1960 年 ) : 以 查 明 盆 地 的 沉积 范围 ， 沉 积 震 埋 深 大 致 构造 轮 
黎 为 目的 。 通过 大 量 的 虹 质 、 地 球 物理 普查 工作 ， 初 步 确 定 倪 地 西部 花 海地 区 为 最 有 利 的 汕 
HRE. 

重 磁 力 详 查 一 预 探 阶段 { 1961 ~ 1970 年 ): HAT HKG TARN. 在 上 述 
选 定 的 有 利 地 区 ， 进 行 了 大 量 的 地 质 调查 、 重 磁力 详 查 和 地 震 概 查 ， 在 综合 研究 的 基础 上 ， 
SHER IE 20 T ( 包括 探 边 半 、 参 数 井 和 预 探 旧 ) ， 虽 未 获得 油 流 ， 但 对 盆地 基底 性 质 和 结构 、 
地 层 分 布 ， 生 储 盖 组 合 条 件 、 水 文 地 质 特征 有 了 较 深 入 的 认识 ， 明确 了 盆地 的 基本 石油 地 质 
条 件 。 

地 全 详 查 _ 预 探 阶段 (1981 ~. 1985): 是 盆地 油气 勘探 的 第 “个 高 峰 期 第 - 阶 
段 预 探 失利 后 ， 除 1975 年 冬 模拟 位 带 地 震 方 法 攻关 和 外， 油气 勘 探 基本 虐 处 十 停顿 阶段 。 
1989 年 ， 玉 门 石油 管理 局 再 次 对 兹 海 一 金 塔 例 地 进行 勘探 ， 这 期 间 的 勘探 工作 主要 围绕 着 
盆地 西部 花 海 问 陷 进行 。 通 过 大 量 的 地 震 详 三、 精 查 和 油气 资源 评价 工作 ， 在 综合 研究 的 基 
MER HRI? 口 ， 其 中 花 探 7. 9 井 试 油 见 非 工业 铀 流 ,证 实 花 海 凹陷 下 白垩 统 生 成 的 儿 
SAP BRARE SE. RMA ENA HAS. 

三 .地层 

花 海 一 金 塔 盆地 是 一 个 中 新 生 代 沉积 盆地 。 阅 缘 广 泛 出 露 前 震 口 系 、 震 旦 系 ， 寒 武 系 、 

RR. SHAR. 右 炭 系 、 二 亚 系 ， 三 释 系 出 露 局 限 { LA 5-4-2, 图 5 一 4 一 3)。 
由 于 花 海 一 金 塔 盆地 与 酒 西 盆 地 毗邻 ， 赤 金 北 容 ， 下 沟 等 标准 剖面 通用 ， 因 而 在 侏 
有 罗 一 白垩 纪 地 居 研 究 方 面 ， 有 着 相似 的 研究 过 程 ， 地 层 划 分 与 对 比 基 本 上 是 引用 酒 西 贫 地 
的 成 果 ， 所 以 这 里 着 重 氢 述 盆 地 地 层 分 布 和 内 性 特征 ， 仅 对 个 别 地 层 的 研究 简况 作 人 简单 说 
HH. 
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(一 ) 基 底 

CRRA ORR. EAA A, WEA HAUR 
LOWE ALR WA. BOM AAA EPs. RAAH 12 ak ae ( 见 
HS—-4-1). MARCARE BHI E SW AR, MATHER 
系 一 下 占 生 界 ; 北部 基底 岩 性 为 内 长 岩 类 ， 片 崖 类， 相当 二 盆地 北 缘 出 蚀 的 加 颗 东 期 、 海 
西 期 岩浆 岩 及 下 古 牛 界 。 


表 5-4-T 盆地 内 钻 达 基 岩 井 资料 统计 简 表 



















































井 号 PARA (m ) HRE Im) 和 钻 进 基 岩 厚 典 {mm 》 att PHL 
ER 2H 687.5 1823.19 1135. 69 METARA E 
— 
ERIH 880 1007.15 127.15 TRL AHY 
| 一 一 一 一 一 一 

花 探 13 # 2722 3004.25 282.25 RIA KS 

_ 一 全 一 一 一 一 
dea de 1423.5 1501.82 78. 32 RAK ; 
deo 四 ~ 338 414.43 76.43 石英 闪 长 岩 
RH | 1153 | 1168.05 15.05 Bae BIA GH Yt 
4 10 1574 1583.56 9.06 EA Kat 



































花 14 F 685.5 731.98 ERES 
M635 92 PRERA 

MI 4 so THAT ALT St A 
M772 2 273.79 mike 








Aaeate A 





ee S83 Bell ae eet] A. 


{二 ) 沉积 地 屋 

花 海 一 金 塔 盆地 的 地 层 由 中 新 生 异 侏 罗 ， 白 亚 、 第 三 和 第 四 系 组 成 。 花 海 凹 陷 花 探 10 
并 销 达 4501.01 Ki ABS LRG Be. BW UK. 
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1. fF eee BEE RE (J 了 yln ) 

HETESI Buy. SEALE. CHILE. URE Oe. AR 
HRUN SEE, | l 

THERA LF FERD FRET ERA. SRM RS eee. BAT 
层 ; PRR. RGAE. BEEKE, LKB AMMO ESKER. KREN 
ea. MEAE FE 600 £2. 

UFLA RULER h BRS. REHEAT RAE A FT. 
可 分 为 三 段 。 第 一 段 : VKH. HRCA EKOEOTE BARANE £ 
薄 煤 10 ~ 15 层 ， 其 中 可 采 者 3 层 ， 其 余 均 为 透镜 体 ， 厚 22 米 。 第 二 段 : 灰 黑 色 细 他 岩 、 
RIA. RTO EAE. JE 142 米 。 第 三 段 : 灰白 色 、 订 黑色 粗 和 砂岩 及 砂 三 岩 夹 
DRE YET, PES, 

WEDER AI 179 米 。 

2. ERB SRE EM (Ic ) 

( 1 ) 研究 简况 

对 该 组 地 层 玉 门 石油 管理 局 做 过 大 量 研究 工作 ，1967, 1969 年 曾 两 度 进行 过 划分 与 对 
th. 

1982 ~ 1983 年 , 彭 荣 华 等 为 配合 花 海 止 陷 的 油气 资源 评价 ,在 玉 门 石油 管理 局 对 地 层 
研究 的 基础 上 ， 对 赤 金 北 窒 ， 下 沟 前 面 进行 了 研究 、 认 为 中 下 侏 罗 统 龙 凤 山 群 与 第 三 系 之 间 
的 这 套 地 层 ( 相当 于 孙 健 初 所 划 的 宁 近 供 系 】 自 上 下调 上 有 三 个 沉积 旋回 、 两 套 化 右 组 合 ， 
一 个 假 整 合 或 不 整合 接触 关系 ,下 旋回 为 洲 金 堡 组 ,中 ,上 旋回 分 别 为 下 淘 和 中 淘 组 .1967 年 
和 1969 年 玉 门 石油 管理 局 井下 处 地 质 队 曾 将 赤 金 堡 组 ( 原 赤 金 堡 群 ) 分 为 三 段 , 这 一 观 
点 后 来 也 为 豆 荣 华 等 在 1982 年 研究 赤 金 堡 组 时 所 接受 。 

( 2 ) 分 布 与 贿 性 特征 

主要 出 露 于 盆地 南 缘 赤 金 北 窜 、 下 沟 地 区 、 早 出 以 东 大 榆树 沟 到 半截 沟 一 带 和 北山 地 














K. 

ERG UNAS, RAGE, EBARA R UE 1440.9 x, 
自 下 而 上 可 分 为 三 大 岩 性 段 ， 

ho Bt FF 528. 02 K. WEILE. AE. KREE RROBHSARO A. HH 
Dain. 砾石 呈 楼 角 一 半 棱 角 状 ， 大 小 混杂 ， 砾 径 0.4~ 2 厘米 下 部 较 粗 ,可 达 2 ~ 
10 剧 米 ， 最 大 可 达 1 米 以 上 。 砾 五 成 分 为 花岗岩 ， 各色 石英 岩 ， 变质 砂岩 、 片 麻 岩 等 。 顶 
ARANE. ER. TAIL. PARR. WEER PLR 8 
RERE EAE: 顶部 水 平 层 理 、 波 状 层 理 、 层 面 炭 导 丰富 ， 本 段 为 域 
积 一 洪 积 扇 沉 积 ， 发 育 鹿 中 网 状 河 、 扇 缘 沼 泽 沉积 。 

Tc Bi, FE 270. 07 K. AKEE. RKERAKKR RKO A. WERT 
上 部 泥 质 岩 增 多 , THLE. PRGA AOE. I. AR. MAEM., REEE. 
冲 大 构造 等 。 拖 仁 化 木 半 行 层面 排列 ， 直 径 LS ~ 25 厘米 ， 为 肩 中 网 状 河 到 扇 缘 漫 流 带 沉 
积 。 . 
Jc Bt, FE 366. 58K. FRAKRE. HRE KREW PEREKRE. BR 
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色 售 故 中 粗 人 砂岩 ; Le AKBERRMeKKE EMA A. WEKE. IENE IERA. 
WKE TERR BRR. 单 层 友 0.1 一 0.3%, HA. PEE AT. AT 
ARRATERA AW. AACE BAW, APR. aha 
大 量化 石 ， 计 有 : SP eR: Cypridea ( Cypridea ) sp. C.( C.) chinense, C. 
(Cyamocypris ) Latiovata, WIRÆ: Corbicula ( Tetoria ) sp. cd. C.T.) 
Yokoyamai Sphaerium sp., S . Selenginense, Ferganoconcha sp., F. 
Subcentralis;, 92/26: Prebaicalia sp., P. Vitimensis, Viviparus sp., Æ 
粉 :( 包 括 部 分 上 部 地 层 ) ,裸子 99. 26% , EAE 0. 62% , WT 0. 12% (1964 E, fe B AK 上 
1981 Æ. RHE. BRS AAS RHE RAH KKB A. PASS 
定 ， 花粉 占 优势 、 分 别 为 78.2% 和 94.06% . PKS. BMD, HR HA 
WMP RN KORRES. Am. BLT PRF HRS TWO TS 
fA. 





这 套 地 层 在 盆地 内 分 布 广泛 ， 早期 多 为 洪 积 河流 、 滨 浅 湖 相 ， 晚 期 发 育 浅 一 FRM 
相 沉 积 。 重 矿物 组 合 以 绿 窒 石 、， 枯 石 为 特征 ， 绿 帘 石 合 量 普遍 较 高 。 化 石 组 合 以 狠 鱼 
鱼 一 东方 叶 肢 介 一 三 尾 类 时 赚 为 代表 。 

与 下 伏 较 老 地 层 为 不 整合 接触 ， 与 下 白垩 统 新 民 堡 群 则 为 假 整合 接触 ， 

3. 下 白垩 统 (长 ，) 

( 1) 研究 简况 

ARP AES RA CK xn ) 研究 历史 悠久 ，1954 年 ， 王 站 文 就 对 盆地 南 缘 出 盛 的 
地 层 有 过 研究 ，1967 ~ 1969 年 ，1974 ~ 1975 年 下 门 石油 管理 局 井下 处 地 质 队 曾 二 次 
对 本 区 侏 罗 ， 白垩 系 进行 了 较为 深入 的 研究 ， 对 侏 罗 、 白垩 系 露头 区 的 地 层 前 而 进行 了 划分 
与 对 比 。 提 出 对 原 赤 金 俊 群 二 分 ， 新 民 堡 性 不 同 训 面 的 二 分 、 四 分 、 两 分 的 意见 ， 沁 为 下 沟 
剖面 的 新 员 堡 群 可 分 为 两 大 旋回 、 四 个 岩 性 段 ， 两 个 旋回 之 间 为 假 整合 接触 。 这 些 航 法 无 疑 
对 后 来 的 地 层 划分 具有 参考 意义 。 

(2 ) 分 布 与 岩 性 特征 

下 白 赤 统 主要 分 布 在 盆地 西部 南 绿 新 民 你 地 区 宽 台 测 与 黑山 间 。 下 沟 剂 曾 下 白 球 统 (1 
EBEMER ) 1027. 21 米 ,与 下 优 赤 金华 组 ( 原 下 惠 回 堡 系 ) REAR B FLIN 
两 组 : 下 沟 组 厚 180. 01 米 ， 中 沟 组 厚 847.2%. PRET EREA T AE Dy EF An 
地 同 ， 可 详 见 酒 西 贫 地 地 层 部 分 ， 不 册 蓝 述 . 

下 白垩 统 新 员 集 群 在 盆地 的 各 个 凹陷 中 分 布 广泛 ， 为 小 浅 湖 一 半 深 湖 相 沉积 ， 大 盆地 
WEA eR. EME PACE ER 10 井 这 套 地 层 厚 约 3000 K. BP MARA. FHA, 
Hike ARE. RAAB. 一 般 在 1% AT RRM RET OER. PA 
AMBALA RAR. RASS. 以” SMC)” | pura. gE at 
肢 介 群 、 孙 氏 鱼 为 代表 。 

下 白垩 统 与 上 白垩 统 为 不 整合 接触 

4. FARK, ) 

( 1) 研究 简况 

金地 南 缘 黑 目 以 东 露 头 区 及 倪 内 着 下 , 广泛 发 育 大 套红 层 ， 对 此 ， 多 年来 不 同 研究 者 - 
让 争论 不 休 ， 主 要 原因 是 缺乏 化 石 ， 不 网 研究 者 认识 不 一 。 

1955 年 玉 门 矿 务 局 在 地 质 填 图 时 ， 曾 将 其 划 人 第 二 系 白杨 河 组 ,1969 年 ， 玉 门 并 油管 理 
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局 井下 处 野外 地 质 队 在 花 海 一 de eT TA, UR he AR PE FE A, 
Ly! 这 套 地 层 由 第 .: 系 和 日 亚 系 两 部 分 组 成 ， 以 白垩 系 为 主 . 二 者 是 超 灼 不 束 合 关系 接 
触 ， 故 于 西北 地 区 中 新 牛 代 沉 积 盆地 一 般 设 有 十 白 亚 统 ， 昌 相 邻 的 酒 东 、 消 西 盆 由 缺乏 上 日 
Ei, WABERI EEA FEA HK a): STFA K ) SMBR BAR 
触 ，”1973 年 ， 玉 门 fi 油管 理 局 综合 研究 队 在 三 个 地 点 采集 数 AE WAIMES 
析 ， 结 果 没 有 找到 一 粒 孢 粉 化 五， 以 接触 关系 定 为 上 白 至 统 。 他 们 认为 这 套 邮 层 在 天 撩 寺 东 
北 与 下 伏 下 白 尘 统 为 角度 不 整合 ,在 西山 寺 西 南 的 青 侯 河 ， 则 以 角度 木 整合 于 杰 爹 堡 纠 之 十 ， 
共 上 往往 不 整合 柱 盖 着 第 三 系 朴 勒 河 组 或 者 自 接 被 第 四 系 覆 益 。1974 ~ 1975 年 ， 他 们 又 
在 1973 年 的 研究 基础 上 ， 依 据 岩 性 、 重 矿物 和 接触 关系 ( 不 整合 于 下 白垩 统 之 上 ) 将 这 套 
地 层 划 为 上 白垩 统 。 

(2 ) 分布 与 岩 性 特征 

这 套 地 层 分 布局 限 , 仅 在 黑山 以 东 , 西 起 青 砂 河 、 东 至 黑河 边 之 常 帮 一 带 ， 零 星 出 露 . 贿 
PREACH, FERS. ORIG. 地面 厚度 100 ~ 700%. 井下 200 ~ 500%. 
SOUSA. FRAPA REWERRRRED ES. WA. EV MASUR, 
绿 帘 石 、 铁 矿 为 特征 。 与 上 述 岩 性 类 似 的 地 层 在 相 邻 的 酒 东 盆 地 北部 也 存在 ， 

上 白垩 统一 般 特 点 是 : SYA. WA. eS. DIARRA E LARS AH 
央 ， 旋 回 性 差 ， 为 谭 流 一 滨 湖 相 沉积 。 色 调 一 般 为 红色 ， 局 部 地 区 为 棕 宰 色 ， 化 石 极 少 ， 仪 
SPS LARKHALL, GREEN. BT MARAT PEE. Abie 
限 在 黑山 以 东 地 区 。 - 

5. 第 三 系 (R) 

本 区 第 三 系 发 育 渐 新 统 火 烧 沟 组 ， 中 新 统 白 杨 河 组 和 上 新 统 跨 朝 潭 组 缺失 十 一 始 新 


























统 。 

(1 ) 浙 新 统 火 烧 沟 组 ( Esh ) 

本 组 露头 仅见 寺 盆 地 西部 与 酒 西 盆 地 相 邻 的 火烧 沟 地 区 ， 厚 260 AK. FIFE O 
FURER: HAME, AFFE RHI ~ 40 米 . 岩 性 下 部 为 棕色 砾 岩 卖 砂 质 泥岩 及 
泥 质 粉 砂岩 ， 上 部 为 棕 红 色 砂 质 泥岩 ， 细 砂岩 夹 研 洗 . 

( 2 ) 中 新 统 白杨 河 组 ( Nib ) 

震 头 仅见 于 盆地 西部 南 缘 宽 台山 东南 ， 厚 度 500 余 米 ， 井 下 分 布 广 泛 ， 各 四 隐 内 均 可 见 
Z|, HUE 100 余 米 。 岩 竹下 部 为 村 红色 中 细 粒 砂岩 夹 石膏 层 ， 中 部 为 巧克力 色 泥岩 ， 上 部 
为 浅 棕色 泥岩 与 含 砾 砂岩 互 层 ， 夹 石膏 层 。 

(3 ) 上 新 统 朴 勒 河 组 ( Nys ) 

在 盆地 西 段 南 缘 和 盆地 北 缘 咪 量 出 露 ， 厚 度 约 700 米 。 岩 性 上 部 为 灰 褐色 砾 岩 夹 泥 质 粉 
侯 岩 ， 砂 质 泥岩 ， 下 部 为 线 棕 红色 中 细 粒 砂岩 、 粉 砂岩 、 砾 岩 互 层 。 

6. 第 四 系 (Q ) 

分 布 浪 及 全 盆地 。 更 新 统 玉 门 砾 岩 ( Qpy YBNI. At RA ea A 
粘土 透镜 体 ， 厚 100 RAE. WRA (Qp) ) 在 盆地 分 布 广 ， 见 上 花 7 井 一 花 8 井 -… 线 以 西 
岩 性 为 洪 积 砂砾 层 、 亚 烙 土 ， 粉 砂 土 ， 厚 80 余 米 .全 新 统 (Qh ) 主 要 分 布 于 盆地 东部 地 区 ， 
省 性 为 风 积 砂 、 冲 积 一 洪 积 砂 砾 ， 亚 粘 Me. BIL, F 100 余 米 。 

四 、 构 千 

( 一 ) 盆地 大 地 构造 位 置 及 性 质 
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花 海 一 金 塔 盆地 处 
十 阿拉 善 地 块 、 洪 所 木 地 
台 deil HPT iÈ A 
ay #0 cE AR it EW SR 
同 构造 单元 的 结 合 部 。 
AGL itik H Br 据 中 国 科学 Be He ji EE P 
1979 年 编 绘 的 ”17400 万 
中 同人 大 地 构造 图 ”， 将 花 





KLARA 


K ep wee Ree Ce 
A 5-4-4), 
a ( 二 ) 盆地 结构 

花 海 一 金 塔 盆地 盖 层 
Fa HP BE AC AI. a 








5-4-4 ER SiS we Awe HEA. HKE 
EAS OO HE AER ( 1979") FESS 系 、 FEHER 恋 质 


岩 和 加 里 东 期 、 海 西 期 火 
成 岩 组 成 ( 见 图 5-4-5) 根据 周边 露头 、 重 磁力 及 钻井 资料 看 ， 基 底 具 有 丁 分 性 。 盆 地 
南 缘 相当 于 祁连山 加 里 东 裙 皱 基底 ， 由 前 寒 武 系 和 下 占 生 界 变 质 岩 组 成 ， 具 南山 基底 性 质 ; 
TLR Ee oA, RETTERE HANERE ERNEK AXN 
KATA, AAW aE MES —4— 1). KASAN RE EH RE He 
ERR, RTERGRRRB— RRA RAR, RE. 
性 几 友 中 性 岩 体 。 西部 重力 异常 走向 以 北 两 一 南 东 向 为 主 ， 问 东 渐 变 为 东西 向 ， 至 金 塔 以 
东 有 异常 走向 变 为 北 东 一 南西 方向 ,磁力 异常 图 上 也 反映 出 东西 部 构造 格局 存在 明显 的 差异 
( 见 图 5 一 4 一 6 ). 

基诺 南北 有 蜡 , BORG PREF 1959 TRARY SH Ee 
it”. 1975 年 ， 玉 门 石 油管 理 局 综合 侠 究 队 在 其 ” 花 海 一 金 塔 盆地 综合 研究 报告 ”中 推测 两 
种 基底 分 界 在 花 13 井 一 花 11 井 一 线 稍 南 ，1984 年 杨 甲 明 等 研究 认为 两 种 基 庶 是 以 夏 间 
子 一 前 红 泉 断裂 为 界 。 

( 三 ) 构造 单元 划分 

多 年 来 由 于 受 资料 的 限制 及 人 研 究 程度 的 差异 ， 对 于 花 海 一 金 卉 盆地 构造 单元 的 划分 存 
在 不 同 的 认识 。 主 要 的 划分 意见 如 下 : 

1969 年 玉 门 石油 管理 启 并 下 处 地 质 勘 探 大 队 根 据 地 面 地 质 、 重 磁力 及 少数 钻井 资料 综 
合 分 析 ， 第 -次 对 全 盆地 进行 了 构造 单元 划分 ， 认 为 盆地 南部 地 区 主 览 为 断 陷 性 质 ， 为 基 岩 
潜伏 断 块 阶 起 ; 北部 只 缓坡 过 渡 性 质 ， 花 海地 区 是 主要 四 陷 区 ， 由 天 津 卫 隆起 、 花 海 叫 陷 、 
前 红 扩 芦 草 并 隆起 和 南部 断 禄 等 中 个 次 级 构造 单元 组 成 。 金 塔 地 jz 难为 黑河 断 陷 带 ， 黑 河 
隆起 带 . 妓 己 湾 一 双 古 城 凹陷 ， 莫 河 湾 白 水 泉 隆起 带 ， 牛 地 湾 目 陷 带 和 北部 单 斜 带 等 六 个 单 
Fhe 











1975 年 ， 玉 门 石 油管 型 局 井下 处 综合 研究 队 许 以 和 ， 曾 惜 平 对 盆地 断裂 、 钴 并 等 资料 
作 了 研究 ,将 盆地 分 为 花 海地 区 和 人 金 塔 地 区 。 又 根据 一 级 构造 单元 内 的 构造 差异 ， 将 花 海 地 
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区 分 为 西北 隆起 带 ， 花 海门 陷 和 南部 断 初 带 三 个 二 级 构造 单元 , eB g 
带 、 金 CS ) 西 隆起 带 ， 金 { 塔 ) 东 缓 坡 带 二 个 一 级 构造 单元 ( 表 S 一 4 一 2 )。 


RS—4-2 花 海 一 金 塔 盆地 构造 单元 划分 表 (4975 年 ) 










ALICE HS 天 津 上 [ 基 岩 隆起 








{ 1330Km2 ) HUET RE 























全 海地 区 中 央 四 附带 HEMEL. 

( 2660km" ) (1100km? } Were HR (7) 
Te AER 2 FE CROAK ) 
(230km? ) 4E 2 JERR 
AS 牛 地 湾 斯 陷 
( LO0OkIm? } M635 # hd 

金 塔 地 区 金 两 隆起 带 (Be de 

(5340km? } { 1700km? ) M772 ME 

ARPT MRM ( 380km’ ) 





SAK UA 
黑河 沙井 子 隆起 《?) 


(2640 km ) 


RAS 





后 根据 1981 年 以 来 盆地 地 震 概 查 、 详 查 、 钻 井 等 最 新 勘探 成 果 ， 参 考 重 磁力 资料 ( 无 
地 震 资料 的 地 区 ) ， 将 盆地 构造 单元 划分 为 五 个 一 级 构造 单元 ，14 个 亚 一 级 构造 单元 ( 见 
表 5 一 4 一 3, 图 5 一 4 一 7 ) 。 现 将 各 构造 单元 描述 如 下 : 

1. 天 津 卫 隆起 

该 隆起 东 与 花 海 逝 陷 相 邻 ， 大 体 以 花 5 井 西 重力 密集 带 或 花 5 井 西 断裂 ， 花 3、4 井 北 
重力 高 为 界 。 西 、 北 西 面 至 老 出 露头 。 区 内 根据 局 部 重 磁力 异常 特征 又 可 分 天 津 卫 凸 起， 花 
14 井 西 凹 陷 和 前 红 泉 凸 起 三 个 亚 一 级 构造 单元 。 花 6、 花 14.、 花 4 井 分 别 于 338, 685. 5, 
1423. 5 米 见 基底 ， 证 实 这 一 隆起 的 存在 。 l 

2. 花 海 迭 陷 
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AP 上 隆起 


(1530km? ) 


TER 


(1120km? ) 


Shak 


(2880km? } 


2G 


(2992km" ) 


- Arlee 


`” (1100km? ) (7 ) 
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B5-4-3 花 海 一 金 塔 盆地 构造 单元 划分 囊 (1985F ) 


亚 一 级 


RAPHE 
花 14 eA? ) 


MECR ME 





花 2 并 断 陷 (? ) 


Ste PG (192km ) 


ER I 井 一 花 8 并 北 凸 起 


+ 4038 PK, (1400km2 ) 


M635 凸 起 





l: Eii et - . 
金 塔 凸 起 
WU SRP ( 616kmz ) 


eT l 
双 树 子 如 陶 (8 00km? ) 


备注 


依据 1969 ERMITEA. 


结合 露头 、 钻 并 资料 划分 


依据 1985 年 地 霸 解 释 资 


料 ， 结 合 钻井 资料 划分 


KB 1983 EMRE 
料 ， 结合 钴 划 ， 重 力 资 料 


划分 


依据 1969 FERRARA 
eM. WH. I 


料 划 分 


Fb 
a / 


1 


j! 
Ei 


蕊 本 一 级 构造 单元 分 区 线 





A5S-4-7 花 海 一 金 塔 盆地 构造 单元 民 划 图 
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东 以 花 HARAR. BARA BOS. A. ASAE PRE 为 邻 ， 
呈 天 西 一 喜 东 向 展 布 。 势 路 内 根据 基底 起 伏特 征 ， 可 分 为 花 海 凹陷、 花 深 2 并 凸 超 和 花 2 
井 断 陷 三 全 亚 一 级 构造 单元 ， 

FEMS A SE AIA hl, SACP RR. R.A. PSA aE ET AT 
R RE ABe A ERR AWARE TR, KRY 
15 ~ 2048, HKH ISA, WAH 700 平方 公里 。 中 新 生 界 沉积 厚 逾 5000 米 。 花 
探 10 井 铺 至 4501.01 K, LARP RMA. WEG ERK. 

花 深 2 Ht 687. 5 KG RRM RAE. TRE 2 RW. 7h 2 EA 
的 花 2 FEMI AEROS CAR, T TR He a 

3. 金 西 斜 坡 

西 与 花 海 搞 陷 为 邻 ， 东 与 旧 寺 匣 、 金 塔 凸 起 为 界 ， 北 抵 北 山 , 责 至 黑山 一 金 塔 南山 ， 整 
PESE- PR 

该 斜坡 根据 其 内 部 的 构造 差异 ， 基 底 起 伏 ， 自 北 而 南 可 进一步 分 为 M635 凸 起 、 生 地 湾 
凹 了 路、 花 深 3 井 一 花 8 并 北 凸 起 、 金 堪 西 四 陷 四 个 呈 东 西向 展 布 的 亚 一 级 构造 单元 。 其 中 
M635 mhi A M635 RRE 92 米 见 基 岩 得 到 证 实 ， 生 地 湾 凹陷 花 7 井 钻 达 1377.55 KM 
AF PRES, URAL. ER 3 并 880 KES ER ER 3 HW 
在 。 金 塔 西 止 陷 仅 在 重力 资料 上 显示 ， 尚 竺 证实。 . | 

4. SAPO 

东 以 东山 西 重力 梯度 带 为 界 ， 西 与 金 西 斜 坡 以 旧 寺 墩 ， 金 塔 凸 起 相隔 ， 北 抵 北 山 ， 南 达 
AB WI. A BER a A eA. 

根据 该 抛 陷 内 部 的 重 磁力 、 地 震 反 射 特征 ， 结 合 钻 并 资料 ， 可 进一步 分 为 旧 寺 培 目 起、 
金 塔 号 起 ， 双 古城 四 隐 、 沙 井 子 凸 起 和 双 笠 子 四 陷 五 个 亚 - 一 级 构造 单元 。 其 中 旧 寺 识 凸 起 
和 金 塔 凸 起 分 别 为 M701, M772 和 和 普 1 并 在 井深 15、 273.79, 363. 38 KEIRA PIER, 
双 古 城中 路 为 花 9 IP 1284. 3 米 未 钻 穿 下 白垩 统 所 证 实 。 沙 井 子 凸 起 和 双 树 子 四 陷 属 重 磁力 

5. 东山 隆起 

重 磁力 资料 及 露头 显示 为 基底 隆起 ， 构成 盆地 的 东部 边界 。 

(四 ) 主要 断裂 

花 海 一 金 塔 盆地 的 发 育 经 历 了 盆地 形成 初期 EAR) 的 张 断 活动 和 晚期 ( 新 生 代 ) 
的 境 计 作用。 两 期 构造 运动 ， 在 盆地 内 形成 了 一 系列 大 型 断裂 ， 控 制 着 盆地 的 中 新 牛 代 沉 积 . 
一 级 构造 和 局 部 构造 的 发 育 ( 参见 图 5 一 4 一 7 )。 

1. 花 11 井 西 断 裂 ( 即 1 号 断裂 ) r 

ATM BRR. EMERI wet T,— Te E— AR EER He 
HRE 2500 ~ 3080 米 ， 长 度 33 公里 ， 第 三 纪 前 活动 明显 ， 控制 着 花 海 凹 聊 侏 罗 、 上 白垩 系 
沉积 。 

2. 花 深 2 井 北 断裂 { 即 2 号 断裂 ) … 

是 花 海 馈 陷 南 部 边界 断层 ， 走 向 近东 西 ， 断 过 工 ,一 工 。 为 一 断面 北伐 的 同 生 正 断 屋 。 
ERE 2500 ~ 3000 米 ， 长 度 16 公里 ,与 1 号 断裂 在 花 海 吓 陷 东南 角 相 交 ， 第 三 纪 前 活 
动 明 显 ， 控 制 着 花 海上 四 陷 侏 罗 、 白 至 系 沉积 。 

3. 花 深 2 井 南 断 裂 ( 3 号 断裂 ) 
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是 花 2 BALA BE. 走向 近东 西 ， 断 过 T; 一 本 ,, 为 一 断 而 南 倾 的 正 断 层 。 A 
#1500 米 ， 长 度 13 公里 ， 控 制 者 花 2 间断 陷 的 侏 办， 白垩 系 沉积 ， 

4. 705 SFR 4 只 断裂 ) 

REAGE mek. Bet T,— Ts, AP AR EBT. He A 2000 米 ， 长 度 10 
SH, PHAR. ASAE. RAR MADURA KTR. 

5. 金 西 断层 群 

由 - APNE WAC. FRAG. AGEL AR RSE. eR A. i AE 200 KA 
在， 长 度 在 10 ~ 40 QRZ in], PH Ae UR Ba PG RP ye LAR. 

6. 双 古 城 断层 群 

出 一 系列 走 癌 近东 西关 北 北 东 向 的 止 ， 逆 断层 组 成 , 断层 落差 一 般 为 500 米 左右 ， 长 度 
5 一 20 公里 不 等 。 大 断裂 对 中 新 年 代 沉 职 有 控制 作用 。 

7. 黑 由 一 合 黎 出 北 戎 断裂 

RR, HR, PER BRAS. GE. RR. ee 
力 和 卫星 照片 等 资料 均 证 实 其 存在 ， 大 黑山 北 厅 下 十 生 界 地 层 陡 赎 三 角 面 的 存在 ， 表 坦 有 
些 地 段 在 近代 仍 有 缓慢 上 开 作 用 ， 本 断层 走向 东西 ， 断 面 北 倾 ， 形 成 盆地 之 南部 边界 ， 向 凸 
BY RES Bl 尔 金 断 裂 相 接 ， 

8. Jeu eae ere 

从 卫星 照片 及 地 面 标志 看 ， 断 层 线 较 清 楚 ， 断 层 性 质 不 明 ， 形 成 盆地 北部 边界 。 

(五 ) 花 海 凹陷 二 组 构造 及 局 部 构 堵 特征 

花 海 凹陷 是 花 海 一 金 塔 盆地 研究 程 佑 最 深 的 地 陷 。1981 年 以 来 ， 盆 地 的 油气 勘探 主要 
集中 在 本 区 ， 在 面积 约 700 平方 公里 的 范围 内 ， 开 展 了 此 震 详 查 ， 完 成 24 次 覆盖 地 震 剖 面 - 
1463. 45 公里 , 凹陷 内 地 震 测 网 基本 上 达到 了 1 x 1 公里 ， 地 震 解 释 作 图 完成 T;( 相当 于 
第 三 系 底 T: (相当 于 K iR) Toh CMS Kx). ToC 4 Kx? Æ). T 
《相当 于 Kx， 底 ) 、Ts( 相当 于 Jic 底 ) 六 层 构造 图 。 现 仅 附 3 张 作 为 阅读 本 节 局 部 构造 时 
的 参考 。 

1. 二 级 构造 带 划 分 及 其 特征 

花 海 芭 陷 二 级 构造 带 的 划分 ， 随 着 研究 程度 的 加 深 ， 认识 也 在 不 断 更 新 。 

1981 ~ 1983 年 4 月 ， 黄 淮 等 根据 Ts E (相当 于 Kx 底 ) 的 构造 形态 ， 将 花 海 问 陷 分 
为 东部 背 斜 带 ， 中 央 向 斜 带 、 西 部 断 袜 带 三 个 二 级 构造 带 ， 三 个 构造 带 均 旱 北西 向 平行 排列 ， 
将 四 陷 三 分 ， 各 占 牛 陷 的 三 分 之 一 。 中 央 向 斜 带 西 断 东 宰 、 南 深 北 浅 ,位 置 与 生 油 相 带 迁 
合 。 东 、 西 两 构 闭 带 紧邻 生 油 凹 陷 ， 其 中 出 构造 因素 控制 的 背 任 、 半 背 斜 、 鼻 状 构造 和 断 块 
及 由 地 层 ， 岩 性 因素 形成 的 圈 闭 ， 是 油气 聚集 的 有 利 场所 。 

1983~ 1984 年 2 月， 毕 传 滨 等 根据 划 陷 内 发 育 的 不 同 级 别 和 不 同类 型 的 断层 ， 将 媚 隐 
分 为 六 个 二 级 构造 带 ， 即 远离 边界 断层 的 西 、 北 两 栅 构 成 北部 单 斜 带 和 西部 单 斜 带 。 近 边界 
断层 为 凹陷 的 中 心 部 位 构成 中 央 向 斜 带 。 西 北部 道 冲 断 裂 带 形成 一 系列 与 道 冲 断 层 相 关 的 
图 闭 构造 叫 北部 构造 带 。 沿 花 11 井 西 断层 下 降 检 形成 的 以 燕山 期 滚动 和 挤 夺 为 主 的 构造 可 
闭 称 之 为 东部 构造 带 。 沿 花 深 2 井 北 断层 发 育 的 断 块 圈 闭 称 之 为 南部 断 块 带 。 

1984 ~ 1985 年 , 玉 门 右 油管 理 局 研究 院 李 率 其 等 对 1982 年 以 来 所 作 的 约 1500 公里 的 
地 雹 前 面 作 了 解释 ， 依据 T; 层 (第 三 系 底 ) 和 Ti。 BOP A SSE ) 构造 特征 ， 将 北海 如 
隐 则 分 为 西部 断 裙带 ， 南 部 断 裙带 ， 东 部 背 斜 带 、 北 部 单 斜 带 和 和 中央 间 斜 带 五 个 二 级 构造 
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a (WU 5—4-4, 5-4-8). SPAR. HRMS TOR, ER 
育 为 特点 ， 是 各 类 构造 图 闭 发 育 的 主要 场所 





图 5 一 4 一 8 RNE RR 
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2. 局 部 构造 特征 
截至 1985 年 ， 通 过 地 髓 解释 共 发 现 各 类 轿 闭 构造 24 个 ，6 层 共 计 31 个 层 圈 闭 ， 如 图 
5-4-9, 5-4-10, 5-4-11. 


~ ang bk 





图 5 一 4 一 9 花 海 四 网 地 BT, ee 


花 海 四 陷 局 部 构造 的 发 育 主要 受 断 虱 构造 的 控制 ， 多 集中 在 东部 、 西 部 、 南 部 三 个 构造 
带 ， 构 造 关 型 有 断 鼻 、 断 背 斜 、 断 决 . 背 斜 地层 尖 灭 等 圈 闭 型 式 ， 以 断背 斜 所 占 比 重 最 
高 ， 占 总 图 闭 数 的 38. 7% , 而 前 三 类 与 断裂 有 关 的 构造 图 闭 占 圈 闭 总 数 的 84% , 可见 构造 
图 闭 的 形成 加 断裂 关 系 密切 ( 表 5-4-5) 局 部 构造 以 面积 小 、 闭 合 度 小 、 纵 向 上 选 合 程 
度 差 ， 层 圈 闭 少 为 特点 ( 见 表 5 4 一 6 )。 
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GE 
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图 5 一 4 11 花 海 凹陷 地震 Ts 换算 层 构造 图 
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R5—4-4 花 海 问 陷 各 构造 带 特征 表 


HE (km? ) 已 钻井 





丙 部 断 
ae 


花 深 4. 5 H 
花 5. $0, 13 井 


ÆRA 1. 12, 13 井 














南部 断 


Liki 













ER? # 


花 探 7 井 

















花 深 1 井 
HERE 10 # 
FER 6 # 






















GR FF ft 





HEATER AE BR LHF SE AEB 13 A 
一 线 。 断层 发 育 , 宰 繁 明显 ,局 部 图 出 
较 发 育 





SCRE, WTR OL St SHE 
HR 2 并 之 向 ， AP Re. s 
WEE. Fev HR A AY. 















WEF 西 断 层 近 南北 向 展 布 。 该 
避 断 层 不 甚 发 育 ， 局 部 构造 的 形成 多 与 该 
同 生 斯 层 的 活动 有 关 





地 处 东 、 西 旺 构 造 带 之 间 、 断 层 概 
少 , 构造 简单 ， 呈 向 北 拾 起 的 单 料 ， 条 形 
RAHE METER 










KF LE HZ EA. R 
| RARE TAA. KERRE, MER 
BBA. HARA. MMs 


M5-4-5 花 海 隐 陷 地 层 团 闭 类 型 统计 表 


图 闭 
(eR 面积 

* i 
4.2 


GG 
w | 一 
一 ne 
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RS-4-6 花 海 癌 陷 地 震 局 部 构造 特征 表 


| 埋 深 am ) 长 轴 方 向 - Br Ab fia a 





| a 
1 ara Bt pa 
100 882 
1035 AmO . Hd 47 


KAA 


=J 


ba 
oe] ~d i] 
a l[wjiwlo jej” 
~d ÞJ La La 
Le) ha 
T $ z 
x 
~~ 
is z 


sj 
a 
H 
fad 
党 


1178 南 东 Fia 


8 


1575 


i a 


2225 


断 鼻 | oto Bla) Fe 


p 
中 

~ 
= 
LPs 


东 带 


a 
B 


838 北西 东 带 


[= 
=j 
~ 
o 
TA 


be oh 
tn 
I 
£ 


ER 西 带 








; Ts 3 Bk 北 偏 西 ae 
To 0.8 100 ALAR 

9 0.5 i100 0 断背 斜 1465 Hite FA 西 带 

10 5.3 身 状 构造 ERE 北西 两 带 

» L™ eine ne 

ee ee | | iso | we | we 

ete Reet ete : 
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续 去 















mies | 地 震 层 位 | 面积 (km? ) 类 型 Rm) | kari | 所 处 构造 带 









et 1932 


断背 斜 2516 
a at 1850 
r 
T: 4.5 100 Bae 1065 
Ts 6 断 块 5 78 

(六 ] 盆 地 形成 演化 史 

北海 一 金 塔 盆地 是 在 前 侏 罗 纪 一 基底 之 上 发 育 起 来 的 中 新 生 代 沉积 贫 地 。 经 过 多 年 的 
油气 勘探， 对 盆地 形成 演化 史 有 如 下 认识 : 

加 里 东海 机 构造 运动 使 盆地 南部 下 古 生 界 和 北部 上 十 生 界 裙 皱 回 返 ， 在 北部 伴随 着 大 
量 淡 成 岩 出 现 ， 构 成 了 盆地 的 基底 。 

印 支 期 ”盆地 基底 整 体 抬升 ,遭受 剥蚀 , 仅 在 旧 寺 墩 西北 部 北山 区 发 育 晚 三 得 世 沉 积 ， 

燕山 期 ”是 盆地 疡 陷 发 育 期 。 早 期 (Ji,,) 长 期 遭受 剥蚀 的 盆地 基底 处 于 张 应 力 场 , 以 张 
断 活动 为 主 :产生 了 一 系列 北 北 东 和 近东 西向 的 证 断层, ARERR eB J ea 
皇 殖 布 盆地 的 地 镶 景 观 。 断 陷 开 始 接受 沉积 ,在 盆地 北部 和 南部 发 育 河流 沼泽 相 为 主 的 中 于 
侏 罗 统 龙 风 山 群 粗 碎 导 沉积 ， 之 后 地 壳 上 升 ,遭受 剥蚀 ,形成 中 下 侏 罗 统 与 上 侏 罗 统 之 间 的 不 
整合 接触 ， 龙 风 山 群 往往 伴随 着 断裂 出 现 。 中 期 (J, 一 KE 小 地 过 整体 沉 降 ,盆地 西部 沉降 由 
度 大 于 东部 , 随 着 水 体 不 断 扩大 , 加深, 晚 侏 罗 世 在 盆地 南北 绿 及 盆地 内 部 广泛 发 育 山 鹏 洪 
积 一 河流 一 沼泽 一 浅 一 半 深 潮 相 沉积 。 整体 看 来 ， 盆地 沉积 中 心 在 贫 地 西部 花 海 地 区 。 
晚 侏 罗 世 未 ,盆地 甸 发 生 不 均衡 构造 运动 ,形成 上 侏 罗 统 与 下 白垩 统 在 不 同 地 区 具有 不 同 接 
触 关 系 。 早 白垩 世 时 ,盆地 在 持续 沉降 的 总 背 最 下 ,发 生 不 均衡 升降 运动 ,形成 南 深 北 浅 . 西 深 
东 浅 的 沉积 环境 。 随 着 各 断 陷 湖 倪 水 体 进 一 步 扩 大 和 加 深 ,广泛 分 布 滨 浅 湖 一 半 深 湖 相 沉积 ， 
奠定 了 盆地 的 生 油 物质 基础 。 旱 白垩 世 未 ， 盆 地 抬升 遭受 剥蚀 ， 形 成 下 白 至 统 与 上 白斑 统 
之 间 的 不 整合 。 RAH, BAAR. SH. 在 东部 广泛 分 布 上 白垩 统 洪 
积 一 河流 相 的 红色 碎 悄 岩 建 造 ; 晚 白 至 世 未 至 第 三 纪 始 新 世 , 末 部 抬升 ,长 期 造 受 剥蚀 ,形成 
上 白 束 统 与 第 三 系 火烧 沟 组 之 间 的 区 域 不 整合 ， 

诗 山 期 地 进入 描 陷 发 育 阶 段 。 本 区 受 喜 山 运动 影响 , 渐 新 世 再 度 沉降 ,形成 统一 的 倪 地 . 
早期 ,在 盆地 西部 南 缘 发 育 洪 积 一 河流 相 的 火烧 沟 给 红色 碎 习 岩 沉 积 ,沉积 中 心 在 盆地 南 缘 
火烧 沟 一 带 。 中 了 晓 期 ,从 为 新 世 开 始 ,盆地 整体 沉降 ,接受 了 分 布 广泛 的 中 新 统 白杨 河 组 和 上 
新 统 玖 勒 河 组 湖 相 沉积 。 上 新 世 未 期 , 受 喜 山 构 造 运 动 未 幕 的 影响 ， 厚 达 千 米 的 第 三 系 发 生 
WEEE. 产生 了 大 量 的 挤 压 褐 皱 和 递 冲 断 型 ， 使 盆地 许多 早期 形成 的 张 性 断裂 以 道 冲 断 


288 


Oi 























SAARES. PEM UG Pa GOT SAY A WS EE T aL BO 
与 第 四 系 之 间 存 在 的 区 域 性 不 整合 ， 

第 四 纪 , 盆 地 再 度 沉 降 , 接 受 更 新 世 和 全 新 世 洪 积 一 河流 相 沉 积 ,形成 了 盆地 现在 的 面 赣 . 

T. 2 AZAR l 

1981 SERA Ay MEERI ARA EAMA AR LE ER — BER 
沉积 相 进 行 了 较 深 入 细致 的 研究 ，1981 ~ 1983 FEE ERER HERI FHE 
进行 了 沉积 相 分 析 . 提 出 了 * 遍 湖 相 接 ” 的 沉积 模式 ，1983 ~ 1984 年 , 毕 传 滨 等 运用 地 震 地 
层 学 的 方法 对 花 次 汕 陷 的 沉积 相 作 了 研究 ,划分 了 沉积 相 带 。1984 ~ 1985 EET M A H 
局 研究 院 勘 探 室 土 新 民 等 综合 运用 岩 性 .地 震 地 层 学 , 地 球 化 学 指标 , 电 测 宽 料 ,沉积 结构 和 
构造 . 岩石 组 合 等 相 标 志 ,划分 了 花 海 四 陷 的 沉积 相 带 ,对 砚 体 分 布 作 了 预测 他们 认为 ,分 抽 
性 强 的 陆 相 小 盆地 必然 是 以 四 陷 为 基本 沉积 单元 ,并 以 签 状 断 陷 为 其 主要 特点 。 

(一 ) 沉 积 体系 的 划分 及 沉积 特征 

1983 年 , 彭 荣 华 等 将 盆地 的 晚 中 生 代 侏 罗 一 白垩 纪 沉 积分 为 洪 积 冲积 沉积 体系 和 潮 泊 
沉积 体系 .认为 河流 相 不 发 育 , 即 或 有 之 ,也 是 -- 些 源 近 疯 短 的 河流 林 归 人 洪 积 冲 积 沉积 体系 , 

1. 洪 积 冲积 沉积 体系 及 沉积 特征 

盆地 周边 沉积 了 一 套 大 小 混杂 ,分 选 很 益 . 棱角 一 半 楼 角 状 的 杂 色 砂砾 岩 , 不 整合 于 老 地 
层 之 上 , 悍 度 可 达 200 ~ 300 米 ,为 洪 积 冲 积 沉积 产物 。 沿 山 蕴 或 中 陷 斜 坡 旺 带 状 展 布 ， 根 
据 其 内 部 的 岩 性 组 侣 .沉积 结构 和 构造 . 粒 嵌 特 征 与 电 测 曲 线形 态 以 及 相 序 关系 ,可 进一步 划 
分 为 下 列 次 一 级 相 单 元 , 即 ; 


i 
洪 积 冲积 沉 mezd aceon | rt 
i ATH 
洪 积 记 沉 积 特征 为 
(1 ) 岩 性 特征 


洪 积 冲积 遍 的 岩 性 为 一 套 棕 红 色 ， 10000 
KEERA Wik ARB. 大 小 混杂 ,分 


ERE. 棱角 一 半 楼 角 状 成熟 度 很 低 ， 5000 
以 粗 碎 届 物 为 其 基本 特征 。 在 赤 金 北 密 
上 侏 罗 统 发 育 的 洪 积 遍 ， 砾 石 直 径 达 
2 ~ 10 厘 米 ,最 大 可 达 1 米 以 上 。 花 4 井 
取 心 证 实 ,砾石 直径 也 达 1 ~ 2 厘米 , 最 
大 可 达 5$ BK. 508 

(2 ) 沉 积 构 造 

KF 一 白垩 纪 沈 积 不 整合 于 老 地 层 
之 上 ;下 粗 上 细 , 洪 积 层 理 较为 发 育 , 在 月 
中 和 康 缘 部 位 , 常 具 有 水 平 层 理 、 波 状 层 aoe w 100 
理 、 单 向 斜 层 理 , PAR ACS. RG ' 
PARE. AEDA RPA rpi. E 5-4-12 赤 金 北 窑 洪 积 向 C 一 M 图 
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(3 REAR STE 

据 赤 人 金 北 窗 剖 面 47 BA BRAC 
一 M 图 象 看 ， 为 一 平行 六 =M 的 图 
象 ， 颖 粒 很 粗 ，C 值 大 部 分 在 1000 以 
土 , 分 布 区 间 广 《图 5 一 4 一 12 )。 从 粒度 
概率 曲线 形态 看 , 有 两 种 类 型 : 一 为 宽 平 
BRAC AS -4-l3a.b), ERKA 
广 ， 为 多 直线 段 ， 旺 一 条 平缓 土 丁 或 下 
凹 的 多 折 斜 线 ， 起 点- 20 ， 粗 细 截 点 不 
明 ， 几 乎 全 为 悬浮 机 运 ， RRS 
上 泥石流 沉积 物 的 粒度 特征 。 二 为 宽 平 
SBR (B5-4-3c¢ ), WERT, 
Ex lp. Ra. RRNRA CAR 
AF T HARAR BE, BERR BAR S E 
较 高 ;一 般 为 4% 左右 。 

(4) 电 性 特征 

从 花 1, 花 4. 花 12. 花 14 井 振 电 特征 
看 (图 5 一 4 一 14), 凯 根部 位 自然 电位 曲线 
形态 一 般 为 漏斗 形 一 箱 形 ,反映 了 含 泥 质 ， 
具 泥 石 流 特征 . 扇 中 部 位 一 般 以 钟 形 为 主 ， 
也 见 有 箱 形 , 反 映 了 发 育 辩 状 河 流 的 特征 。 
扇 缘 部 位 岩 性 较 细 , 一 般 为 低 幅 平 直 的 曲 

(5 站 生物 组 合 

整个 洪 积 贿 上 很 少 亚 二 生物 化 石 。 鹿 





图 5 一 4- 14 洪 积 扇 岩 电 特征 图 


PAR ALS EE, MEARE EE 

2. 湖 泊 沉 积 体系 及 沉积 特征 

盆地 的 湖 相 沉积 , 除了 半 深 湖 , 洗 浅 淹 沉 积 外 ,由 于 撒 运 介质 的 能 量 很 大 , 物 源 丰富 , 所 
以 重力 流 沉积 也 很 常见 。 发 生 顺序 是 先 在 湖泊 的 能 岸 地 带 形成 水 下 冲积 扁 ， 然后 在 重力 或 
其 它 外 力作 用 下 ,通过 湖底 狭 谷 向 湖 中 心 移动 , 形成 湖泊 洱 积 诊 . 在 湖底 狭长 地 带 形成 的 条 带 
状 沉积 , 则 为 重力 流水 道 沉积 , 这 亦 粗 粒度 的 重力 流 沉积 夹 在 暗色 泥 质 岩 中 。 在 泥 页 岩 和 部 
分 砂砾 岩 中 普遍 含 介 形 虫 , 腹 足 类 . 瓣 鳃 关 . 叶 玖 介 .昆虫 和 植物 等 化 石 ， 

湖泊 沉积 体系 可 进一步 分 为 下 列 相 单元 

BRA 


waa 4 h E 
TIE 


ana | | 
RER (KRMH moa | SIL 
半 深 湖 相 ABUA 


CLARE ap BU YE 

水 下 冲积 扇 具有 密度 流 与 冲积 作用 的 双重 特点 。 

D 岩 性 特征 

水 下 冲积 裔 沉积 以 粗 俱 居 为 主 ,粒度 从 扇 根 向 扇 缘 逐渐 变 细 , 扇 根 . 扇 中 以 砾 岩 、 砾 状 砂岩 
夹 泥岩 为 主 ,而 扁 缘 则 以 泥岩 为 主 , 夹 砂岩 透镜 体 ,并 见 煤 线 , 普 忆 售 崇 习 。 与 洪 积 鹿 的 主要 区 
别 在 于 水 下 记 的 岩石 颜色 较 深 ,一 般 以 灰色 为 主 , 常 见 湖 相 泥岩 夹层 ,砂砾 肉 成 熟 度 低 ,以 钙 质 
Rie AE. 

D AME 

冲积 月 是 多 个 层 序 琶 置 而 成 的 。 以 花 3 井 为 例 ， 筷 层 序 可 分 为 入 ,B,C、D 四 个 崖 性 段 
(图 5 一 4 一 15)。 

A ABBY : 块 状 混杂 BR. BRE RG SRSA, 分 选 差 ， BRA — “PERAK BE BK 
2~7 BK. BK TK 30 ~ 50SK. FHER SHER. STRARERM. 

BHE BROS. APR SAH. HA 
成 分 同 A 相 段 , 具 正 递 变 层 理 。 

C 相 段 :为 泥 质 砂岩 段 , 含 植物 化 石 碎 
片 , 见 煤 线 . 

D HE: FRAN. Bi g SJEA 
物 碎片 。 

以 上 四 段 岩 性 由 淹 盆 边缘 向 内 部 依次 
出 现 自 由 粗 变 细 ， 民 表 了 冲积 扇 不 同 亚 相 
的 沉积 特征 或 一 次 高 密度 洪水 流 的 演化 过 
程 ， 而 在 纵 癌 上 的 组 合 则 代表 了 冲积 扇 的 
发 生 、 发 展 和 衰亡 的 历史 ， 等 个 崩 屋 序 厚 
约 1 一 7 了 米 ， 

花 海 止 陷 常 见 的 扇 层 序 主 要 为 正 旋回 ， 图 5$-4-13 dE 3 HK FARR ae 
次 为 反 旋回 和 对 称 的 完整 旋回。 CEN KR AL; 2 一 正 旋回 沉积 序列 ; 3 — A EA 
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% a P. AAEREN BE L.A A 


90 een 相 良 最 发 育 。 

a GE reer 水 下 扇 在 肩 根 -- 般 不 显 层 理 ， 偶 和 抑 有 块 
Be RES, HAKEE ERRE Mi 

wf 《1) 花 浅 12 井 1404. 5m 交错 层 理 ,并 见 有 冲刷 构造 等 。 

A aae Saam 


扇 根 未 发 现 古 生物 化 石 ， 户 中 或 遍 缘 局 部 
RE Be RIBS. Ly 
BH. MRKAR PRAY IG W 
AEE, I ELA. 

a 粒度 特征 

”概率 曲线 有 三 种 类 型 :a. 宽 平 多 段 式 , 由 较 平 
AMARA, BPR GRAB RSE RR 
平缓 ,说 明 分 选 差 . 粗细 截 点 不 明显 , 以 悬浮 搬运 
为 主 (图 $ 一 4 一 16a jb. 宽 平 三 段 式 , 粒 度 区 间 广 
悬浮 组 分 少量 很 高 ,可 达 50 ~ 70%. HARA 
的 密度 大 , 沉积 速度 快 (图 5- 4 一 16b )。e. 高 起 

三 段 式 , RAAL So Ra RRS. 
A BHAA E70 ~ 80%, 斜 率 45 “一 50 5 
花 深 和 井 2536.5m “eye st 说 明 分 选 好 { 图 S$-4- 16c)。 

从 花 3 非 . 花 12 并 和 花 深 6 并 的 CM 图 
象 看 ,发 育 OP 和 PQ 段 ,以 滚动 和 悬浮 为 主 , 有 
.1 少量 递 变 悬 浮 (图 5 -4- 17). 与 酒 西 盆地 湖 演 
i ee o i 2 3 4 5 PERAE TAIRE 5-4-18), 这 

$ 止 反映 了 本 区 近 物 源 . 能 其 大 、 沉 积 速 度 快 的 

图 5 一 4 一 16 水 二 遍 粒 度 概率 曲线 特征 图 特点 。 

© 自然 电位 曲线 特征 . 

从 花 深 FE. 花 深 4 井 岩 电 特 征 看 (图 5 一 4 一 19), 遍 根 常见 漏斗 形 曲 线 , 扇 中 -- 般 为 箱 
形 . 钟 形 ;而 扁 缘 则 常见 低 幅 齿 状 曲线 。 

(2 ) 湖 泊 浊 流 沉积 

湖泊 浊 流 沉积 分 重力 流水 道 和 浊 积 扇 沉 积 .位 于 花 海 止 陷 浅 一 半 深 湖 相 区 的 花 深 1 H 
花 深 4 HE. FERS 井 和 花 13 SF SEK 均 有 发 现 , 沉积 特点 为 : 

D 岩 性 特征 

Re BROS BPS. BORE ASK A. 深 灰色 泥 页 岩 中 ， 以 碎 导 兰 与 泥岩 
组 成 的 前 律 沉积 为 特点 。 重 力 流水 道 积 沈 牺 较 粗 ,以 故 兰 . 砾 状 砂 苦 为 主 。 泪 积 扇 沉 积 物 较 
H ATRE MEAE. l 

@ 沉积 构造 | 

TERR 1 FF. TERR 4 PATER 5 HUE SPR PR. 砂岩 具有 鳃 玛 
序列 的 六 个 层 段 。 就 六 个 层 段 的 组 全 情况 看 ,有 三 种 :一 是 A 递 变 段 重复 出 现 ,这 是 常见 形式 ， 
最 后 加 上 了 段 .C 段 或 E.F 段 , 反 映 了 近 物 源 , 物 源 丰 富 . 沉 积 能 量 强 的 特点 . EABB 
组 合 形式 重复 出 现 , 反映 物 源 丰 富 ， 沉 积 能 量 较 强 .三 是 A.B.C.D.E.F 段 依次 出 现 , 形 
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图 5 一 4 一 17 水 下 冲积 扇 C 一 M 图 图 5 一 4 一 18 酒 西 盆地 湖滨 冲积 肩 C ME 


RLH 





图 5 一 4 一 19 KFR A EREE 
成 比较 完整 的 韵律 , 这 种 情况 少见 。 识 流 沉积 的 单个 序 列 摩 度 一般 是 0.2 ~ 1 米 ， 个别 达 
2 一 3 米 , 属 大 中 型 沉积 序列 ， 
ERMER REEE A B.C E ARW IL. 
D 自然 电位 曲线 特征 
TERE 4 并. TERR 1 并 和 花 13 并 重力 流水 道 沉积 以 中 幅 漏 斗 形 . 指 形 曲线 为 主 ( 图 5 一 4 一 
20)， 而 泛 积 凯 是 在 平 直 的 背景 上 ， 出 现 一 套 中 , 低 幅 组 合 ， 形 态 为 齿 化 的 漏斗 形 , 钟 形 . 箱 
形 曲 线 等 {图 5~4 一 21). 
粒度 特征 | 
从 花 深 1 着. 花 深 生 井 . 花 深 5 井 粒度 概率 曲线 看 ， 主 要 为 宽 平 多 段 式 ， 反 映 出 沉积 物 
的 搬运 属于 悬浮 机 理 , 粒度 粗 , 分 选 差 (图 5 一 4 一 22 )。 从 C 一 M 图 象 看 ,分 布 平 行 半 C=M 
线 , 属 粒 序 基 浮 (图 5 一 4 一 23)。 
© 古生物 
F BW SHOE et. MST ah PRK, 腹 足 类 等 ,A 段 偶 见 化 石 。 
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SAK KAD OH 





FAS—4—20 BAH AKIRA RE Ee KAR 


ERIH 
[l 


图 5 一 4 一 21 PAPUR a APOE 


F§5— 4-22 


294 












3) (1) 花 深 4 井 1689.5 
(2) TERRA 1688_0m 
(3) ERS 1377. 5m 


(1) RLH 1457.50 
(2) 花 深 4 并 1877.2m 
(3) 花 深 1 并 1574.0m 


MATELA AE RE R REHE 









(3 ) 滨 浅 湖 , 半 深 湖 相 沉 积 

FEF Pe BE Fe a HE 
较 粗 , 缓 岸 部 分 沉积 较 细 , Wp ee 
和 泥岩 为 主 , 偶 见 含 砾 砂 岩 的 典型 滨 
湖 相 沉积 。 滨 湖 相 砂岩 成 熟 度 较 高 ， 
石英 会 量 在 赤 金 北 窑 达 45 ~ 55%， 
磨 圆 . 分 选 均 较 好 。 AR. 页 岩 和 个 别 
RH, 见 较 多 的 腹 足 类 , ERK, 
介 形 虫 等 化 石 ， 有 的 成 层 成 堆 出 现 。 
砂岩 中 见 水 平 层 理 、 变 形 层 理 、 波 状 





图 5-4- 23 花 深 1 井 潮 泊 闻 积 岩 C 一 M 图 





层 理 , 虫 迹 , 球状 构造 和 “ 江 米 条 ”构造 等 。 这 种 “ 江 米 条 ” 构 
造成 圆 简 状 ,成 层 分 布 , 中 空 或 有 钙 , 铁 质 核 心 , 可 能 是 在 滨 
淹 动 荡 环境 中 凝 案 而 成 : 

半 深 湖 相 沉积 为 灰 黑 色 . 深 订 色 泥 页 岩 , 粉 砂岩 。 水 平 层 理 
发 育 , BRAVE HS, AR ER ENE A, HEC 
中 匈 悉 锥 构造 。 自 然 电 位 曲线 平 直 ( 图 5 一 4 一 24)。 





(二 ) 沉 积 相 平面 蝴 布 特征 
FORE RPE RRA) RTE 图 5-4-24 半 深 湖 相 沉积 
控制 ,同时 还 受 物 源 方 向 的 控制 从 图 5 一 4 一 25 ~ 27 中 可 以 ES 


厦 出 沉积 与 断 陷 湖 盆 的 关系 。 另外 , BER Be KF ial (图 5 一 4 一 28), 缓 岸 发 育 滨 浅 湖 相 滩 
砂 ， 沉降 中 心 偏 于 边界 断层 一 侧 。 花 海 四 陷 晚 中 生 代 后 期 受 来 自 北 革 方向 主 物 源 强 供给 的 
影响 ,沉积 中 心 与 沉降 中 心 发 生 了 偏 移 (图 5 一 4 ~ 29), ' 

六 , 生 油 层 

花 海 一 金 塔 盆地 已 证 实 有 生 油 岩 大 面积 分 布 , 丰 厚 度 较 大 。 

{一 ) 生 油层 系 确定 及 生 油 岩 研究 

1959 年 , 虽 坟 良 从 沉积 岩 相 分 析 , 认 为 在 盆地 南部 存在 下 白垩 统 , 它 具 有 良好 的 生 油 岩 相 
条 件 ,是 盆地 的 重要 生 油层 系 , 侏 罗 系 局 不 稳定 的 小 型 内 陆 湖 盆 沉积 ,也 可 能 成 为 生 油 层 系 ， 

1967 年 , 扩 门 右 油管 理 局 井下 处 地 质 队 对 花 海 一 金 塔 盆地 进行 了 地 面 地质 调 查 后 认为 : 
中 下 侏 罗 统 龙凤 山 群 为 小 型 湖沼 成 煤 环境 , 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 与 下 白垩 统 新 民 堡 群 为 河 , B 
相 砂 、 泥 岩 沉积 , 前 面 厚度 大 ,具备 生 、 储 油条 件 . 根据 盆地 边缘 剖面 沉积 条 件 ,预测 盆地 内 有 
类 似 的 生 油 岩 存在 . 根据 以 往 数 年 的 地 球 化 学 分 析 资 料 , 赤 北 、 宽 北 之 下 白垩 统 灰 黑 色 页 岩 有 





图 5~4 一 25 花 海 凹 陷 下 白 至 绕 沉 积 模式 图 、 
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RH m)> 
- 154-26 花 海 四 随 上 侏 罗 统 等 厚 图 (To 一 T, 层 ) 
MRB 2.4%, 下 沟 鹿 面 有 机 碳 含量 为 0.6% , 大 部 分 地 区 有 机 碳 含 量 均 大 于 0.4%。Fe*/ 
Fe’ <l, REAUT 0.6. 他 们 认为 下 白 平 统 为 一 弱 氧 化 环境 的 沉积 产物 ， 上 共有 良好 的 
生 油条 件 。 
1969 年 ， 五 门 石油 管理 局 井下 处 地 勘 大 队 时 外 有 卫 质 队 研 究 了 盆地 的 石油 地 质 条 件 后 兴 
为 ;下 白垩 统 是 盆地 区 域 性 良好 生 油 层 ,有 本 恋 0,54 ~ 7.12% ,平均 达 3.8%， 领 仿 源 青 A 
0.034 ~ 1.72e6， 平 均 0.28%%， 花 深 1.4.6 井 ， 花 5.10.12.7 HRW. MOS. 花 
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Seem) 





E 5-4-27 下 白垩 统 第 由 段 等 厚 图 (Te 一 To) 

深 1 井 1570 米 以 下 泥岩 所 夹 薄 层 砂岩 中 见 新 鲜 油 班 ,都 有 力 地 说 明 下 白垩 统 暗 色 泥 页 岩层 发 
生 过 有 机 质 向 石油 的 转化 过 程 , 生 油条 件 优越 .他 们 还 认为 花 海地 区 生 油 条 件 优 于 金 塔 地 区 ， 
岂 陷 地 区 优 于 隆起 秃顶 地 区 ， 耻 陷 中 央 地 带 优 于 边缘 地 带 ， 花 海 站 陷 花 深 ! 井 地 区 生 油 条 
件 最 好 。 

1974 ~ 1975 年 , 玉 门 石油 管理 局 井下 处 综合 研究 队 对 盆地 的 生 油条 件 作 了 评价 ,认为 有 
利 的 生 消 条 件 表现 为 (OLEKE HAERE Em 兰 分 布 比较 广泛 , 在 四 陷 中 -- 般 厚度 
”可 达 300 米 ,其 中 以 花 海 止 陷 最 好 ,一 般 达 700 ~ 800 米 , 生 油 岩 面积 约 400 平方 公里 。 (2 ) 生 
油 岩 有 机 物质 丰富 , 保存 条 件 好 ， 还 原 硫 平均 值 0.269%, Fe /Fe” 为 20.47, 铁 还 原 系数 
0.127 ~ 0.35， 均 说 明 是 良好 的 还 原 环境 ， 有 利于 有 机 物 的 保存 (3 ) 生 油 兰 源 度 大 ,钻井 
中 见 到 油气 显示 , 说 明 有 过 生 油 过 程 。 花 深 1 RAA Ki 1000 多 米 的 泥岩 段 见 不 
. 漳 产 状 的 油气 显示 达 7154k. 
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1981 年 以 来 , 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勤 探 室 对 盆地 的 生 油 条 件 作 了 评价 , 认为 盆地 在 早 
白垩 世 为 -- 持 续 沉 降 的 ,范围 广阔 的 淡水 湖泊 环境 , 此 时 地 壳 运 动 称 定 ,气候 湿润 ,各 门类 生物 
繁 感 ,在 断 陷 湖 分 的 浅 一 半 深 湖 沉 积 了 厚 舍 于 米 的 基色 , 灰 黑 色 富 含 淡 水 生物 化 石和 黄 铁 矿 
的 泥 .页 岩 , 这 套 地 层 井 下 分 布 广 ,有机质 丰 富 . 厚 度 大 ,为 盆地 莫 定 了 梭 厚 的 生 油 物质 基础 ,各 
项 地 球 化 学 指标 分 析 证 实 这 套 生 油 岩 生 油条 件 优 越 。 生 油 岩 厚 达 1500 AK. 

1981 一 1983 年 , 黄 淮 . 李 定 才 等 对 花 海 凹陷 生 油 岩 进行 了 研究 与 评价 , 做 了 大 量 的 地 球 
化 学 分 析 , 项 目 有 :有 机 碳 、S-*. Fe .Fe ,酒精 莱 抽 提 物 , 莹 甲醇 册 提 物 , 氧 仿 源 青 “A” (含量 、 
组 分 、 族 分 , C, H ERON. S 元 素 . 红 外) ,气相 色谱 . 色 质 联 用 、 干 酷 根 { 含 量 . 镜 下 鉴定 . 镜 
质 体 反射 率 .C,H.O 元 素 . 碳 同位 素 . 红外, 电镜 .自由 基 含 量 ), 热 解 色谱 、 镍 中 啉 、 重 芳烃 
+ Ih AQHA E, 芳烃 PAP 等 .他 们 认为 花 海 凹陷 的 暗色 泥岩 是 生 油 岩 ( 见 表 5-- 4 一 ?. 
天 5-4-8), 有 些 分 析 数 据 达 到 了 中 等 其 至 好 的 生 油 岩 标准 .他 们 以 干 酷 根 的 元 素 分 析 (H/AC、 
O/C) HE, 热 解 色谱 , 镜 下 鉴定 为 辅 , 同时 参考 了 其 它 资料 , 将 花 海上 四 陷 生 油 母 质 类 型 综合 
定 为 蒂 索 的 下 类 或 大 庆 研 究 院 的 I 。 类 。 以 镜 质 体 反射 率 为 主要 参数 , 辅 以 正 烷烃 奇偶 优势 
(OEP 值 ). 烃 转化 系数 , 干 酷 根 自由 基 的 相对 含量 等 随 深度 变化 的 曲线 特征 , 将 花 海 四 陷 生 
小 门限 深度 定 为 1700 2K. 小 于 1700 米 为 未 成 熟 阶段 ,1700 ~ 2200 KA ABT Et. 2200 ~ 
3250 米 为 高 成 熟 阶段 ,大 于 3250 米 为 过 成 熟 或 变质 阶段 GEER I H). 

1983 年 4 月 ~ 1984 年 2 月 , 王 安 乔 等 阱 合 资源 评价 对 花 海 凹陷 的 生 袖 问题 作 了 专题 研究 ， 
并 写 出 《 花 海 四 陷 生 酒 条 件 评价 》 专 题 研 究 报告 。 他 们 认为 : 花 海 止 陷 下 白垩 统 是 主要 生 油 良 
段 , 生 负 岩 中 的 于 西根 属于 腐 殖 一 腐 泥 型 及 腐 泥 型 . 干 酷 根 类 型 分 布 受 沉 积 相 控制 , 同 帝 积 相 
带 近 物 源 处 干 酷 根 类 型 差 。 半 深 湖 相 以 I 型 干 酷 根 为 主 , RU Ha DAE, 滨 浅 湖 相 以 
Ha 至 联 \ 型 为 主 . 花 海 凹陷 生 油 岩 有 机 质 丰 度 达到 我 国 陆 相 生 油 盆地 最 高 标准 ( 磺 表 
5 一 4 一 9). 生 油 岩 生 油门 限 附 近 的 产 烃 潜 量 (S; 十 5;), 与 其 他 贫 地 对 比 说 明 花 海 凹 陷 含 1 型 或 
II 型 干酪 根 的 生 油 岩 产 烃 带 量 均 是 最 高 的 ( 表 5 一 4 一 10), 综合 各 项 资料 ,他 们 认为 花 海 叫 陷 
下 白垩 统 生 油 岩 与 我 国 其 它 人 绿地 相 比 , 属 中 土 等 生 袖 岩 。 有 机 碳 指标 过 高 主要 是 小 型 断 陷 湖 
RAUB GB EA AER ,以 镜 质 体 反射 率 大 于 0.5%., OEP 值 小 于 1.2、 最 高 热 解 
峰 温 普遍 达到 435 忆 , 热 解 氧 指数 开始 有 规律 降低 为 标准 ， 将 花 海 凹陷 中 心 部 位 花 探 9 HE. HE 
PRL 并 生 油 门限 深度 定 为 1400 ~ 1500 米 。 他 们 认为 花 海 叫 陷 生 油 岩 成 熟 度 中 等 , 凹陷 最 深 
部 位 花 深 1 并 2856 米 ， 最 大 镜 质 体 反 射 率 只 有 1.196 %， 尚 未 达到 生成 凝 析 气 或 干 气 阶 
段 。 从 干酪 根 降解 生 油 的 角度 研究 , 凹 附 深 部 位 花 深 工 并 主要 生 油 层 段 为 井深 1500 ~ 2450 
X, 共 950 米 左右 。 该 并 康 内 的 生 油 岩 目 前 正 处 于 降解 生 油 的 过 程 中 。 早 白垩 世 示 期 〔 距 今 
100 百 万 年 ), 下 白垩 统 底 部 即 第 四 段 在 凹陷 最 深部 位 首先 进入 生 油 门限 ， 而 当今 凹陷 中 部 第 
二 ,三 段 生 油 岩 的 大 部 分 , 边 部 第 四 段 生 视 岩 以 及 第 一 段 少量 生 测 岩 在 花 深 1 并 周转 进入 生 
油门 限 , 正 处 于 热 演 化 的 高 峰 . 下 白 诗 统 第 一 至 四 段 ,成 熟 生 油 岩 范围 依次 扩大 .他 们 用 TTI 
法 计算 得 出 , 花 海 凹陷 生 油门 限 大 致 在 1300 ~1700 米 之 间 ,边缘 老 地 层 抬 升 地 区 为 1150 米 ， 
干 酷 根 降解 终止 线 在 并 深 2500 一 2800 米 之 间 , 整个 成 熟 生 油 岩 面 积 达 293 平方 公里 ,主要 分 
布 在 花 海 凹陷 的 中 , 南部 地 区 。 

1983 ~1984 年 2 月 ， 玉 门 石油 管理 局 研究 院 主 巍 等 对 花 海 凹陷 生 油 岩 的 地 球 化 学 特征 
大 了 研究 。 总 结 了 不 溶 有 机 质 一 一 干酪 根 的 元 素 .红外 光谱 . 热 解 色谱 ,常规 显微镜 鉴定 、 
扫描 电镜 , 碳 同 位 素 特征 和 可 溶 有 机 质 族 组 分 ,氯仿 沥青 “A” 红 外 光谱 . 正 构 烷烃 、 异 构 烷 
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R5-4-9 花 海 凹陷 与 我 国 其 他 踏 相 盆地 有 机 质 丰 度 对 比 表 
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有 骨 一 [型 干酪 根 。 滨 浅 湖 相生 油 岩 生 油 坪 质 类 型 较 差 , FRAN HH. BORE 
RLH AER 井 一 带 至 花 5 井 以 东 , 花 深 6 此 以 西 范围 内 较 好 .不 溶 有 机 质 与 可 溶 有 机 质 的 特 
征 基 本 反映 了 开 一 I 型 MERWE AUI WAE. 4104. IH PRO BAU RE, 
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FE ARBOR T Tl 类 干 酷 根 特征 , 花 12 Ff. 7E13 并 一 带 中 等 ,基本 反映 了 a AE”. 根 
据 有 机 质 随 埋 深 增加 所 表现 出 的 不 同 变化 特征 ,他 们 以 花 深 1 井 为 例 , 将 花 海 凹 陷 生 油 岩 有 


机 质 演化 分 为 四 个 阶段 ( 见 图 5 一 4 一 307 
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图 5-4-30 EMEDIA JERE ERA HER KR 

(1 ) 未 成 熟 阶段 ( 埋 深 <1650 Æ) 

此 阶段 埋 深 浅 , 温 度 低 , 有 机 质 尚 未 发 生 或 仅 初步 发 生 转 化 ,各 分 析 指 标 随 埋 深 变化 不 大 ， 
烃 / 有 机 碳 <2.5, 路 啉 % 月 <2.5, 热 解 色谱 分 析 S: 达 最 大 值 (40 ~ 50 毫克 7/ 克 , 一 般 > 25 
毫克 / 克 ), ,< 0.02; RAPE Troe 大 名 小 于 435 C, Ty 500 ~ 1111 HR 克 ， 十 
酶 根 自 由 基 浓 度 <3.0 x 10°/ 克 , 正 烷烃 保持 明显 的 奇偶 优势 ,主峰 碳 多 在 C,OEP 值 一 般 
大 于 1.4, 蜡 烷烃 Proc > 1.0, 配 烷 TmATs 为 1.75, 镜 质 体 反射 率 为 人 40 ~ 0.52, 此 阶段 以 
生成 甲烷 气 为 主 。 

(2 ) 低 成 熟 阶 段 (1650 ~ 2200 米 ) 

随 埋 深 增 加 ,为 有 机 质 向 烃 类 转化 提供 了 必要 的 温度 条 件 , 有 机 质 热 解 增强 ,各 分 析 指 标 
的 含量 开始 变化 , 烃 AC 增 至 3.0 ~ 4.0. 0p ag 增 至 4. 25, 热 解 色谱 分 析 5; 降 至 5.0 ~ 6.0, 
I, $820.07. Tmax 为 440 C In BE E250 ~ 300 SEGE/ 克 , 干 酶 根 自 由 基 浓 度 增 至 6x 10'"/ 克 ， 
正 烷烃 琳 偶 优势 逐渐 消失 ,主峰 碳 为 Czi RC OEP < 1.2, 蜡 烷烃 PrmmaC PhanCy< 1.0.8 
质 体 反射 率 <0.8, 此 阶段 主要 生成 重 质 油 。 

(3 ) 成 熟 阶 段 (2200 ~ 2850 米 】 

埋 深 加 大 ， 温 度 增加 ， 有 机 质 在 温度 作用 下 转化 速度 增 大 ， 有 极 质 热 健 化 降解 作用 不 断 
增强 ， 十 酷 根 继续 降解 ， 重 质 烃 C 一 C 键 发 生 断 裂 , 生成 轻 质 烃 , 烃 / 有 机 碳 增 至 5.0, ob ok 
a/B 至 2700 米 达 6.0， 热 解 色谱 分 析 S: 降 至 2.0 ~ 3.0 毫克 / 克 ， 并 趋 于 稳定 ,了 增 至 
0.25 ~ 3.0, Tnx 4455 C, 1, SEB 100 ~ 120 毫克 / 克 , RB TRE. THIG BEREA 
至 10.0 x 10°/ 58, 正 烷烃 奇偶 优势 消失 ,主峰 矶 前 移 至 C,OEP 41.0, ise Tm/Ts 30.63, 
镜 质 体 反射 率 < 1.1, 此 阶段 以 生成 轻 质 烃 为 主 。 
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4 ) 高 成 熟 阶 段 (> 2850 2K) l 

温度 随 埋 深 增 加 而 继续 增高 ， 烃 /有 机 碳 开 始 降 低 , 至 2965 米 仅 1.28, 80h RE i ia F 
已 遭 坏 已 不 存在 , 热 解 色谱 S, 赂 降 , 至 2998 米 降 为 0.96 毫克 / HEL, 增 至 0.435, [;, 降 为 51 
毫克 / 克 , 干 酶 根 自由 基 浓 度 稳定 在 10,0 x 10°52. GET m/Ts 为 1 ,18, 镜 质 体 反射 率 增 至 1.46， 
此 阶段 以 生成 湿 气 及 凝 析 油 为 主 。 

综 上 所 述 ;, 人 们 普遍 认为 下 幅 统 是 盆地 的 主要 生 油 屋 系 ,上 伯 罗 统 是 次 要 牛 油 层 系 。 下 
白垩 统 生 油 岩 质 量 , 丰 度 .成 熟 度 和 转化 条 件 优 良 ,可 与 酒 西 倪 地 闹 美 . 

(二) 油气 运 移 及 分 布 规律 

花 海 回 沾 生 油 条 忻 优越 已 为 不 同 研究 者 所 公认 ,但 对 油气 运 移 问 题 长 期 争论 不 休 , 认 识 不 
一 ， 过 去 曾 有 不 少 人 对 花 海 凹陷 是 否 发 生 过 排 烃 表 示 怀 疑 ， 

1983 年 4 月 , 黄 淮 等 在 其 研究 报告 中 对 花 深 1 井 的 泥岩 压 实 作 了 探讨 ;认为 “ 花 海 冲 陷 泥 
绪 在 压 实 过 程 中 ,存在 着 孔隙 流体 高 压 民 常 现象 。 现 在 了 解 到 至 少 有 两 个 这 样 的 异常 带 。 它 
们 在 各 自 的 压力 释放 阶段 ,分 别 接 近 被 压缩 体积 的 6%8 和 5% 的 势头 排 驱 孔隙 流体 ,第 一 次 压 
力 释 放 的 深度 和 烃 类 成 熟 的 深度 构成 了 很 好 的 配合 ,从 而 使 生成 的 烃 类 能 够 六 时 地 从 母 岩 中 
排出 . ” 即 他 们 认为 花 海 种 陷 是 有 排 烃 条 件 和 动力 的 。 

1983 ~ 1984 年 2 月 , 王 安 乔 等 对 花 海 蔬 陷 的 排 烃 率 和 作 了 研究 。 排 烃 率 反映 生 油 岩 排 烃 
能 力 的 大 小 。 他 们 认为 “一 个 含油 气 盆地 排 烃 量 的 多 少 不 但 取决 于 生 油 基 的 大 小 ,而 且 还 同 
生 油 层 与 储 集 屋 的 组 合 情 况 , 储 集 层 的 物理 性 质 .断层 . 裂 颖 .节理 的 发 育 程度 . Mie yw 
气 的 吸附 性 质 . 生 泪 岩 的 压 实 程度 等 多 种 地 质 因素 有 关 , 这些 因素 综合 反映 在 排 烃 率 的 大 小 
上 ", 他 们 采用 花 探 9 间 的 烃 指 数 (S,/ 有 机 碳 ) 平 均 变 化 曲线 来 求 排 烃 率 ,得 出 花 海 是 陷 的 排 烃 
率 约 为 80%。 与 辽河 马 深 1 并 ( 排 烃 率 63.7%), BH BABE 80. B72 并 ( 排 烃 率 63 ~ 65%). 10 
汉 广 深 1 井 ( 排 烃 率 62% ) 比 较 , 花 海 止 陷 排 径 率 是 很 高 的 。 他 们 认为 这 么 高 的 排 烃 率 与 其 地 
质 条 件 有 关 , 有利 条 件 有 三 :一 是 花 海 凹 卑 多 为 近 物 源 碎 屠 沉 积 , 花 探 9 HEREA RERA 
厚 30 ~ 45 咱 ,有 利于 烃 类 排出 。 二 是 早 白垩 世 未 期 及 晚 第 三 纪 强 烈 的 构造 运动 产生 的 动 压 
力 及 大 量 裂 侨 ,断层 , 捧 痕 面 都 是 烃 关 排出 生 油 兰 的 原动力 及 有 利通 道 ,凹陷 内 花 深 1 H E 
深 6 H+. EIS 井 , 花 12 井 泥岩 裂 锋面 均 见 原油 ,尤其 是 前 两 口 井 近 千 米 的 井 段 中 , 泥岩 裂 链 
面 . 擦 痕 面 普遍 见 新 鲜 原 油 ,说 明了 裂 链 , 节理 , 柜 痕 面 等 在 排 烃 中 的 重要 必用。 三 是 根据 花 探 9 
井 泥岩 声速 时 差 一 深度 关系 曲线 ,声速 时 差 由 1000 米 附 近 的 340 数秒 / 米 急 速 降 低 至 2500 
米 附近 的 210 微 秒 / 米 左 右 ,2500 米 以 下 声速 时 差 基本 稳定 不 变 , 这 反映 了 泥岩 和 孔隙 度 的 变 
化 状况 ,这 一 变 北 段 与 大 量 生 油 段 (1400 ~ 2500 米 )} 配 合 非常 一 数 ,在 生 油 岩 孔隙 变化 段 里 ， 
大 量 的 孔隙 水 及 品 间 水 被 排出 , 随 之 生成 的 烃 类 也 擦 大 量 带 出 了 生 油 岩 , 使 花 海 媚 聊 生 烃 段 
与 排 烃 段 配 合理 想 。 但 总 的 说 来 ,是 后 两 个 条 性 在 排 烃 中 起 主导 作用 . 

1984 年 , 王 独 等 根据 地 球 化 学 , 录 井 及 试 油 资料 ， 对 花 海 如 聊 生 油 岩 排 烃 问题 、 油 源 对 
比 作 了 研究; 他 们 认为 : 

第 一 , 花 海 四 陷 生 油 岩 已 排 烃 , 其 根据 是 : (1) 花 探 9 井 试 油 寺 1558.6 ~ 1575.0 RAF RA 
产 油 206 升 。(2) 销 井 录 井中 见 大 量 油气 显示 . (3) 热 解 色 谱 分 析 S1< 8x( 成 熟 生 油 岩 ), 表明 生 
成 的 烃 已 排出 ,否则 51> 8; 。，(4) 据 生 油 岩 抽 擦 物 与 埋 深 关系 分 析 ( 见 图 5 一 4 一 31), 正 常 增 
加 趋势 为 每 克 有 机 碳 应 生成 的 烃 量 , 低 于 此 趋势 则 意味 着 烃 已 排出 。1750 ~ 2250 KEE 
存在 低 于 此 趋势 的 现象 ， 日 1750 米 左右 , 2000 米 左右 及 2250 KAA MAE Rw (2400 
米 以 下 资料 少 , 尚 待 研究 证 上 明 有 一 定量 的 烃 已 发 生 运 移 。 
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第 二 ,成 熟 阶段 排 烃 量 小 ,其 根据 是 :(1) 族 组 分 
分 析 人 饱和 烃 含 量 偏 高 ; 非 烃 加 源 青 质 含 量 偏 低 , 说 
册 排 烃 量 小 ,残留 量 大 。 人 人 2) 日 前 研究 认为 深层 的 油 
气 牛 成 后 , 主要 由 蒙 脱 石 向 伊利 人 转化 脱水 , 使 生 
油 岩 内 压 增 大 (产生 微型 隙 HEA RRAK 
为 油气 的 韦 次 运 移 提 供 了 通道 和 介质 。 GER HE BA 
土 一 物 分 析 表 明 花 海 止 聊 下 白垩 统 新 虹 堡 群 暗 色 泥 
PPAS RG TEKER AREA Bi 
SS BT AF. KRKA Ai AR AE 
张 作 用 向 储 集 屋内 运 移 ， 央 此 排 烃 量 则 相对 减少 ， 

第 三 ， 花 海原 油 为 比重 小 、 高 含量 的 陆 相 原油 
( 见 表 5 一 4 一 11)。 具 低 祈 青 质 , 低 非 烃 特 点 { 见 表 





(hl # 5-4-1353). FERRO FF 1358.6 一 1575.0 
米 井 段 产 出 的 原油 ， 可 以 同 花 深 1 SF 2285.62 ~ 
2293.50 米 井 段 生 油 岩 抽 提 物 对 比 。 

D. H. Welte 研究 认为 : 生 沽 岩 样 品 PrvPh ， 
PrAC;，Ph/AnCis 减 去 原油 样 蝇 Pr'Ph,PrmCi， 
PhnC i 者 的 标准 偏差 在 苔 .5 以 内 , 则 对 比 关 系 
好 , 在 LOLA. 对 比 关系 中 等 ,在 土 1.0 外， 由 无 
对 比 关系 。 花 探 9 JESTER FF 2285.62 ~ 
2293. 50 米 中 段 生 油 岩 差 值 均 在 土 0.5 内 ( 见 表 5 一 
4—14), 

ie ob Be LT LL, ER | SE2285.62 ~ 2293.50 
米 井 段 与 花 探 9 井 1940 ~ 2050 米 井 段 生 油 岩 相 
当 , 且 原油 族 组 分 中 烷烃 含量 高 , 非 烃 .沥青 质 合 量 较 低 , 反映 成 熟 阶段 的 特点 , 据 此 推断 , 花 
探 9 井 1558.6 ~ 1575.0 米 井 段 产 出 前 原油 ， 属 白垩 系 自 生 自 储 原油 。 

综合 近 几 年 不 同 研 究 者 对 花 海 凹陷 油气 运 移 特 征 的 研究 ,结合 地 球 化 学 ， 原 河 物 性 分 析 、 
油气 显示 等 资料 , 我 们 对 北海 凹陷 油气 运 移 及 分 布 规 律 有 以 下 认识。 


， 表 5-4-11 花 海 止 篆 原 油 物 性 衣 
DË ic } ©) (%) 
0.8484 38.5 146.8 


R5-4-12 LRBORRARARR 


井深 (%) ike {%) FE (%】 非 烃 (%} 





多 5 一 4-31 花 深 1 SF Hie RK RK 










dh (NaCt } | am 
{mg ) | (30) 


196.56 | 38.35 















1558.6 ~ 1575.0 










BHM (%) 
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$ 5-4-14 花 海 四 陷 油 源 标准 和 偏 装 表 
+0.21 
1. 油 气 运 移 特征 


Prac ， 
+0.34 
(1 ) 断 型 是 控制 油气 运 移 , ARR. 


AEF TH) BT IS EB R 集 各 分布 同 断裂 关系 赛 切 ,严格 受 断 裂 作 用 的 控制 , 花 探 7.9 并 的 
钻探 证 实 了 这 一 点 。 对 物性 较 差 的 下 白垩 统 来 说 ,断裂 沟通 了 生 油 层 与 储 集 层 ,并 且 改 善 了 断 
型 带 附近 的 储 集 层 物 性 ,同时 形成 与 断裂 有 关 的 圈 闭 ,有 利于 油气 的 运 移 和 率 集 。 

(2 HAE SH aE 

EARLEN RRA MARE Te ae i BE SE Td gC 
方向 都 有 运 移 。 而 从 花 探 7.9 SETH ul eR eS LS 一 4 一 11.5 一 4 一 13, 54-15, 
S-4-16) 分 析 , 花 海上 四 陷 油 气 运 移 的 距离 不 大 , 属 自生 自 储 原油 。 

2. 油气 分 布 规律 

(1 ) 从 发 现 的 大 量 油气 显示 可 以 看 出 油气 分 布 与 生 油 止 陷 关 系 十 分 密切 。 处 于 凹陷 最 深部 
位 的 花 深 1 井 、 花 探 10 井 油 气 显示 最 多 、 最 好 ， 向 边 部 的 花 深 4 井 . 花 深 5 H ER o E 
12 Fe SS 差 ,而 几 起 部 位 的 花 6 井 . 花 13 井 . 花 14 井 等 无 润 气 显示 。 

(2 ) 油 气 富 集 于 断层 附近 的 圈 闭 内 , 两 口 见 油 流 井 ( 花 探 7 $b. HERO FE) ST BE 
ALT HM. | : | 
七 . 储 集 层 及 盖 层 
从 盆地 的 形成 演化 史 分 析 , 发 育 多 套 储 集 层 系 . 盆地 发 育 早期 ( 侏 罗 纪 ), 地 壳 运 动 剧烈 ， 
分 隔 性 强 ， 沉 积 范 围 小 , 湖 盆 水 体 浅 ,沉积 了 一 套 以 砂砾 因为 主 的 粗 碎 展 ， 形 成 盆地 的 第 一 套 
REE AMA EH PAE) MAR-APR BS PR KAMER. AEE 
3 5-4-15 EMT 并 原 油 物性 统计 表 l 








%5-4-16 TERT 并 原油 族 组 成 统计 表 


烷烃 
% 
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泥岩 ,由 于 小 湖 盆 , 强 供给 , EPA MAA, Ak FRESE RRR. RMR 
(BH), KMS. 在 渐 新 世 早 期 再 度 整体 沉降 ， 接 爱 了 厚 渝 千 米 的 第 三 系 河 
WHA, 其 中 发 育 多 套 砂 岩 依 集 层 ， 花 海 上 四 陷 的 储 集 层 按 储 集 空间 类 型 可 分 为 碎 导 岩 储 
集 层 和 泥岩 裂缝 储 集 层 两 大 类 , 按 地 层 层 序 , 可 分 为 第 三 系 . 下 白垩 统 和 上 侏 罗 统 三 大 套 ， 其 
中 下 白垩 统 又 可 分 为 四 段 。 k 

(一 ) 第 三 系 储 集 层 l | 

1. pigh H (N,s) ' 

1975 年 , 玉 门 石油 管理 局 井下 处 综合 研究 队 就 指出 这 套 地 层 是 盆地 的 储 集 层 之 一 ,在 全 
盆地 发 育 . 岩 性 为 棕 黄 . 棕 灰色 和 砂岩, 砾 状 砂岩 夹 砂 质 泥岩 和 泥岩 。 世 砾 岩 胶结 下 松 ,胶结 物 为 
钙 质 . 泥 质 . 厚度 变化 大 ,从 100 多 米 到 800 米 。 从 岩心 分 析 结 果 看 ,物性 较 好 ( 见 表 5 一 4 一 17). 

表 5-4-17 第 三 系 疏 勒 河 组 储 集 层 物性 统计 家 


ELIE 
% 
9 
3076.5 x 1074 22.5 


4427.7x 107° 





















2. 白杨 河 组 (N; b) AARNE (ESD) 

第 三 系 白 杨 河 组 和 火烧 沟 组 , 虽然 分 布 范 围 较 之 疏 勒 河 组 局 限 ， 尤 其 火烧 沟 组 仅 分 布 在 
花 海 凹陷 南部 一 带 ， 但 在 盆地 中 沉积 较 稳 定 ， 兰 性 . 电 性 特征 明显 ， 易 于 识别 ， 和 砂岩 分 选 好 ， 
物性 亦 好 , 是 盆地 的 重要 储 集 层 之 一 。 

3. 近 年 来 研究 较为 详细 的 火烧 沟 组 是 一 套 冲 积 .河流 相 的 棕 红 色 砾 状 砂岩 ,砂岩 ,井下 麻 
度 -- 般 为 20 ~ 30 米 ,物性 较 好 ,孔隙 麻 最 大 可 达 34.2% ,渗透 率 最 大 可 达 8.57 平方 微米 , 孔 
隙 度 一 般 大 于 25%, 涂 透 率 一 般 大 于 9.87 x 10 平方 微米 ( 见 表 5 一 4 一 18)。 

表 5-4-18 PRAHA MME RR 


75 


















<10% 






分 布 频率 {%) 
BAREH Um) 
分 布 频率 (%) 


| 
{ 二 ) 下 白垩 统 储 集 层 
于 白垩 统 在 盆地 广泛 发 育 ， 各 凹陷 均 有 分 布 。 
根据 昌 志 良 (1959),. 玉 门 石油 管理 局 井下 处 地 质 队 (1968)、 综 合 研究 队 (1975)} 以 及 中 国 海 
洋 总 公司 毕 传 滨 和 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘探 室 { 1985) 的 研究 , 对 于 花 海 四 陷 下 白垩 统 的 储 
集 条 件 可 以 归纳 如 下 。 
1. 下 白垩 统 钳 集 层 物性 的 总 面 狐 . 
ORRA: 砍 岩 类 型 基本 上 扁 长 石 砂 岩 和 杂 砂 岩 类 ， 几 乎 没有 右 英 砂岩 。 是 明显 的 近 物 
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<9.87% 1077 






源 ,快速 堆积 特点 。 

(2 GFL: 据 434 块 样品 统计 ， 孔 辽 度 一 般 小 于 20%， z% ~§12.7% KF 15% 的 
样品 数 低 于 30%, 渗透 率 EH 9.87 x 10 ~ 7.21 x 10 ”平方 微米 , 最 高 可 达 9.87 x 10°! 
平方 微米 以 上 ,但 小 于 9.87 x 107? 平方 微米 的 样品 占 71% ( 见 表 5 一 4 一 19). 总 的 来 看 属 中 


表 $- 4-19 FARRAR WERE 


a EE 9.87 x 107? -i 
< 3 _ > 4.94% 1 
9.87% 10° maL m 2 — 434x10 






A n. 
而 2000 米 以 下 最 大 孔隙 度 一 般 不 超过 15%. 横向 物性 变化 从 7 S$ 278 HE batt 
He AH RA PER (5-4-20). 


5-4-20 FRERRSEMHROLLR 


并 所 在 位 置 








(3 ) 微 喉 道 : eh EREN RATNER E 5-4-32). DRADER BRA He 
RHR YAR 35 “~ 40° RRR, 没有 可 识别 的 平 直 段 。 名 deen P ) 高 ， 一 

















图 5 一 4 一 32 花 海 凹陷 花 深 1 井下 白 至 统 情 集 层 毛 管 压力 曲线 特征 


AY BO TR 压 , 即 样品 最 大 哈 道 半径 (1 ) - 般 都 小 十 0.75 微米 。 @ 中 值 压力 (Pa ) 
一 般 大 十 50 个 大 气 床 ， 即 只 道中 值 半径 (r,,) 最 大 为 0.15 BOK. © 低 于 饱和 度 ，S 

l MERE LMR BUEY THONS? — 的 样品 总 Su 值 为 70 ~ 80% ， 另 四 分 之 一 
的 样品 小 于 50%, 其 它 二 分 之 -- 的 样品 在 50 ~ 70% 之 间 , 也 就 是 说 多 数 样 品 的 Su 小 于 
70%。 司 低 排 出 率 。 对 两 个 样品 进行 了 一 次 退 压 试验 ,退出 的 汞 饱和 度 分 别 为 21% 和 29%。 

(4) 强 充填 :电镜 扫描 观察 砂岩 孔隙 度 充 填 严 重 ,岩石 呈 致 密 的 块 状 外 貌 ,很 少见 到 粒 间 孔 
阶 .孔隙 充填 物 主要 是 方解石 ,次 为 多 水 高 岭 土 ,水 云母 和 其 它 一 些 性 质 不 明 的 粘 十 矿物 。 

2. 下 白垩 统 各 段 储 集 层 物性 面貌 及 分 布 

依据 岩 性 . 电 性 .地 震 反 射 特征 和 沉积 旋回 ， 下 白垩 统 储 集 层 从 上 至 下 可 分 为 四 段 。 

(1 ) 第 一 段 :主要 分 布 于 以 花 深 1 间 为 中 心 ， 南 至 花 探 7 井 . 花 探 8 井 ， 北 到 花 深 4,.5 井 ， 
东 到 花 深 6 井 ， 西 至 花 5 非 东 -- 带 ， 与 地 震 层 位 的 T, ~ Ts 层 上 部 反射 相当 ， 以 视 电 阻 率 
低 (一 般 小 于 15 欧姆 米 )， 幅 庶 中 等 信 上 的 负电 位 异常 (一 般 大 于 40 RHE. AEE 
均 厚 150 米 左 右 ， 涯 性 为 灰白 色 含 砾 砂岩 ,砂岩 夹 灰 黑色 泥岩 ， 属 湖泊 这 流 沉 积 。 因 缺乏 岩 
心 分 析 资 料 ， 所 以 用 组 合 测 井 解释 方法 来 说 明 其 物性 ， 对 花 探 10 井 这 套 储 集 层 综 合 解释 26 
处 , 统计 资料 表明 其 物性 较 好 ( 见 表 5 一 4 一 21). 

5-4-2 花 探 10 间 下 白 琴 统 第 一 段 储 集 层 物性 统计 表 


LRF, % >20 20 ~ 10 <10 | REIL (处 ) 
样品 分 布 ，% 7.7 80.8 





11.5 26 


(2) 第 二 段 : 北 到 花 13 井 , 花 12 井 ， 东 到 花 深 6 井 ， 南 抵 花 探 7,8 井 ， 西 到 花 5 井 一 带 均 
有 分 布 。 井 下 平均 厚 300 米 ， 为 一 套 冲 积 . 浊 积 成 因 的 亿 体 ， 根 据 电 测 曲 线 判 断 从 凹陷 内 部 
向 边 部 储 集 层 物性 变 好 . EE | Se 到 凹 聊 南 北 的 花 探 ? HR AS 并 一 带 ， 自 然 电位 异 
常 幅度 增 大 , 达 40 多 毫 伏 . 岩 性 由 灰 黑 色 泥 岩 , 泥 质 砂岩 砂岩 粉 砂岩 变 为 灰 黑 色 泥 岩 与 灰白 
ERE 砾 状 砂岩 . 砂岩 呈 不 等 厚 互 层 。 据 花 探 10 井 12 块 样品 与 花 探 7 井 3 AE m TE St OT, 
孔 阶 度 均 大 于 13%% ,平均 孔 阶 度 13,7%, FB ER 1.20x LOT 平方 微米 ， 看 出 本 段 诗集 
层 中 咯 内 部 物性 较 边 部 差 ， 向 南部 变 好 ，。 这 套 储 集 层 在 井下 油气 显示 丰富， 是 下 白 垩 统 主要 

的 层 眉 之 一 ( 表 5 一 4 一 22). 


表 5-4-22 花 探 1 井下 白 侍 统 第 二 段 储 集 层 物 性 统计 表 i 
10~ £5 


25 
>9.87x 1073 _ 987X 1073 ~ 9.87 x 1074 
9.1 9.1 


G) 第 三 段 :平均 厚度 500 米 左右 ， 为 湖 相 沉积 的 各 类 夏 体 。 岩 性 从 西 陷 内 的 灰 黑 色 泥 岩 
为 主 夹 薄 层 砂岩 ， 向 旬 陶 边 部 变 为 灰 黑 色 泥岩 与 灰白 色 含 砾 砂岩 , 砾 状 砂岩 ,砂岩 的 不 等 厚 
互 屋 .在 凹陷 北部 花 深 4.5 井 , 花 10 井 一 带 物 性 较 好 , 各 井 间 大 幅度 的 自然 电位 负 蜡 常 均 可 
很 好 地 对 比 。 花 深 5 井 935 ~ 1101 米 井 段 ,是 一 套 自然 电位 呈 指 状 曲 线 的 砂 泥岩 互 层 , 厚 166 
米 , 取 心 三 次 , 常规 物性 分 析 35 个 样品 , 物性 统计 ( 见 表 5 一 4 一 23 ) 表 胃 物 性 较 好 . ABH 
余 四 口 井 的 物性 分 析 ( 见 表 5 一 4 一 24, 5 一 4 一 25 ) 说 明 储 集 层 孔 际 较 发 育 ， 但 连通 性 较 差 ， 
其 余 4 口 井 该 段 物性 分 析 数 据说 明和 孔隙 较 发 育 ， 但 渗透 能 力 差 ,如 表 5 一 4 一 24 所 示 。 
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<9.87x 1074 








5-4-2723 ERSAAT A 









TLR, % 


z5 E 

















FAA. Yo 8.57 8.57 

ai 9.87x10-4~ | 494x109 ~ | <494x10-4 

Fist 4.94x 1074 9.84 x 10 
o o 





频率 分 布 % 46.8 3.31 15.63 


















’ : 最 小 | 样品 数 
6.51x104 | 987x1075 I 
2i §.13x1073 237x107? | 9.97% 4075 
12 2.57% 1073 1.13x1073 <9.87 x 107? 
(4 ) 第 四 段 :是 花 海 四 陷 又 一 分 布 广泛 的 下 白垩 统 储 集 尾 系 ， 除 周边 花 6 SH. ER 2 井 , 花 
4 井 缺 失 外 ， 其 余 各 并 均 有 分 布 。 一 般 厚 约 500 米 ,为 潮 相 沉积 的 各 类 砂 体 。 岩 性 为 灰白 色 
” MR BORE. AUPE PERKBRIEE. DROLSM PSE. KERTH 
2375.27 ~ 2988.76 米 井 段 取样 11 HR, FESPA TLE EEL 5.0%. HES 块 样品 作 小 
透 率 分 析 平均 只 有 8.0 x 1074 平方 微米 , 可 见 物性 很 差 , 但 在 有 利 相 带 , 仍 有 物性 较 好 的 储 集 
层 存在 . 花 5 井 本 段 储 集 层 自然 电位 负 异 常 幅度 大 ,推测 其 物性 在 此 变 好 ,但 无 岩心 资料 证 实 ， 
(2) ERP RARE EAB (Ic) 
BW ASI KBERE, SMI. 195948, SBME TUNE BER 
是 盆地 的 勘探 目的 层 .1967 年 , 玉 门 石 油管 理 局 井下 处 地 质 队 对 盆地 责 缘 地 层 市 面 作 了 研究 ， 
Uh LAE REEDED RS ET. 次 为 下 沟 . 宽 台北 窗 与 榆树 沟 等 地 。 1975 年 ， 
该 局 井下 处 综合 研究 队 对 花 海 廿 陷 井 下 储 集 层 物性 作 了 研究 , 认为 上 侏 罗 统 在 花 深 4. 5 井 一 


带 井 下 储 油层 物性 较 好 。 1981 年 以 来 的 油气 资源 评价 也 认为 上 侏 罗 统 鱼 集 层 在 花 海 凹陷 北 
部 物性 较 好 。 


























R5~4-25 花 海 凸 隧 第 三 系 泥 岩 摩 度 百分比 统计 表 
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花 海 凹陷 有 6 FREER. 口 并 销 至 本 层 . 这 套 储 集 层 并 下 厚 约 400 米 . 岩 性 为 黄白 
EREE. Site. PEKRE fies. TRIE te PRUE aA EEE Re. 本 段 储 集 层 
岩 性 花 探 7 井 一 带 较 花 探 10 井 为 组， 而 与 北部 岩 性 相当 ,说 明 河 隐 内 部 的 侯 体 可 能 为 溃 流 

根据 电 测 曲线 判 断 ， 这 套 储 集 层 在 花 5 井 . 花 深 4. 5$ 井 , 花 13 井 . 花 10 井 一 带 物性 较 好 ， 
自然 电位 负 异 常 幅度 一 般 太 于 45 RSH AAR Th. LR SEE Be te 
很 好 ， 渗 透 率 大 于 9.87 x 10” FAROER PE G Pem A 60% 以上， 孔隙 度 主峰 在 
10 ~ 20% 之 间 。 ERARE , MARR AST 107 ~ 10° Reese. TER 4 井 1689.5 
米 的 一 个 试 样 ，P, 为 0.18 KAR, 1,941.6 OK, Og 为 2.3 大 气压 ，fo 为 3.26 微米 ， 
进 未 饱和 度 为 82 %。， 这 种 高 孔 渗 砂岩 在 电镜 打 捕 下 的 特征 是 粒 间 孔 院 十 分 发 育 ， 颗 粒 间 胶 
HURD., FRAMES EH RANBIR EG, Wha. (BIRLA 
中 下 部 的 储 集 层 物性 较 差 ， 渗 透 率 主峰 小 于 9.87x 10 平方 徽 米 ， 孔 院 度 亦 在 小 于 10% 
或 10 ~ 15% 的 镁 间 上 。 但 在 有 利 的 相 带 或 亚 相 区 ， 仍 有 好 物性 的 砂 体 存在 ， 花 13 JF 
1480.8 KIH. LEE 13.6%, ERE 82%, P 为 上 大 气压， 了 为 1.88 微米 ，P 为 32 大 
气压 za 为 0.23 微米 ， 扫 描 电 镜 下 砂岩 孔 院 度 较 发 育 ， 粒 间 胶 结 物 少 ， 

花 海 止 聊 东 阔 部 花 3 井 一 带 ， 上 侏 罗 统 储 集 层 物性 也 较 好 。 夏 岩 孔 辽 度 主峰 区 间 在 
15 ~ 20%, 渗透 率 好 (> 9.87 x 10-2 平方 微米 人 中 (9.87 x 10- ~ 9.87x 10 平方 微米 ). 
BE (<9.87 x 10” :平方 微米 ) 大 约 各 占 三 分 之 一 。 

花 海 凹 陷 南 部 花 探 7.8 并 一 带 ， 上 侏 罗 统 储 集 层 物性 较 差 。 花 探 7 井 2 块 分 析 样 品 孔 际 
度 均 小 于 5% ,平均 渗透 率 小 于 9.87 x LO 平方 微 米 ， 花 探 8 井 3 块 样品 孔隙 度 平 均 小 十 
4%, 渗透 率 均 小 于 9.87 x 10- 平 方 微米 。 

CIEST EIES ESA 

1969 46, EJA WER AIF OP Ab a BA ETA A A EE BERI H 花 深 4 JER 
ERA SPS WATR SAA. J “fh HS OH PS a A E 
ARERR ARA HAAR. ” 
Fei RG PETE TRL. 4567 HAEHAE ARRA By EDR BAK TERR FFE 
泥岩 中 见 到 大 量 垂直 及 水 平 裂 负 , HAASE PF KOE TE ASE EA] A 
通过 研究 泥岩 裂 甸 发 育 的 条 件 ,认识 到 裂 锋 的 发 育 同 断裂 关系 密切 ,上 述 7 口 井 的 裂 负 发 
育 无 一 不 与 断 到 有 关 。 基 于 这 一 认识 ,无 论 从 构造 条 件 或 岩 性 条 件 考虑 , 花 海 四 陷 南 部 .西部 
断 袜 带 均 具 备 大 量 发 育 这 类 储 集 层 的 可 能 . 

(五 ) 盖 层 条 件 分 析 

花 海 一 金 塔 盆地 尽管 中 新 生 界 盖 层 断裂 发 育 ,但 露头 未 见 沥 宥 脉 . 油 苗 等 油气 破坏 标志 ， 
说 明 盖 层 条 忻 是 比较 好 的 。 

盆地 的 中 新 本 代 地 层 具有 砂 泥岩 间 互 沉积 的 特征 ， 除 个 别 基 涯 高 隆起 部 位 地 层 发 育 不 全 ， 
或 沉积 岩 性 较 粗 , 盖 层 条 件 发 育 不 好 或 条 件 较 差 外 ,大 部 分 地 区 均 不 乏 盖 层 条 件 。 从 花 海 撩 陷 


”第 三 系 、 PEE AA BE PAIR JE G Hee BERS EO He ETE BE TT AL 其 一 般 ( 表 


5-4-25, #5-4-26). 

CA ) 生 储 盖 组 合 条 件 分 析 . 

花 海 冲 陷 主要 生 油层 为 下 白垩 统 ， 其 中 又 以 第 二 .三 .四 段 生 油 康 为 佳 ， 储 集 层 控 地 层 时 
代 有 三 大 套 七 层 段 ， 与 之 对 庶 的 盖 层 至 少 有 六 层 段 。 按 照 生 油 良 , 储 集 层 和 盖 层 三 者 之 问 的 
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叶 代 关系 ,盆地 的 生 储 盖 组 合 可 分 为 如 下 类 型 。 
#5-4-26 PARER PARRA RA TLR. 































































































FA eH 
S 第 一段 _ 第 一 段 mEt 

Em saen, HE p ,% | 原 度 ,m a iGEM Em [EMER 
ERIH 104 25.6 120 34 167 | 25.8 27.7 
RAH | 224 75.9 20 64.2 134 45.4 58.6 
RSH | 115 46.9 . 39 | 30 45 23.7 = 39 
ERG H 136 39.9 81 31.2 25.3 
花 探 7 并 176 51.7 160 49 346 63.2 537 59.9 
ER 8 井 14.7 
花 探 9 H 321 70.4 59.2 
dE OH | 476 78.9 23.9 
3# 20 
HE SH# 177 87.6 61.4 
花 i0 井 | 30 
花 12 ral 3 
#134 220 | 969 | 85 34.8 

1. BEA RAS 


这 种 类 型 根据 生 储 盖 层 的 纵横 向 变化 ( 即 空 间 变 化 ) 关 系 可 分 为 如 下 形式 ;: 

(1) 正常 式 生 储 盖 组 合 

下 白 亚 统 第 3.4 段 生 油 ， 第 2 Beta. 第 1 段 盖 油 。 

{2) 侧 变 式 生 储 盖 组 合 

生 油 屋 为 下 白 票 统 第 4.3.2 段 ， 储 集 层 为 同 段 的 侧 向 相 变 砂 体 ， 上 上 种 层 为 盖 层 . 以 生 油 
层 和 储 集 层 局 属 一 层 段 为 特征 ， 

(3) 顶 牛 式 生 储 盖 组 合 

下 白垩 统 第 3 或 第 2 段 为 生 油 层 ， 第 4 段 或 第 3 段 为 铺 集 层 , 盖 层 则 为 生 油 层 本 身 ， 

(4) 自 生 自 储 自 盖 式 生 储 盖 组 合 

下 白 楼 统 各 段 泥 岩 裂 颖 或 砂岩 透镜 体 储 油 即 属 此 类 ， 

上 述 组 合 类 型 以 油气 运 移 距 离 短 ， 供 油 面 积 大 为 其 特点 。 

2. 中 生 新 储 组 合 

可 分 为 两 种 形式 : 

(1 下 和 白垩 统 为 生 油 层 ， 下 第 三 系 火 烧 淘 组 作 储 集 层 ， 上 第 三 系 白 杨 河 组 泥岩 为 盖 层 

(2 ) 下 日 楼 统 生 油 ， 上 第 三 系 白杨 河 组 储 油 ， 盖 层 为 上 第 三 系 玖 勒 河 组 。 

此 组 合 类 型 以 较 大 的 运 移 距离 为 特点 。 

3. 中 生 古 储 组 合 

可 分 为 两 种 形式 : 


3H 


(1) 上 侏 罗 一 下 白垩 统 生 油 ， 下 古 生 界 变质 岩 鳍 油 ， 上 侏 罗 统 为 盖 层 . 

(2) 上 侏 罗 一 下 白垩 统 生 油 ， 岩 桨 岩 钳 油 ， 上 侏 罗 或 下 白垩 统 为 盖 层 。 

这 种 组 合 类 型 是 生 油 层 同 基 洗 通过 断层 或 不 整合 面 在 纵向 上 或 横向 上 连通 的 结果 . 

前 述 多 种 形式 的 生 储 壮 组 合 , 除 自生 自 储 组 合 类 型 为 花 探 7.9 井 试 油 见 非 工 业 油 流 得 到 
IE St. HAAN HRN. 

八 ,油气 资源 预测 

Ea Site hh (主要 为 龙 海 叫 陷 ) 的 油气 资源 预测 始 于 1981 年 。 

1981 ~ 1983 年 3 月 ， 玉 门 右 油 管理 局 研究 院 勘 探 宝 与 长 庆 油 田 黄 淮 等 协作 ， 采 用 六 
种 方法 计算 花 海 凹陷 的 总 资源 量 为 1000 ~ 2000 万 吨 ， 

1983 年 7 月 ， 玉 门 石油 管理 局 阁 德 齐 取 与 酒 西 盆 地 的 类 比 参 数 ， 用 三 种 方法 估算 出 花 
海 凹陷 总 资源 量 为 2500 ~ 4800 万 吨 。 

1983 ~ 1984 年 2 月 ， 中 国 海洋 石油 勘探 开发 研究 中 心 毕 传 滨 等 ， 用 TTIQ 法 , RP 
PA 生 油 岩 体积 等 六 种 方法 计算 出 花 海 四 陷 总 资源 量 为 1313 ~ 2862 FE. 

1985 年 正门 右 油管 理 局 研究 院 勘探 室 王 新 民 等 根据 花 海 凹陷 地 震 解释 . 销 并 等 成 果 ， 
对 花 海 王 聊 生 油 崖 面积 . 体积 进行 了 研究 和 确定 ， 用 生 油 岩 体积 法 、 干 酷 根 产 烃 量 法 和 氯仿 
WEA ERETT 计算 (AARAA ). 

用 以 上 三 种 方法 估算 花 海 凹陷 上 侏 罗 统 一 于 白垩 统 的 生 油 量 在 4.14 ~ 8.2 亿 吨 之 间 ， 
; 油 资源 量 在 1553 ~ 3000 万 吨 之 间 。 : 

A MRLE Rh RR 

根据 花 海 一 金 塔 盆地 花 海 四 陷 的 沉积 相 特点 , 莉 目 闭 类 型 和 油气 资源 量 预 测 分 析 ， 花 海 冲 
陷 有 形成 小 型 多 类 型 油气 藏 的 条 件 。 

(一 ) 油 藏 类 型 预测 

” 油 藏 类 型 的 预测 ,对 盆地 油气 勘探 具有 指导 意义 。1969 年 , 玉 门 石油 管理 局 井下 处 地 期 
大 队 野 外 地 质 队 预 测 , 在 花 海 下 和 聊 的 缓坡 地 带 , 下 白垩 统 储 集 条 件 可 能 变 好 ,有 可 能 发 现 受 构 
造 因 素 控制 的 砂岩 孔隙 性 油 藏 在 盆地 南部 断 袍 地 带 ,要 特别 注意 寻找 与 断层 有 关 的 背 斜 构 
造 油 捕 和 断层 遮挡 油 捕 ,注意 发 现 鸭 儿 走 式 新 老 地 层 组 成 的 块 状 裂 孙 性 油 藏 。 

1983 年 ， 黄 淮 等 研究 认为 花 海 凹陷 除了 由 构造 因素 控制 的 背 斜 、 半 背 斜 、 鼻 状 袜 皱 及 断 
块 外 ， 还 有 地 雇 不 整合 ,冲积 鹿 体 .重力 流 沉积 .地 层 上 倾 带 等 圈 闭 形式 存在 ， 有 形成 上 述 构 
He Ae PE a TE. 

SAME AA NRO MAE. ASEM AR KE. REE 
种 因素 综合 作用 的 结果 。 根 据 目 前 发 现 的 团 闭 形式 预测 ， 可 能 的 油气 藏 类 型 有 : 

1. 背 斜 . 断 背 斜 油 藏 

此 类 油气 闫 有 可 能 在 花 海 下 陷 东 部 构造 带 、 西部 断 裙带 和 南部 断 褐 带 存 在 。 这 三 个 构造 
带 背 斜 .断背 斜 圈 闭 发育 ， 基 其 是 后 者 ， 近 油 源 ， 油 气 运 移 条 件 好 ， 有 形成 此 类 油 藏 的 条 件 。 

2. 断 鼻 油 藏 

断 鼻 是 二 地 殊 上 的 参 状 构造 被 断层 所 限 而 形成 的 圈 闭 。 花 海 四 陷 西 部 断 裙带 和 南部 断 
裙带 此 类 轿 闭 发 育 ， 是 形成 断 鼻 油 绽 的 有 利 地 区 

3. PER THK 

花 海 凹陷 过 部 和 西部 断 禧 带 ， 大 小 断裂 发 育 ， 有 许多 高 断 块 存在 ， 如 果 有 合适 的 牛 储 盖 
组 合 配置 , 可 形成 断 块 油 功 。 花 拧 7 井 曾 在 断 块 的 低 部 位 见 非 工业 油 流 。 
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ESMUGEUTRERSSo KAW EMAAR AER. DU Te 层 ( 即 Kxz 底 ) 
AT EKI: 底 ) 构 造 , 东 , 北 . 南 三 面 均 被 剥蚀 线 所 围 ,下 白垩 统 两 段 地 层 均 在 此 组 附近 
与 上 覆 地 层 不 整合 接触 ,向 凹陷 内 部 上 下 变 为 整 - -关系 ,过 渡 区 可 能 为 假 整合 。 周 边 的 这 种 不 
整合 接触 关系 , 如 果 有 断裂 与 生 油层 贯通 ,又 有 良好 的 储 盖 条 件 上 师 置 , 有 形成 不 整合 遮挡 油 茂 
的 可 能 。 

5. 兰 性 油 茂 

花 海 四 陷 侏 罗 一 白垩 系 沉 积 相 研究 表明 ， 在 湖 盆 对 岸 发 育 有 水 下 扇 体 ， 缓 岸 有 滨 浅 小 
滩 砂 ,湖滨 冲积 肩 体 , ORR iF R EIGD A EOL 
陷 中 , TERRE. HER HE RS ER 

6. HE I 

FEET F ESS P PB HE 6 井 一 带 尖 灭 ,如 Tu 层 (相当 于 下 白 至 统 第 四 
BEDES 井 西 一 带 尖 灭 ,东部 背 斜 带 西 翼 地 层 尖 灭 等 ,此 区 近 油 源 ,有 良好 的 生 储 阑 条 件 配置 ， 
有 形成 地 层 尖 灭 油 茂 的 条 件 。 

7. 潜 山 油 藏 

花 深 2 Fe. 在 地 震 T, 层 构造 图 上 有 三 个 大岩 凸 起 ， 该 基底 西 起 从 花 深 2 井 钻 探 得 
知 基 岩 破碎 , ZERA ORS RIG. 有 形成 潜 山 油 藏 的 可 能 ， 

8. 构 造 裂 链 ( 阶 ) 油 其 

ERMEER 1.4.5. 656. E12 PTE HERON, 见 到 大 量 泥岩 型 链 舍 新 鲜 原油 或 
DEE DK, TERRES 并 取 心 在 泥岩 中 见 季 直 及 水 平 裂缝 ,这些 裂 纤 均 属 构造 裂 链 ,发 育 在 生 油 区 ,后 
HERRES ALTE OH BS CR RET AE, 

(二 ) 油 田 规模 预测 

1983 年 4 月 ， 黄 谁 等 根据 对 花 海 凹陷 的 油气 资源 评价 ， 预 测 在 花 海 止 陷 要 获得 象 老 君 庙 
那样 规模 的 油 用 是 不 可 储 的 ,分 析 了 花 海 叫 陷 的 主客 观 因素 后 , 认为 油田 发 现 的 难度 可 能 较 
大 。 

十 .有 利 勘探 区 的 评价 认识 

1981 年 以 来 开展 的 油气 资源 评价 及 综合 研究 ， 为 花 诲 凹陷 有 利 勘 探 区 的 评价 提供 了 依 
据 ， 对 花 海上 四 路 的 有 利 勤 控 区 作 了 预测 。 

从 生 油 深 凹 陷 控 制 油气 田 分 布 格局 这 一 观点 出 发 ， 认 为 花 海 凹陷 的 油气 勘探 应 以 东部 构 
造 带 和 南部 断 福 带 作为 勘探 对 象 。 

根据 钻探 成 果 分 析 ， 认 为 花 海 四 陷 东 部 背 斜 带 岩 性 粗 . 物性 差 ， 偏 离 生 油 区 ， 不 应 作为 
自前 找 油 的 重要 地 带 ， 而 西部 断 福 带 地 层 区 域 性 向 西向 南 上 倾 ,倾角 陡 ， 断 层 发 育 ， 处 于 生 
油 叫 陷 区 ， 有 利于 油气 区 域 性 运 移 ， 渐 层 加 地 层 袜 皱 易 形成 断 块 图 闭 ， 有 利于 油气 误 集 . 已 
钻 的 花 深 4.5 井 及 花 探 9 非 均 见 到 好 的 砂 层 ， 并 在 花 探 9 并 见 少量 油 流 ， 这 是 迄今 为 止 在 花 
海 四 陷 第 -- 次 见 到 油 流 的 并 。 说 明 该 区 物性 较 好 , 但 图 了 有 待 加 密 地 囊 测 线 落 实 . 

POOH ROE. AAA AS. BRA ak. SAPP ees 
优势 ， 也 是 凹陷 的 有 利 勘探 地 区 ， 


第 五 节 潮水 盆地 
一 .概况 


潮水 盆地 位 于 河西 走廊 北部 ， 横 跨 甘肃 省 中 北部 和 内 蒙古 自治 区 西南 部 盆地 范 围 西 起 
343 





BEER. RRR ERR, 北 达 北大 山 ， 南 插 龙 首 山 。 曾 积 约 17800 FHA OWA 
3-5-1), 

H FR. AS RARE. Aa RR. ALAR KES ERRA SIAR, 
海拔 1600 ~ 1900 米 ,最 高 峰 1922 米 , 比 高 300 ~ 400 米 。 凋 部 桃花 拉 出 区 ,切割 较 深 ,地 形 
陡 峻 ,海拔 2600 ~ 2900 米 ,最 高 峰 2947 米 , 比 高 在 1000 米 以 上 。 南部 为 龙 首 山 区 ,地 形 陡 峻 ， 
切割 较 深 , 海 拔 2300 ~ 2700 米 ,最 高 峰 2939 米 , 比 高 300 ~ 1000 米 。 

盆地 柚 南 部 芷 低 矮 的 丘 蔷 地 ,西北 .中 部 为 平坦 的 威 壁 滩 。 KBR 西 汇 一 带 为 厂 羊 
大 河流 域 冲积 剧 前 缘 之 黄 十 平原 .地 势 平坦 。 东 部 ,东南 部 是 腾 格 里 沙漠 之 西 缘 。 沙漠 由 新 月 
形 ,波状 . 链 状 . 蜂窝 状 永 丘 及 草丛 .沙滩 等 所 组 成 。 一 般 新 月 形 和 波状 沙丘 多 为 活动 沙丘 , 比 
高 数 米 至 数 十 米 。 链 状 .蜂窝 状 及 从 草 沙 滩 经 常 分 布 在 近代 盐湖 周围 ,表面 回 结 一 半 固 结 , 比 
高 约 10 ~ 30 余 米 。 盆 地 内 部 海拔 一 般 在 1330 ~ 1570 X, 西南 高 ,和 东北 低 。 


盆地 内河 流 近 南北 向 分 布 ,多 间 坎 性 河流 , 仅 石 壮大 河 . 金 用 河 为 常年 河流 ,水 量 随 季 节 面 
变化 .本 南部 自 区 沿 断 盈 带 有 上 升 泉 , 山 苯 红 层 中 有 少量 层 间 潜 水 ,水 质 不 好 ,部 分 地 区 可 以 灌 
Web BR A DUE CS). 北大 辆 区 地 下 水 以 上 升 泉 为 主 , 洗 断 裂 带 附近 分 布 ,水 点 少 
而 分 散 ,涌水 量 不 大 ,水 质 较 好 。 石 羊 大 河中 下 游 黄土 平原 地 下 水 丰富 , 埋 深 2 ~ 4 米 以 下 之 
潜水, 水质 咸 一 微 咸 ;10 ~ 15 米 以 下 之 承 压 水 ,水 质 较 好 ,涌水 量 较 大 ,是 当地 农田 灌溉 的 主 
要 地 下 水 源 。 沙 江湖 党 注 地 潜水 埋 深 - - 般 1 ~ 5 OK, RE FER. 

盆地 西部 属 大 陆 性 气候 ,东部 属 内 陆 沙 漠 性 气候 ,夏季 干 热 ,冬季 寒冷 ,春季 多 风 侯 日 温 
差 很 大 , 约 15 ~ 20 CG ~ 4 H) 温度 最 高 达 40 TO ~ 8 月 ), 最 低 为 零下 27 CA), 
年 平均 温度 7 ~ 8 已 。 日 照 数 每 年 2800 ~ 3100 小 时 。 定 时 风速 最 大 (6 月 ) 每 秒 28 米 ,最 大 
风向 为 酚 北 或 西北 偏 西 风 , 年 平均 风速 每 秘 2.9 ~ 3.6 米 ,3 ~ 7 月 多 见 狂风 ， 东 部 沙漠 区 ， 
阔 暴 日 数 每 年 总 数 一 般 高 达 30 一 50 日 以 上 , 在 夏季 每 月 沙 暴 数 甚至 可 达 8 ~ 9 日 。 降 水 量 桓 
少 东 多 :西部 年 平均 降雨 量 不 足 68 毫米 ,最 大 降雨 量 为 548 毫米 ,雨季 集中 在 5 ~ 9 月 ;东部 
降水 量 最 低 每 年 42.2 毫米 ;平均 每 年 110 ~ 140 训 米 。 车 发 量 西 大 东 小 :西部 年 总 蒸发 量 可 
达 2984.4 毫米 ,平均 每 年 2400 ~ 2700 毫米 。 年 平均 相对 湿度 一 般 变化 于 39 ~ 45% 之 间 ， 
最 小 湿度 仅 为 0 ~ 1%(2,4 A). 

区 内 居民 点 多 集中 在 金川 河 , 石 羊 大 河 两 岸 ， 以 汉族 为 主 ， 从 事 农 牧 业 兼 昔 部 分 林业 ， 
生产 小 麦 , 吾 称 、 麻 . 小 米 及 部 分 豆 类 。 西 部 阿拉 善 右 旗 以 蒙 族 为 主 ,多 从 事 牧 业 。 东部 大 部 
分 为 乒 苇 ,沙漠 和 盐碱地 带 ， 人 烟 称 少 ， 主 要 为 从 事 牧 业 的 地 区 。 

本 区 金昌 市 为 一 新 兴工 业 城 市 ， 是 全 国 最 大 的 锦 矿 基地 。 民 勤 县 建 有 农机 修造 厂 .面粉 加 
工厂 .小 型 水 电站 和 化 工厂 等 地 方 工业 。 

区 内 铁路 公路 交通 尚方 便 ， 大 部 分 地 区 汽车 部 能 通行 行 , 牧区 仍 以 骆驼 为 基本 交通 运输 工具。 

=. Aik RP ' 

盆地 内 表土 划 油 苗 早 为 当地 居民 所 知 ， 后 为 地 质 学 家 所 注 月 。1940 年 起 正式 开始 了 盆 
地 的 石油 地 质 勘探 工作 ， 由 于 盆地 东部 为 沙漠 所 图 盖 、 勘探 工作 范围 仅 限于 民 勤 县 以 西 地 
区 。1961 年 至 1984 年 停止 了 勘探 。 现 按 甚 探 程度 和 人 性 质 分 四 个 阶段 进行 叙述 ( 见 图 
5-5-2), 

(一 ) 初 步调 查 阶段 (1940 ~ 1949 年 ) 

此 阶段 只 进行 过 零星 的 地 面 地 质 调 查 。 

1940 年 开始 ， 先 后 有 我 国 地 质 学 家 和 孙 建 初 、 新 锡 庚 等 进行 调查 ,发 现 了 青 土 间 构造 ， 孙 
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BrEA ARASH LIRR’ x. 

1948 年 、 张 家 环 著 有 KRM”. P SRE ELI. Bk 一带 进行 地 质 
调查 ， 发 现 了 容 水 构造 。- 

1949 年 ， 张 维 亚 . 张 家 环 又 赴 青 土 井 区 调查 ， 

(=) 隆起 带 勘探 阶段 (1950 ~ 1958 年 ) 

此 阶段 ,西北 石油 管理 局 (以 下 简称 西北 石油 局 ) 与 玉 门 矿 务 肩 在 盆地 西部 隆起 带 上进 
GT 22 个 队 年 的 工作 ， 玉 门生 务 局 钻井 18 口 ， 总 进 尺 11046 米 ， 基 本 完成 了 盆地 GE 
县 以 西 地 区 , 王 同 ) 的 地 质 . 重 伐 力 普查 ， 查 明了 隆起 圭 的 局 部 构造 ， 经 过 对 7 个 局 部 构造 外 
探 后 ， 证 实 隆起 上 缺失 侏 罗 系 青 土 井 群 目的 层 ， 作 出 无 含油 远景 的 结论 ， 

1950 年 ， 张 维 亚 , 张 家 环 重新 到 窒 水 进行 地 质 调查 。 

1951 ~ 1952 年 ， 西 北 石油 局 第 八 . 妃 .十 地 质 队 分 别 在 界 壤 至 潮水 西 及 阿拉 善 右 旗 (上 
井 子 ， 下 同 ) 进 行 地 质 调查 ,发 现 了 金刚 雯 . 苦水 ,高 老 山 . 夹 滩 ,. 夹 南 . 红 疙 瘤 诸 构造 。19352 
.年 ,西北 石油 局 第 三 重力 队 . 第 三 地 震 队 (51 型 地 震 队 ， 下 同 ) 分 别 进 行 了 盆地 的 重力 普查 和 
窘 水 . 青 土 井 区 的 重力 与 地 震 细 测 。 同 年 ， 玉 门 矿 务 局 在 青 土 井 梅 造 钻井 4 口 ， 发 现 了 青 土 
FERMA : 

1953 年 ,西北 石油 局 101 队 和 102 队 分 别 普查 盆地 西部 和 东部 ,发 现 了 庙 沟 . 界 壤 . 黑 水 
墩 , 中 间 . 俄 卜 . 狼 心 墩 . 宝 家 井 等 地 面 构造 ，103 队 网 测 了 苦水 构造 ，301 队 .201 队 对 苦水 、 
高 老 山 . 夹 座 诸 构造 进行 了 磁力 详 查 和 重力 细 测 ,并 对 盆地 进行 了 重 磁力 普查 。 同 期 , 玉 门 矿 
SE KEI OC. ARMA. 

1954 年 ,西北 石油 局 103 队 细 测 了 高 老 山 及 夹 滩 构造 。 该 局 104 BA. 105 队 进 行 了 侏 罗 
系 对 比 研究 ;701 WESC. LH BAK RET ERK. AE. ETS REAL 
#3 H. 

1955 年 ， 西 北 石油 局 104 队 对 盆地 进行 了 综合 研究 ， 写 有 潮水 盆地 石油 地 质 研 究 报 
a 

1957 年 ， 玉 门 矿 务 局 地 质 调查 处 { 以 下 简称 玉 门 局 地 调处 ) 104 BA Ze HE BK. PK 
一 带 进 行 了 1:50000 详 查 制图 工作 , 该 处 105 队 作 了 盆地 区 域 水 文 地质 概 查 . E EE 
局 勤 探 公 司 在 夹 一 . 夹 南 .苦水 . 青 土 井 等 构造 钻井 4 口 ， 均 无 油气 显示 ， 其 中 前 三 个 构造 缺 
失 侏 罗 系 目的 层 ; 1958 年 前 半年 ，103 队 在 青 土 井 至 阿拉 善 右 旗 ,东山 庙 东 至 桃花 拉 山 间 进 
FFT 1:50000 地 质 详 查 。 同 时 ， 玉 门 矿 务 局 勘探 公司 在 容 水 隆起 其 它 四 个 构造 上 钻井 4 A, 
无 油气 哟 示 ， 证 实 隆 起 上 缺失 穆 罗 系 目的 层 ， 司 出 无 勘探 价值 的 结论 ， 

{三 ) 描 陷 带 勘探 阶段 (1958 年 7 月 一 1961 年 ) 

从 1958 年 7 月 开始 ,盆地 的 勘探 工作 重点 由 容 水 隆起 转向 描 陷 ,主要 力量 集中 在 容 南 隔 
陷 . 三 年 内 共 进 行 了 14 个 队 年 的 勘探 工作 ,钻井 37 口 ,总 进 尺 26057 米 ,基本 上 完成 了 盆地 
地 需 及 大 部 分 地 区 的 电 法 .地 震 详 查 工 作 。 

1958 年 后 半年 至 1959 年 , 玉 门 石油 管理 局 东部 勘探 处 (以 下 简称 玉 门 局 东 斯 处 )104 BA 
先后 进行 了 宝 家 井 区 、 容 南 巾 陶 的 地 层 和 盆地 的 地 质 综合 研究 。202 MEF BUR. Ite 
陷 进 行 了 地 震 详 查 , 细 测 ,发 现 了 窗 南 , 黄 毛 石 墩 两 构造 ;702 队 在 上 述 两 凹陷 进行 了 电 法 详 
A. 同期 ,在 宝 家 井 区 钻井 6 口 , 无 油气 显示 , 探 明 侏 罗 系 目的 层 埋藏 很 线 ,该 区 再 无 勘探 价值 ; 
ERLI REH? 口 , 初 步 明 确 了 青 土 井 浅 油 藏 的 范围 和 规模 ;在 窖 南 凹 隐 姑 井 3 口 ,发 现 
MERARI ABN. 
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1960 4F:, Pea A ab 131 BA. 132 队 先 后 进行 了 客 南 凹陷 的 水 文 地 质 调查 和 石油 地 质 
综合 研究 ; 202, 203.231.232.253 等 地 震 队 使 用 51 型 地 震 仪 在 窒 南 抛 陷 作 了 区 域 剖 面 \ 局 
部 地 震 详 查 和 细 测 工作 ; 731 BA. 732 BA. 752 队 分 别 在 河 雅 公 路 至 民 勤 县 间 Reb ae 2B hah 
出, 庙 北 叫 陷 作 了 电 法 区 域 普查 、 详 查 。 同 时 ,该 外 在 窑 南 区 钻井 3 口 ， 容 南 5 HAM 





油气 显示 ; 在 黄 毛 石 墩 钻 井 3 口 ， 缺 失 目的 层 ， 无 油气 显示 ; 在 苏武 山 . 红 岸 山北 销 井 2 n, 


未 达 目 的 。 钻 探 失 利 后 ， 收 缩 了 盆地 的 勘探 力量 ,停止 了 钻探 工作 。 

1961 年 元 月 至 10 月 ， 玉 门 局 东 勘 处 231 队 、232 队 、331 队 和 83 LBA 5) Bl) 1 BF RA Hh A PE 
TBR Mm Sie. HO A. 重 磁 力 详 奋 和 放射 性 试验 工作 。 10 月 以 后 , fuk ST 
一 切 物探 工作 ， 重 组 131 队 加 强 倪 地 的 综合 研究 ， 研 究 结 果 认 为 盆地 内 侏 罗 系 月 的 层 分 布 
局 限 ， 无 找 油 前 景 。 于 是 ， 倪 地 的 勘探 工作 基本 工 全 面 停止. 

(四 ) 勘 探 停 灌 阶 段 (1962 ~ 1984 年 ) 

1961 年 以 后 ， 只 时 断 时 续 有 过 综合 研究 工作 。 

1964 年 , 玉 门 石油 管理 局 井下 处 地 质 大 队 在 ” 壬 让 西部 各 主要 会 油 盆 地 CC D 级 后 备 储量 
计算 报告 "中 对 盆地 西部 进行 了 D 级 储量 估算 。 

1965 年 ， 玉 门 石油 管理 局 地 调 大队 在 * 鞭 肃 西部 各 主要 沉积 盆地 含油 远景 评价 研究 报告 ” 
中 认为 赛 南 凸 聊 有 远景 。 

1970 年 , 玉 门 石油 管理 局 地 质 茧 探 研究 小 组 在 “甘肃 西部 石油 地 质 初 步 研 究 " 中 指出 了 
勘探 远景 和 需要 查 明 的 问题 。 

. 1979 年 , 玉 门 石油 管理 局 地 质 室 与 勘探 开发 研究 院 勘 探 室 在 “甘肃 西部 石油 地 质 特征 及 
找 油 方 向 "一 文中 指出 潮水 盆地 有 一 定 含 油 远 景 , 属 找 油 的 “战略 倪 地 ”。 

1984 年 , 玉 门 石油 管理 局 勘探 开发 研究 院 勘 探 室 (以 下 简称 研究 院 勘 探 室 ) 写 出 “潮水 分 
地 综合 研究 总 结 报 告 ", 认 为 盆地 有 含油 近景 ,有 必要 重新 投 和 勘探 。 ， 

1985 年 开始, 石油 工业 部 地 球 物理 勘探 局 组 织 力 量 在 全 倪 地 (包括 民 勤 县 以 东 地 区 ) 全 面 
开展 了 地 球 物理 勘探 工作 。 合 地 的 石油 地 质 甚 探 浊 入 一 个 新 的 发 展 时 期 。 

从 1940 年 至 今 ， 西北 石油 局 与 玉 门 石油 管理 局 先后 在 侈 地 投入 了 41.5 队 年 的 地 质 . 地 
球 物理 工作 ， 其 中 物探 占 45%, 钻井 55 o {其 中 采油 并 6 口 ) ， 总 进 尺 37103 米 。 

在 使 地 内 进行 地 质 勘 探 的 单位 除 西北 石油 局 与 玉 门 石油 管理 局 和 外， 还 有 甘肃 省 煤田 地 质 
勘探 公司 ， 甘 肃 省 地 质 局 物探 大 队 , 地 质 队 、 水 文 队 , 区 油 队 、 地 质 部 物探 局 航 测 大 队 ， 西 北 
地 质 局 601 队 ， 西 北 竣 金 项 探 公司 地 质 队 等 ， 都 曾 在 不 同时 期 ,在 盆地 内 不 同 地 区 进行 过 寻 
找 不 同 矿 种 的 大 量 电 法 普查 各 地震, 地 质 填 图 工作 。 就 月 前 所 收集 到 的 资料 看 ， 绝 大 多 数 地 


质 勘 探 工 作 集 中 在 民 勘 县 以 西 地 区 ， 而 在 民 惑 县 以 东部 分 仅 沿 南 北山 区 零星 作 过 航 磁 测 量 ， 


萎 肃 省 地 质 局 区 测 队 曾 在 那里 进行 过 地 质 填 图 与 找 矿 工作 。 

=H 

(一 ] 区 域 地 层 

关于 潮水 盆地 的 地 层 工 作 解 放 以 将 做 得 很 少 。 孙 健 初 曾 于 1945 年 制定 了 潮水 盆地 第 一 
张 地 层 系 统 表 。 之 后 有 张 维 亚 , 张 家 环 等 重新 进行 了 地 层 分 层 。 : 

解放 后 , 随 着 大 规模 普查 勘探 事业 的 开展 ,潮水 盆地 的 地 层 工作 大 大 向 前 推进 了 - - 步 。 在 
区 域 地 层 和 生物 地 层 工作 上 有 了 不 少 收 获 。 经 过 大 量 的 地 面 地 质 调查 与 钻探 工作 ,全 盆地 地 
ERRET 1960 年 建立 起 来 了 。70 年 代 间 ,甘肃 省 地 质 局 地 质 队 .区 测 队 又 进行 了 详细 的 
地 质 填 图 工作 ,基本 肯定 了 1960 年 建立 的 潮水 盆地 地 层 层 序 。1984 年 玉 门 石油 管理 局 研究 
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院 期 探 室 收集 了 前 人 的 地 面 地 质 与 钻井 地 质 资料 ,经 过 全 盆地 地 层 对 比 研究 之 后 ,采用 1960 
年 的 地 层 分 层 层 序 ,位 修改 了 部 分 钻 并 剖面 分 层 数 据 ( 见 表 5-3-1 A 5-5-3 ~ 图 
5 一 5 一 4).。 

历年 来 关于 潮水 盆地 的 主要 好 层 划 分 意见 可 在 表 S-5-2 中 得 到 反映 。 由 十 玉 门 石 江 
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图 5 一 5 一 4 EKERI HAN 
管理 局 对 古 生 界 所 进行 的 工作 不 多 ,所 以 在 1984 年 研究 院 分 雇 系 统 中 仅 以 系 表示 ,未 作 进 一 


步 划 分 ， 
经 过 40 多 年 断 续 的 地 质 勘 探 工 作 ， 对 潮水 盆地 的 地 层 有 以 下 重要 收获 : 


OFF 了 沉积 地 层 时 代 并 建立 了 完整 的 地 层 层 序 ， 对 其 分 布 与 沉积 特征 有 了 一 定 的 认识 。 
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W 5-5-5 宝 家 井 地 区 各 井 电 测 对 比 图 


D 基本 明确 了 盆地 的 基底 由 前 震 旦 系 和 震 旦 系 组 成 ， 盆 地 内 部 普遍 缺失 古 生 界 ， 寒 武 
系 . 泥 盆 系 和 石炭 一 二 玲 系 仅 分 布 于 龙 首 山 中 部 及 南大 。 

© 基本 上 确定 了 盆地 内 含 润 层 系 是 中 下 侏 罗 统 青 土 井 群 ， 

由 于 力量 有 限 ,潮水 盆地 的 地 层 工 作 进 展 很 不 均衡 ,在 容 水 隆起 上 做 得 较 多 , TERS IE 
陷 及 民 革 以 东 地 区 做 得 很 少 。 盆 地 地 层 层 序 及 其 出 露 情况 见 图 5 一 5~ 6 和 图 5 一 5 一 7。 为 了 
描述 方便 ,分 前 侏 罗 系 . PEAR PERSP PHT. 

1 .前 侏 罗 系 (AnJ) 

潮水 盆地 基底 及 周围 山区 的 岩层 都 是 由 前 侏 罗 系 变质 岩 所 组 成 ， 其 时 代 及 地 层 层 这 沉 
积 特点 等 ,已 多 经 研究 。 

解放 前 ,对 前 殿 罗 系 的 研究 仅 局 限于 龙 首 山 变质 地 层 , 而 对 盆地 内 部 前 侏 罗 系 的 时 代 . 分 
布 并 不 清楚 。 关 于 变质 岩 的 时 代 问 题 兽 有 长 期 的 争论 。 最 初 , 张 家 环 (1948) 认 为 变质 岩 上 部 
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属 石 炭 系 ,下 部 可 能 属 志和 留 一 泥 盆 系 。 苏 联 专家 认为 潮水 盆地 的 变质 岩层 庶 属 早 十 生 代 沉积 ， 
与 祁连山 的 南山 系 下 部 相 类 似 ,包括 震 日 系 和 奥 陶 系 。 

解放 后 ， 张 家 环 、 盏 庆 钥 等 (1932 ~ 1953 年 ) 在 变质 岩 中 采 得 部 分 植物 A. i 
足 类 化 石 。 经 鉴定 有 : Lobatannularia sinensis Halle, Sphenophyllum sp. 
Neuropteris sp. , Cordaites sp.; Syringopora sp,, Chaetetes sp.; Prodtictus 
sp. 等 ， 认 为 潮水 盆地 有 二 释 纪 和 石炭 纪 的 沉积 是 肯定 的 ， 其 下 伏地 层 属 南山 系 ， 西 北 
石油 局 104 BA C1955 ~ 1957 年 ) 根据 前 人 的 资料 ， 认 为 潮水 盆地 的 变质 岩 自 下 而 上 由 震 
县 一 奥 陶 系 ,志和 久 一 泥 盆 系 , 石 谈 二 二 玲 系 组 成 , 霸 旦 一 奥 黎 系 称 敦煌 系 , 志 留 一 泥 盆 系 称 
南山 系 。 以 后 经 过 1958 ~ 1961 年 103 队 、 104 队 、 131 队 和 132 队 的 工作 , 积累 了 较 多 的 资料 ， 


确立 了 变质 岩 的 时 代 ， 自 下 而 上 定 为 前 震 互 系 , 寒 武 系 . 泥 倪 一 志和 贸 系 和 石 找 一 二 物 系 。 并 
结 台 盆地 内 的 钻井 资料 认为 构成 龙 首 包 主体 ,盆地 内 容 水 隆起 及 南部 撩 陷 基 底 的 变质 岩 系 为 


MELA; 构成 北大 山 , 桃花 拉 山 主体 及 北部 斤 陷 基底 的 变质 岩 系 为 前 震 且 系 。 

70 年 代 ， 甘 肃 省 地 质 局 地 质 队 及 区 测 队 在 进行 地 质 填 图 及 找 矿 工作 时 ， 做 过 比较 详细 
的 研究 ， 在 1961 年 的 基础 上 进行 了 系统 分 层 。 

下 面 ， 我 们 将 前 侏 罗 系 地 层 按 由 老 到 新 的 次 序 简 述 如 下 。 

《1 1) 前 震 旦 系 (中 元 古 界 ，AnZ ) 

主要 分 布 于 桃花 拉 山 ,北大 出 及 龙 首 出 中 部 局 部 地 区 。 由 深 变 质 的 大 理 岩 、 ERE. 
Hm RARE SER. ARERR NESARA. BEAT 4800 X. 

(2 ) 震 日系 (上 元 古 界 , ZZ) 

主要 分 布 于 龙 首 山 。 上 部 为 钙 质 板 岩 、 千 枚 岩 、 厚 层 石灰 岩 。 下 部 为 右 英 固 、 WEE Be. 
Sf he Rae. BE GILG: Conophyton sp.. BERT 4184 米 ， 与 下 快 前 替 忆 系 
不 整合 接触 。 

(3 ) PRR BE (€) 

RARE LA UM. HOS RE. TRARORE. PRR. FERT 692 
米 ,与 下 伏 震 旦 系 不 整合 接触 。 

(RER (D) 

LETTIE, JERLERDE ERARE. 厚度 大 于 576%. 与 下 
伏地 层 不 整合 接触 。 

(35) 厂 庶 系 (C 

断 续 分 布 于 龙 首 山 中部， 为 灰 绿色 、 杂 色 砾 岩 ， oe 责 岩 夹 透 镜 状 煤层 。 产 化 石 ， 腕 
足 类 : Gigantoproducutus giganteus, Semiplanus ( Schwetzow )Productus sp.; SAH) : 
Carruthersella. robusta Gorsky, Yuanophyllum  kansuense Yü » : Lithostrotion 
cf. junceum (Flem ), Syringopora sp.» Dibunaphyllum SP- Kueichouphy lum 
Sp.» Chaetetes sp.; 植物 : Sphenophylium sp.» Calamites sp.. 厚度 大 十 650 米 。 与 
下 伏地 层 不 整合 接触 。 

(6) ~#R (P) 

仅见 于 宁远 保 一 地 。 

下 统 大 黄 沟 组 (Pid ): HRA. KASH, BOS. He. ERARE. 


it, &: Lobatannularia cf. heianensis ( Kodaira , Pecopteris cf. anderssonii Halle, 
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5-5-2 潮水 盆地 地 层 系统 主要 沿革 表 
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5-5-6 UR SEs SB ER a cia 
Neuropteris sp., Sphenophyllum sp.4}Cordaites sp.. 厚度 174 $. 与 下 钛 石膏 系 平行 不 整 
会 接触 。 

ERE (Py): HRA RHEA. MARORA, AGH. HOSA 
省 。 产 植物 化 石 ; Annularia sp.. Pecopteris sp., Podozamites sp., PERE 131 ~ 387%. 45 
下 统 整合 接触 。 

2, 中 生 界 (Mz) 

(1 ) 侏 罗 系 (J) ee 

侏 罗 系 分 上 下 两 部 分 : 中 下 侏 罗 统 青 土 井 群 和 上 侏 罗 统 钞 束 河 和 群 。 青 土 井 群 为 盆地 的 舍 
油层 系 ， 古 盆地 的 主要 期 探 目的 层 。 

© P FFA EHR (Jig) , 

‘$25 
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图 5-5-7 Wik fE E 


早 在 1940 年 孙 健 初 勘探 青 土 井 区 时 ， 在 体 罗 系 下 部 发 现 Coniopteris hymenophylioides 
等 植物 化 各 。 因 此 ， 将 休 罗 系 划 分 为 上 下 两 层 ， 下 层 定 名 为 侏 罗 白 垩 系 TEER LRE 
名 为 白垩 系 “ 青 土 井 系 "。“ 青 土 井 群 "名 称 即 由 此 演化 而 来 ， 

1948 年 ， 张 维 亚 , 张 家 环 到 青 土 并 区 调查 ， 忽 赂 了 所 发 现 的 化 石 资料 将" TEER 与 
“ 青 土 井 系 "合并 称 为 白垩 系 * 宁 远 堡 系 "， 并 依据 崖 性 分 为 四 层 。 

1952 Æ, BAWARA J ALIRO ZEII ZE RAE MM Be UIC SE 在 本 
系 采 有 完整 的 侏 罗 纪 化 石 ， 兴 为 该 地 层 属于 休 罗 系 。 由 于 本 区 构 效 复杂 ， 岩 性 不 易 对 比 ， 除 
将 青 土 井 区 本 层 称 为 侏 罗 系 “ 青 土 井 系 "， 仍 分 为 四 层 外 ， 把 现 水 惠 河 群 下 部 巧克力 色 泥 兰 划 
为 用, 在 其 它 地 区 ， 与 本 层 类 似 的 地 层 ， 统 称 为 体 罗 系 。 

1953 年 ， 张 家 环 会 同 西北 石油 局 各 地 质 小 队 组 成 联合 普查 队 ， 统 一 划分 了 汗水 盆地 地 
层 层 序 ， 正 式 将 本 层 定 为 侏 罗 系 " 青 土 并 系 "， 仍 分 为 四 层 。 

1954 年 ,西北 石油 局 104 队 ,105 队 在 本 层 中 采 得 侏 罗 纪 植物 化 石 Neocalamites sp.. 
Equisetites sp. $, WHER EER Je ( 现 沙 惠 河 群 下 部 ) 较 特 侏 外 , 均 可 与 河西 龙凤 山系 对 
比 ' 故 明确 共 时 代为 早 侏 罗 志 。 

1958 年 ,103 队 根 据 南 北 地 层 对 比 及 在 梧桐 树 沟 发 现 Jit 与 Jtz 之 间 有 不 整合 现象 存在 ， 
AHR WOKE Bt BACB ROR AIL IRA i, HE 
确定 “ 青 土 井 统 ”为 中 下 侏 罗 系 。 第 二 年 (1959 4) EBA a a ee BE TK 
物化 石 ,初步 整定 为 Ginkgoites, 属 下 穆 罗 统 ,因此 ,将 二 芋 系 重新 划 为 Jit', 并 认为 * 青 土 井 统 ” 
属 下 侏 罗 统 。 

1960 年 ，131 队 .132 MER LHe RAR LHR”, FRA eS. Ae 
面 . 井 下 地 层 对 比 , 将 其 确定 为 中 下 侏 罗 统 ， 细 分 层 未 变 。 至 此 ， 潮 水 盆地 的 中 下 侏 罗 统 青 

土 井 群 基本 确立 。 
l 入. 分 布 状况 

HPP SALI eS ELD Le, SATA. 北部 出 圳 
于 宝 家 并 ,阿拉 善 右 旗 及 红 侯 岗 一 带 。 南 部 搬 陷 ， 北 部 单 斜 带 经 钻探 证 实 也 有 分 布 。 扶 陷 其 
它 部 分 推测 应 有 青 土 间 群 。 隆 起 土 经 销 探 证 实 缺 失 。 

青 土 并 群 厚度 在 北部 描 陷 为 300 ~ 946.8 米 ， 南 部 抛 陷 200 ~ 1143 KLE, mE 
中 心 增 厚 。 

B. 沉 积 特征 

因 盆 地 南北 沉积 环境 各 异 ， 表 现 为 沉积 特征 明显 不 同 。 北 部 以 上 并 子 前 面 为 代表 ， 沉 积 
分 三 个 旋回 。 

下 部 : 褐 黄色 , 灰 黑 色 页 岩 夹 灰白 ,、 厌 黄色 砂岩 ， 故 岩 。 顶 部 夹 黑色 玄武 岩 。 故 石 成 分 以 
花岗岩 为 主 ， 含 少量 石英 岩 。 砾 径 0.1 ~ 0.3 厘米 ,大 者 0.5 ~ 1 BK, BRA 百 半 图 
KR. SORA, AR. TERRE. SR RIL. OS 5 
下 供 前 侏 罗 系 不 整合 接触 。 

中 部 : RRETH. 故 岩 与 大 绿色 页 岩 及 砂岩 .页 崇 ， 粗细 相间 形成 三 个 小 旋回 。 砾石 成 分 
多 为 花 岗 洗 , 淡 成 岩 及 石英 片 害 ,少量 绢 云母 ,石英 片 岩 , 和 干 梳 岩 ,白云 母 片 麻 岩 。 三 径 0.5 ~ 2 
EK ARSS EK FRAZER. RARER TEPATRAK. ARAA. Rep 
Te. 产 植 物化 有 有 Coniopteris hymenophyligides(Brongn.), Podozamites Lanceolatus( L. et. 
H) Braun, Baiera sp.. Coniopteris cf. burejensis( Zalessky), Ginkgoites cf. Obrutsckevi 
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Seward. Todites williamsoni, Czekanowskia sp., Neocalamites cf. Carcinoides harris, 
Podozamites cf. Lanceolatus( L. et. H.)Equisetites sp.,Coniopteris sp., Gladophlebis 
tsaidamensis Sze. #1164 XK. 

ERARA EERE DS DERE Het TE PR Te . BRA MALE RI 6 & 
PRAYED ERG EH ERTE, 0.5 ~3 厘 米 半 楼 第 至 半圆 状 .泥岩 及 砂 质 页 几 
中 夹 有 煤层 与 煤 线 。 PAEA Cladophiebis sp.. Hausmannia Leeiana Sze. 厚 约 196 米 。 

盆地 南部 以 青 土 间 萌 面 为 代表 ， 为 - 套 底 粕 十 细 的 止 旋回 沉积 。 

中 下 部 : RKO AKAMA. PRS. DESRRAERRAASRRE. WARA 
AGRA HAREM. BR O1~ 05K, 大 者 1 ~ 5 厘米 ， 国 至 半圆 状 ， 部 分 为 楼 
角 状 。 粘 土质 ,方解石 耽 结 ， 含 黄 铁 矿 。 产 植物 化 石 Spitenop teris sp., Desmiophyilum sp.， 
Taeniopteris sp., Phoenicopsis aff. angustifolia Heer, Equisetites sp., Sphenobatera sp., 
Baiera furcata( L. et. ‘H) Braun, Coniopteris hymenophylloides Brongniart, 
Sphenobaiera longifolia (Pomel )Florin, Pityophyllum sp.. Carpolithus sp., Cladophiebis 
sp.» Baiera gracilis, Czekanowskia cf. rigida, Phoenicopsis sp. ‘Ginkg cites cf, siberica, 
Podozamites sp. . Neocalamites sp.. Eotlenias sp.. WAE 4 Ferganoconcha sp.. ie 444 
米 。 与 下 伏 前 侏 罗 系 不 整合 接触 。 

Lit: 厚 层 灰白 色 . 天 青色 及 灰 绿 色 . 黄 色 页 岩 互 层 。 含 石 意 脉 , 黄 铁 矿 。 产 植 物化 二 
Cladophlebis sp.. Coniopteris hymenophylloides , Podozamites sp. Elatocladus sp., Baiera 
gracilis, Czekanowskia speciosa, » Phoenicopsis Spie Coniopetri sp.. It ik 4p Estheria sp.. 
TE 56K, 

C. 时 代 确 定 依 据 

玉 门 石油 管理 局 及 甘肃 省 地 质 局 区 测 队 均 采 有 太太 中 下 侏 罗 统 Coniopteris 

hymenophylloides 等 植物 化 石 组 合 和 Ferganoconcha 动物 化 召 。 前 人 在 该 区 已 分 别 建 组 。 
DD. 青 土 井 群 的 划分 与 对 比 
a. Sf F st ee ye Ti ae SK OT E 

AR SFE Fee ae Ha Us Ba a GG HE RS e th Je DB, 
A, EH 3 井 部 面 与 地 面 剖面 的 对 比 有 很 天 的 代表 性 ， 
| ARS HSL. ARR. BA EA 个 下 粗 上 细 的 
沉积 旋回 。 容 南 5 井 的 1619 ~ 1725 KARA SALA LBB; 1725 ~ 2407 KH 
RAY SH PAM; 2407 ~ 2762.5 米 井 段 可 与 其 下 部 对 比 。 对 比 依据 如 下 : 

@ at: 上 部 以 泥岩 .页 岩 为 主 、 夹 薄 层 砂岩 ， 中 部 为 姓 峙 与 泥岩 的 互 层 ， 下 部 以 砾 岩 、 
HEAL, ROR. 

OETH: FHOHARERK. THRTAS aR. 

© 电 注 曲线 : 青 土 站 构造 土 14 HER RA RG SIE 2407 ~ 2705 KI 
的 电 测 曲 线形 状 相似 ， 电阻 率 较 高 ， 有 三 个 高 于 阻 层 ， 自然 电位 负 蜡 常 大 (参见 图 5~ 
5-3). 

b. 盆 地 南 . 北 青 土 井 群 的 对 比 

盆地 南 . 北 青 土 井 群 出 露面 积 有 限 , 汤 虱 破 坏 比较 严重 ,相距 又 较 远 ,因此 对 比 是 很 困难 的 。 
根据 化 石 . 岩 性 及 各 项 分 析 资 料 进行 对 水, 认为 南北 青 土 井 群 属于 同时 代 的 产物 ,但 细 层 不 能 


了 28 





MWC 5-5-8). SE ae Pe RK. Oe. a Hk 
绿色 ;植物 化 石 群 相似 , 均 为 Comiopteris hymenophylloides 等 植物 化 石 组 合 ,盆地 南北 植物 化 


石 丰 富 ; ET MAT RABANS RHA. 

但 盆地 南 . 北 青 土 井 群 也 存在 很 多 差异 ， 首先 是 岩 矿 成 分 不 同 : 南部 以 变质 岩 块 为 主 
{ 占 70 ~ 80% ) 而 北部 以 火成岩 块 为 主 ( 占 50 ~ 80% )。 其 次 是 长 石 种 类 不 同 :南部 
有 斜 长 石 ， 而 北部 没有 。 第 二 是 体 岩 类 型 不 同 : 南部 以 硬 侯 岩 为 主 ， 而 北部 以 长 石 砂岩 为 
主 。 第 四 是 重 矿 物 成 分 不 同 : 南部 有 较 多 的 蓝 晶 石 、 十字 右 ， 而 北部 黑 云 母 ， 磷 灰 石 ， 绿 
HORS. AMPA HS HRA -个 沉积 旋回 【 可 能 下 边 还 有 ) ， 而 北部 为 多 旋回 沉 
B. 


~~, 业 十 2 93 — -~ 
Te , 
Po 
一 
~、 ~ 
he 24? ~J 





图 5 一 5 一 8 Bk sah A EA ay eA 


侈 地 南北 青 上 井 群 同属 一 个 时 代 是 无 疑 的 ,但 由 于 其 相距 较 远 ,物质 成 分 的 来 源 不 同 以 
及 当时 盆地 的 分 割 性 造成 了 沉积 特征 上 的 差异 ,使 南北 各 自 成 为 -个 系统 ,具体 层 位 不 能 对 
比 。 因 此 ,北部 的 青 土 井 群 可 以 分 为 上 .中 ,下 三 组 ,而 南部 的 青 土 井 群 不 一 定 分 为 三 组 ,也 可 
能 容 南 5 井 的 沉积 旋回 相当 于 北部 的 下 .中 .上 三 组 ， 但 自前 的 资料 还 不 足以 得 出 结论 。 

© EAR FEE TT RECT sh) 

沙棘 河 群 是 1952 年 西北 石油 局 第 8.9.10 HAA EH RY. SL PM 
HERRIA ER A K”. 1953 年 , 张 家 环 对 盆地 进行 了 观察 ,将 “ 慌 ，" 定 名 为 “ 消 惠 河 
层 ", 其 时 代 定 为 白垩 纪 。 青 土 井 区 现 沙 囊 河 群 下 部 巧克力 色 泥 岩 划 为 侏 罗 系 “Ji "， 

1954 年 ,西北 石油 局 104 队 ,105 队 通 过 与 消 泉 盆地 地 层 对 比 之 后 ,认为 “ 沙 囊 河 层 " 相 当 
FREER. BHM RM HRA tt. 1955 年 改名 为 * 沙 惠 河 统 "。1957 年 ,104 队 曾 经 把 
“ 沙 囊 河 统 "的 时 代 定 为 白垩 纪 , 将 其 划 和 人 店 沟 群 ,后 来 ,103 队 (1958) 根 据 其 与 相 邻 地 屋 的 接 
触 关系 ,把 “ 沙 惠 河 统 * 划 人 中 侏 罗 统 ,并 将 盆地 南部 小 ! "巧克力 色 泥 岩 也 划 人 中 休 罗 统 “ 沙 证. 
河 统 "。1959 年 进一步 研究 了 其 接触 关系 ,认为 将 本 层 划 人 中 上 上 侏 罗 统 是 合适 的 。1960 年 ， 
131 BA. 132 队 将 其 确定 为 土 侏 罗 统 ,并 改名 为 “ 钞 束 河 群 "， 此 名 沿用 至 今 。“ 
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A. 分 布 状况 

Ub Re ER Ah Se 七 井 群 相同 , 俱 范 围 更 广 些 。 其 厚度 在 北部 捧 陷 为 86 一 572 米 ,， 在 
南部 描 陷 为 528 ~ 775%. A S 井 厚 577 米 。 

了 . 电 层 特征 

岩 性 特征 南北 不 所 ,北部 仍 以 上 井 子 剖面 为 代表 ， 是 一 套 底 粗 上 出 的 正章 律 沉 积 。 下 
MAKER, PROGRMBRREAMIIER: 上 部 为 砾 岩 与 灰 绿 色 、 巧 克 力 色 侯 质 泥岩 
ER. REARAVER TAL. RAAB HARASS. PAR Le ESR, 
FE Ba. SHUN. 铁 质 结 核 。 厚 572 米 。 

南部 以 青 土 井 剖 面 为 代表 ,是 一 套 底 组 上 粗 的 反 前 律 沉积 。 下 部 为 厚 层 巧克力 色 泥 崖 , 质 
Peal, BOR AK EA BK. ER AE 200 ~ 500 米 ; 上 部 为 棕 红 色 , 巧克力 色 泥 岩 与 
PANTE SR WRAKARA ROU R HAW E AFR RARR RE, BB 
O.5~ 2 厘米 ,大 者 5 厘米 ,棱角 至 半 楼 角 状 ,部 分 呈 扁 圆 状 , 方解石 胶结 ， 和 大 震中 至 厚 层 状 , 节 
HARA. 泥岩 中 含 石 膏 。 总 厚 572 米 。 

PDE ny BEES FAR BS EEE GRRE A E. 

CoC RAE 

LARP SER FGC A. HERRE Be Aa AB FERRA EEE HI RR 
整合 接触 (图 $- 5-9)， 被 下 白垩 统 庙 沟 群 不 整合 其 上 (图 5 一 5 一 10)， 帮 划分 为 上 统 较 抬 
4. AEE AMBER, 可 以 与 区 域 的 上 侏 罗 统 相 比 ， BAA RERA A ERD 
为 适宜 。 

D. 沙 惠 河 群 的 划分 与 对 比 。 

沙 束 河 群 南北 岩 性 不 同 ,沉积 特点 务 异 。 因 此 ,只 能 南 , 北 分 别 对 比 ,而 全 盆地 的 对 比比 较 
IME. ARAB MEP R ERAT. UO. Tbe AE RT ey, HAER 
能 对 比 (图 5 一 5 一 11)。 其 南北 两 部 差异 情况 见 表 5-5-3, 

(2)A ER (K) 

潮水 盆地 的 白垩 系 分 布 广泛 ， 分 上 下 两 部 分 ， 以 沉积 间断 为 界 ， 下 部 称 店 沟 群 ， 上 部 称 
SAREE. 前 人 曾 做 过 不 少 工作 . 最 早 孙 健 初 (1940 年 ) 在 青 土 井 一 带 调查 时 将 白垩 系 称 为 “ 甘 
肃 系 "， 时 代 划 和 人 第 三 纪 。1952 年 ， 张 家 环 将 其 划 人 白垩 系 ， 卞 部 称 * K. ERR K. 
1953 年 ,西北 石油 局 102 ABLE RE Ee, [ESR AERA 
名 为 “应 沟 层 "”， 土 部 命名 为 “金刚 泉 层 ”。1955 年 , 西北 石油 局 104 aE TA, 
WE RAF AMES. “SARE” BAER. 1960 年 ，131 队 、 132 队 沿 用 这 一 分 层 ， 
但 将 地 层 名 称 “ 庙 沟 层 ” 改 为 “证 沟 群 ”, “金刚 泉 层 ” 改 为 “金刚 泉 群 "。 本 志 也 沿用 这 一 -分 
B ， . 

O FERAN (K mg ) 

EREK ZAH. ART A OR AY, EI, 为 888 米 ， 向 四 
周 减 薄 至 400 米 左 右 。 在 南部 钻井 证 实 厚 87 ~ 452 米 。 

岩 性 下 部 为 暗 红 色 角 砾 岩 ， 暗 红 、 KRAGMAKREROS REBAR A. 成 分 杂 ， 
一 般 砾 径 2 ~ 4 OKRA. EROS, pH, DRL ETE 
半圆 一 半 楼 角 状 ， 上 其 交错 层 理 。 产 腹 足 类 : Physa sp.: WX: Tutuella 5p., Sphaerium 
sp.; 植物 化 石 : Ginkgoites sp., Cladophlebis sp. $. SFREE 系 不 整合 接触 。 
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bamur 109m 





im 一 一 


图 $5-5-9 WKAR sh 与 ” 图 5- 5 一 10 潮水 盆地 红 寺 湖南 Kimg 与 ];sh KAM 


hena 关系 图 


-一 一 一 一 一 
一 -一 -一 一 





图 5 一 5 一 11 寡 水 盆地 沙 束 河 群 对 比 图 
多 时 代 的 确定 





D 上 自 亚 统 金刚 泉 群 (人 :jn ) 

分 布 范围 较 下 统 小 ， 以 苦水 、 
Est WR, 627 ~ 695 
米 ， 其 它 地 区 均 薄 。 

岩 性 下 部 为 棕 红 RA ER 
T OF SORKA ASR. 
成 分 以 变质 宕 丑 为 主 ， 砾 石 基 半 
HAR PARMAR. 上 部 为 
棕 红 色 砂 岩 、 研 岩 与 深 岩 不 等 厚 . 
EE. RRR MARSE 
BAR HIE ALRK 
质 结核 , FEREFTAE: Protoceratops 
sp 叶 肢 介 : Estheria sp.. 植物 : 
Brachyphyllum Sp.. Podozamites 
spo Onychiopsis sp. 等 化 石 。 与 
唐 沟 群 不 整合 或 假 整合 接触 。 


A. 于 东山 庙 前 面 采 有 原 角 龙 化 石 ， is SE Ht Dr] Et pF TR ee fh A BB EAS 
整合 关系 {图 5 一 5 一 12)。 上 部 被 上 新 统 不 整合 覆 瘟 , 故 定 为 金刚 泉 群 。 : 

B. FRERES PILAR PRLS Tutwela cf. Crassa 及 Pseudocardinia sp. Efi, M 
侏 罗 系 化 石 分 学 ， 故 说 明 对 该 套 地 层 的 时 代 妇 属 尚 有 争议。 根据 全 国 地 层 会 议 文献 和 本 区 
地 质 特 征 及 与 上 侏 罗 统 和 上 站 垩 统 呈 不 整合 或 假 整 合 接触 关系 (参见 图 5-5- Jo. 图 


5 一 5 一 12)， 因 面 暂 归 为 庙 沟 群 。 
C. 白 垩 系 的 划分 和 对 比 ， 如 图 5 一 3 一 13，。 
O 白垩 系 划分 与 对 比 依据 如 下 
A. 沉 积 旋回 : 


上 ,下 统 为 两 个 不 同 的 沉积 旋回 . 下 统 庙 沟 群 为 ~ 套红 色 粗 碎 悄 的 正 询 律 沉积 ， 上 统 金 
测 泉 群 在 北部 为 大 套 灰色 砾 岩 ， 在 南部 为 下 粗 上 纲 . 下 灰 上 红 的 正 旋回 沉积 , 上 .下 统 之 间 存 


在 沉积 间断 。 
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RS~S~3 潮水 使 地 上 侏 罗 统 沙 枣 河 群 南北 两 部 对 比 表 





























; HTU HR OM, SETE TALE HRM MAL RERNI E 
旋回 AMBRE. REED AAR OE 相 变 为 下 粗 上 细 前 正 旋回 沉 税 
nA MARRJE ERENS DARREN. Ea 
接触 在 摘 陷 内 与 下 伏地 层 假 整 合 接 朴 ， 与 上 摄 地 层 不 
关系 SL PSS A RE Be ht 整合 接触 。 在 此 部 斤 陷 边 谋 区 与 上 下 地 屋 均 为 不 

| 整合 接触 
气候 沉积 产物 反映 当时 为 十 燥 气 候 ， 与 本 北 地 Ata 

区 的 气候 旋回 -$ 
自然 电位 曲线 上 部 以 高 幅 指 形 曲线 ， 下 部 以 大 眉 










记性 因 区 内 缺乏 钻探 资 料 ， 其 电 福特 征 不 明 


特征 平滑 的 泥岩 基线 为 特征 ; 视 电 几率 以 低 险 为 特征 ， 


<10 QM, HER EARME. TREPA (参见 图 
5-5-3) £ 








B. 重 矿物 特征 : | 

FSH: ERUH AE PRUE. FA BRE SRR. 

ERERRRE ERAROS ERRUR AD. BRASH MRR. 

C . 电 性 特征 : l 

eRe eS HB RR. ETARA LS URE BRS: 从 自 
oR ee (iy th OSA PE SOR a a SS, PSE EAE: ERIE AS F IB. E 
统 为 中 幅 齿 形 。 视 电阻 率 值 则 下 统 低 ,平均 10 欧姆 米 ;而 上 统 高 , 平均 10 ~ 15 欧姆 米 (第 
三 系 更 高 ,20 ~ 70 欧姆 米 ) (参见 图 5 一 5 一 3, 图 5 一 5 一 4. 图 5 一 5 一 5)。 

”3. 新 生 界 (Kz) 

(1) 第 三 系 (R) 

第 三 系 在 盆地 内 的 岩 性 与 酒泉 盆地 是 
非常 相似 的 .因此 , 孙 健 初 4940) 将 这 赛 地 
EREA HAR’ 1953 年 , 西北 石油 局 
D2 队 因 没有 找到 任何 化 石 , 而 没有 划分 
出 上 下 第 三 系 , 仅 根据 沉积 间断 和 涯 性 将 
EAA HUGE. 1957F, 104 OL 
划 入 新 第 三 系 , 称 “ 玉 门 统 ”1958 年 ,103 BA 
将 上 部 第 四 层 划 入 第 四 系 .1960 F, ETA 
油管 理 局 研究 院 对 河西 各 盆地 第 三 系 作 
了 统 -~ 命名 ,将 潮水 盆地 第 三 系 “甘肃 统 ” 
“T 式 7 命名 为 白杨 河 群 “TrK :命名 为 “ 朴 勒 河 群 ".1971 年 甘肃 省 地 质 局 区 测 队 根据 兰 
性 对 比 ， 将 朴 勒 河 群 好 为 “上 新 统 临夏 组 "， 将 白杨 河 群 划 为 中 新 统 "， 并 分 为 三 个 岩 组 。 
1984 年 研究 院 勤 探 室 研究 了 前 人 的 资料 , 认为 区 测 队 划分 的 时 代 是 正确 的 ， 但 地 层 名 称 沿用 





图 5-5-12 K.jn5jKimg 不 整合 接触 关系 示意 图 
BU AS OR RS (1971) 
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1960 年 的 名 称 比 较 适 合 ,因此 ,本 志 按 前 
人 的 划 法 将 第 三 系 划 分 为 “中 新 统 白杨 











汝 组 "和 “上 新 统 芍 勒 河 组 ”。 x 
第 二 系 分 布 范 围 较 白垩 系 小 ， 地 面 出 / 
Be PAL ACL aR. BK Bb AR TG oR BR AB E an. 


HUER. BMAD Baa. ea RK 
覆盖 ， 其 厚度 变化 在 0 ~ 500 米 之 间 。 

T 中 新 统 白 杨 河 组 N b) 

岩 性 比较 稳定 。 雇 部 为 模 红 色 钙 质 
Gwe, 下 部 是 棕 黄 色 . 棕 红色 砾 状 砂 若 ， 
RER EPRA EFR EEA REL E 
TE RP AME. 196 ~ 400 
米 。 与 白垩 系 不 整合 或 假 整 合 接触 

名 ERARINTA (Ns) 

BEE RATE. WKA ETRE 
BRR AOA. OIA ZS EE. 
顶部 土 黄色 泥岩 ， 其 变 错 层 理 。 犀 
60 ~ 195%. SETHE A Bh. 

(2 ) 第 四 系 

广泛 分 布 于 盆地 内 部 。 前 人 对 第 四 
系 有 过 比较 详细 的 研究 ， 尤 其 在 1957 年 
105 队 在 盆地 内 进行 水 文 地 质 普查 时 ， 对 
第 四 系 进行 过 详细 研究 ， 将 第 四 系 分 为 
三 层 。1958 年 103 队 又 将 其 划分 为 四 
E 这 个 分 层 -- 直 沿用 至 今 。 

第 四 系 岩 性 下 部 为 灰 , 淡 褐 色 砾 岩 ， 图 5 一 5-13 Maa eR 
OA, WTA. RAR. WE . 
般 1 ~ 5 厘米 ， 最 大 者 可 达 30 BK, ERE. bP LRAHRARAMLKEORE. N 
EREHE HE. BURREN PRR Wielt. . 

(= HEF AIRM 

侏 罗 系 在 盆地 中 占有 很 重要 的 地 位 ,中 下 侏 罗 统 青 土 井 群 是 盆地 内 唯一 发 现 含油 的 层 
系 。 因 此 ,历年 来 ,人 们 很 重视 侏 罗 系 特别 有 是 中 下 侏 罗 统 青 土 井 群 的 研究 。 

侏 罗 系 沉积 相 的 研究 工作 起 步 较 晚 ， 最 初 是 1960 年 131 队 对 盆地 的 中 新 生 界 ， 特 别 
是 侏 罗 系 岩 相 十 地理 做 了 比较 系统 的 研究 ，1984 年 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘 探 室 收 集 了 前 
大 的 资料 ， 因 资料 少 ， 无 法 进行 更 深信 的 研究 ， 只 是 对 1960 年 131 队 的 研究 成 果 作 了 简单 
总 结 ， 现 介绍 如 下 。 

1. 中 下 侏 罗 统 青 土 井 群 沉积 相 

根据 岩 性 ,厚度 ,沉积 特征 及 地 球 化 学 相 资 料 分 析 ， 青 土 井 群 沉积 可 以 划分 以 下 几 个 相 
W. 

CRH FREH: GR ÉR REAR. RED iE at a ER EHRT A 
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上 在 章 面 的 上 部 属 半 深 淹 相 , 其 相 标 志 是 灰 绿 色 泥 ,页 兰 发 育 ,有 油 页 贿 , 含 分 散 黄 铁 和 矿 及 时 腑 
介 浮 游 生物 遗体 ,有 机 碳 含量 0.06 ~ 1.67%, FeFe" 比值 8.5 ~ 6.27, 属 还 原 环 境 。 齐 
面 下 部 属 浅 湖 相 ,其 标志 是 岩 性 粗 , 具 厚 层 砂岩 夹 泥岩 ,有 机 碳 平 均 含量 0.29% 以 下 ， 
Fe Fe" 比值 0.95 ~ 1.5, 为 弱 还 原 环境 。 

(2 ) 滨 湖 一 沼 渗 相 : 北部 单 斜 带 属 此 相 带 。 有 下 列 标志 : AP RADA AEE. W 
石 为 半圆 状 ， 分 选 较 好 ， 上 部 以 含 煤层 为 特征 ,植物 化 石 丰 富 ， 并 见 植 物 节 根 ， 有 机 磋 全 
# 0.025 ~ 0.35% Fet Fet 比值 8.3 ~ 1.3. 一 般 在 1 以 下 ， 属 弱 还 原 环 境 。 

(3) 河 流 相 : 龙 首 山北 琢 雅 马 头 一 带 属 此 相 带 。 ORE HAIR ROE EA SBS 
半 棱 角 状 ,砂岩 多 呈 透 镜 状 。 . 

各 相 带 的 平面 分 布 册 图 5 一 5 一 14。 


6 
atonal! 
oy ye A 


OO 
0 


cin 
RSS 
Au 





Ke relates Y 
E5514 KRH qA ae 


2. LRD SU E RR 

LARP SU Sa E SARH: 

CURR: ERT eS ES a, Be aE A a BR a KD RR. 
分 选 差 ,为 氧化 环境 下 的 产物 。 e 

CA BM: DATERET SRL, RR. AEA ARAE 
砂 泥 岩 夹 砾 容 ， 砾 石 显 半 棱 角 至 半 回 状 ， 层 中 夹 砂岩 透镜 体 ， 含 铁 质 结核 。 “ 

(3) 河 流 一 小 湖 相 : ERT ELH. SHR RBH. BE. AA Ae SM. 
在 南部 ,剖面 下 部 为 巨 泽 的 巧克力 色 泥 岩 , 向 上 变 粗 ,为 看 砾 央 .泥岩 互 层 ， 
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四 .构造 

(一 ) 区 域 构造 

waa Beas 阿拉 善 沙漠 带 以 南 . 模 台 学 说 观点 认为 其 大 地 构造 作 于 阿拉 
善 台 隆 南 缘 ， 是 一 个 台 综 盆地 。 

历年 来 ， 重信 训 湖水 人 地 的 大 地 构造 属性 有 过 一 些 研究 ， 大 都 是 以 模 台 学 说 观点 进行 的 . 
FATE 1944 年 , 黄 汲 清 在 “假定 阿拉 善 沙漠 大 部 是 在 前 寒 武 纪 基础 上 的 一 个 准 平原 "条 件 下 , 认 
为 阿拉 善 沙 漠 在 大 地 构造 土 属 内 蒙 地 轴 , 并 称 之 为 “阿拉 善 三 角 地 ", 南 部 边缘 为 龙 首 山 ; 荐 一 
LOD HER SR TULL BE RE ea. BE RR RE. 徐 旺 等 
(1950 ~ 1953 年 ) 根 据 黄 汲 清 所 下 的 定义 ,认为 潮水 盆地 属 阿拉 善 三 角 地 。 

1954 ~ 1956 年 ,西北 石油 局 104 队 认 为 盆地 基底 主要 是 由 下 古 生 界 变质 岩 所 组 成 ,因而 
分 地 属 “ 山 闻 盆 地 ”, 是 南山 (祁连山 ) 地 权 的 一 部 分 。 

1957 年 ，104 队 经 过 研究 ， 认 为 盆地 形成 比较 时 “… 它 在 上 古生代 时 期 ， 经 受 的 运动 是 

有 异 于 祁连山 地 槽 ”， 因 而 纤 正 了 以 往 的 认识 ， 计 为 盆地 是 “ 陆 台 上 的 一 个 盆地 "。1958 年 以 
By 各 地 质 富 究 队 统一 了 认识 ， 一 至 认为 潮水 盆地 属 阿拉 善 台 隆 南 缘 的 一 个 台 缘 盆地 ， 

70 年 代 间 .甘肃 省 地 质 局 区 测 队 在 该 区 进行 地 质 填 图 和 找 矿 工作 中 ,运用 了 李四光 的 
地 质 力 学 观点 ， 对 盆地 的 大 地 构造 属性 进行 了 讨论 ， 认 为 潮水 盆地 位 于 祁 昌 弧 撞 压 带 . 东西 
向 挤 压 带 和 蜗 状 旋 捏 体系 及 河西 系 等 多 种 构造 体系 的 交 挤 地 区 。 

1979 ~ 1984 年 , 玉 门 石油 管理 局 仍 沿用 了 传统 醒 台 说 观点 ,将 盆地 划 为 阿拉 善 台 几 的 
GR sh. ¥ 

AMAN 20 多 年 的 深入 研究 ,已 基本 明确 组 成 盆地 基底 的 岩 系 是 震 量 系 、 TEE: 
结晶 峙 系 由 于 南北 儿 个 盆地 基底 性 质 的 不 同 ,决定 了 分 地 在 构造 区 划 上 具有 明显 的 差别 ， 潮 
水 盆地 处 于 结晶 地 块 区 , 属 阿拉 善 台 隆 范围 , 龙 首 山 以 南 的 酒 东 , 民乐 等 盆地 是 古 生 界 基底 , 则 
属 祁连山 优 地 槽 福 皱 带 北部 边缘 河西 走廊 过 渡 带 。 通 常 以 龙 首 山 深 大 断裂 为 界 , 将 地 楼 .地 
台 之 间 的 南北 挝 陷 , 按 其 所 处 的 位 置 , 分 别 命名 为 槽 缘 忽 陷 带 和 人 台 缘 擅 陷 惕 。 潮 水 盆地 即位 
子 阿拉 善 台 缘 描 陷 内 。， 因 此 该 分 地 划分 为 台 缘 盆地 是 正确 的 。 

(二 ) 构 造 单元 划分 

自 潮 水 盆地 开展 勤 探 工作 以 来 ， 地 质 工作 者 很 重视 对 盆地 构造 的 研究 。 构 造 单元 的 划分 
工作 也 随 之 开展 起 来 。 早 在 1952 年 ， 备 庆 远 根据 地 面 构造 简单 地 将 盆地 酉 南部 构造 分 为 三 
MRR. 1953 ~ 1956 年 ， 西 北 石油 局 102 BA. 104 队 、105 队 在 原来 划分 的 基础 上 增加 了 
THER BH. REARS. 

真正 的 构造 单元 划分 是 在 1957 年 开始 的 。 当 时 ,105 队 将 盆地 西部 分 为 四 带 : 第 一 带 北 
大 出 结晶 岩 系 ;第 二 带 北 大 山 金 网 墩 北 中 陷 ;第 三 带 金 刚 泉 , 容 水 一 线 的 长 垣 状 隆起 ; ila 
首 出 隆起 。 

1958 年 ，103 队 综 合 研 究 了 区 域 构造 之 后 ， 比较 系统 地 进行 了 构造 单元 划分 ， 将 盆地 划 
分 为 龙 首 山 北 缘 四 陷 带 . 窗 水 一 俄 卜 隆起 带 . 中 央 凹 陷 带 , 狠心 墩 一 宝 家 井 隆起 带 和 北大 山 
南 缘 四 陷 带 ， 第 二 年 ，104 队 进 一 步 工作 后 提出 了 三 带 区 分 意见 ， 即 南部 四 陷 带 ,中央 隆起 
带 和 北部 凹陷 带 。1960 年 ，131 队 ,132 队 将 这 三 个 一 级 构造 单元 分 别 改 名 为 窖 南 擂 陷 . 容 水 
隆起 和 庙 北 捞 陷 ， 并 进行 了 二 级 构造 带 划 分 。1961 年 ,131 Æ 1960 年 工作 的 基础 上 重新 
进行 了 二 级 构造 带 划 分 。 划 分 如 下 : 


SGM: GAAR. REG RRA SMAI Ree, 
容 水 隆起 ; 


Ib: 包括 北部 单 斜 带 ,马祖 让 隆起 带 和 兰 北 凹陷 带 一 个 一 级 构造 带 。 

1984 年 , 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘探 室 以 基底 结构 ,断裂 构造 为 主要 依据 ,将 盆地 划分 为 
三 个 一 级 ,五 个 亚 一 级 和 六 个 二 级 构造 单元 , 其 中 否定 了 马祖 庙 隆 起 ， 有 其 体 划 分 如 表 
5-5-4, 


R5-S5—-4 潮水 盆地 构造 区 划 表 






































级 构造 单元 i -级 构造 单元 二 级 构造 单元 Erp 
Bair 
I, (3470 FHE) 
Wi 1 
I REMEH | 席 关 四 隐 
h (2930 FFAA) +R RM C) 
- SNH YRS (? ) 
Skike 
II 17 TAH WL 59-5) 
(2700 “Fa HL) . 
HM it 
E: SATU Wit SON _ 
(1630 平方 公里 】 m : 
i 苏 1 一 昌 2 井 凹陷 SRNIE 
EHAE i 
m REACH ELUHE 
HI ; (220 FAA) 
BR S BA Bh ey Rote 
D 3 (1050 平方 公里 ) 





现 以 1984 年 的 研究 成 果 为 主 ， 将 构造 单元 的 划分 主要 依据 一 基底 结构 ,断裂 构造 及 各 
亚 一 级 构造 单元 之 构造 特征 简 述 如 下 ， 

1. 基 本 结构 

潮水 盆地 由 于 构造 活动 频繁 .断裂 发 育 ， 因 此 在 经 受 历次 构造 运动 的 改造 以 后 ， BIR 
造 异 常 复 杂 ( 图 5 一 5 一 15,5 一 5 一 16)。 

盆地 北部 :从 图 5 一 5 一 16 中 可 以 看 出 , 宝 家 井 区 基底 北 高 南 低 ， Wee ACT 基 
底 埋 藏 较 浅 ,小 于 1500 米 。 金 刚 敬 一 庙 沟 大 断层 以 北 至 北大 山 边 缘 基 底 , 南 低 北 高 , 旦 单 斜 
状 。 回 陷 中 心 位 于 庙 沟 北 , 埋 深 2600 米 以 下 。 河 雅 公路 以 东 资 料 比 较 少 。 根 据 重 磁力 资料 推 
测 可 能 是 一 个 凹陷 ,在 链 锁 井 东 埋 深 大 约 3000 米 。 

盆地 中 部 :南北 以 容 水 及 金刚 壤 一 庙 沟 大 断层 为 界 , 基 岩 埋 深浅 。 利 用 重 磁 力 , 电 法 成 
果 及 钻井 资料 ,明确 基底 是 一 个 相对 隆起 ,总 趋势 南 高 北 低 , 呈 单 斜 状 , 基 谍 埋 深 小 于 1300 
米 。 

例 地 南部 : 北 以 容 水 大 断层 为 界 , 南 至 龙 首 山 北 藉 。 从 白 陷 周转 露头 可 以 清楚 地 观察 到 基 
诡 构 造 异 常 复杂 ,推断 描 陷 内 基底 构造 也 很 复杂 , 重 磁力 资料 也 有 显示 。 据 现 有 资料 研究 , 认 
为 窒 南 扫 陷 是 盆地 中 最 深 的 四 销 , 鼎 陷 中 心 在 窗 南 4 井 南 面 , 埋 深 约 3600 米 , 疝 南 抬 至 地 表 。 
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FT a 


向 黑 沙 窝 方 向 为 凸 起 带 , 埋 在 1400 米 左 右 , 周 图 存在 断层 。 头 井 子 为 一 凹陷 , 埋 深 约 3500 米 ， 
向 南 逐 渐 抬 升 。 再 向 东 苏 1 一 各 2 井 之 间 可 能 有 一 凹陷 , BRE 3600 KAA. ABA Ry 
在 。 后 两 个 凹陷 因 资 料 少 ,其 性 质 不明 。 

2. 断裂 构造 

构造 活动 频繁 ， 断裂 发 育 是 盆地 构造 的 主要 特点 。 它们 的 发 生 . 发 展 对 盆地 构造 格局 . 侏 

罗 系 的 分 布 .保存 和 油气 藏 的 分 布 有 着 -分 重要 的 控制 作用 。 

据 分 析 人 研究 ， 盆地 的 断裂 大 致 可 分 为 走向 近东 西向 和 近 南 北向 两 组 ， 喇 X BAT OLE 
5-5-15) 一 般 近 东西 向 断层 形成 期 早 ， 断 距 大 ， 延 长 远 ， 多 以 高 角度 逆 断 人 为 主 ， 控 制 
着 盆地 --、 “级 构造 和 侏 罗 系 的 分 布 .南北 向 断裂 规模 也 较 大 ， 多 是 白垩 纪 以 后 形成 的 新 断 
层 , 以 正 断 层 和 平移 断层 为 主 , 控制 着 盆地 二 级 构造 。 现 将 主要 断裂 分 述 如 下 ， 

{1) 东 西向 断层 

D 金刚 墩 一 庙 沟 断层 : 西 起 桃花 拉 山 北 鞠 , 东 止 窒 水 以 东 , 走 向 北西 西 ,长 约 128 BBL 
水 以 东 被 第 四 系 覆 盖 。 重 磁力 .地 震 . 电 法 资料 都 有 所 反映 。 断 层 性 质 可 能 为 南 倾 北 逆 的 冲 
断层 , 产 状 60 诺 右 。 基 底 断 距 在 庙 淘 最 大 , 达 1800 米 左 右 。 由 钻井 与 地 震 资料 推断 ,该 断层 
形成 时 代 早 于 侏 罗 纪 。 断层 上 下 盘 对 应 层 位 厚度 不 等 ,说 明 该 断层 是 一 条 继承 性 发 育 的 逆 断 
屋 ， 

@ 容 术 断层 : 西 起 青 十 井 药 ,经 宿 水 至 头 井 子 北 ,长 约 88 公里 ,再 向 东 和 情况 不 明 。 地 面 断 
裂 清 楚 ,向 东 潜伏 地 下 。 断 层 往 质 为 北 倾 南 逆 的 冲 断 层 。 断 层 产 状 70 左右 , 基底 断 邮 在 1600 
米 堪 右 。 根 据 钻井 与 地 震 资料 推测 ,断层 形成 于 侏 罗 纪 之 前 ,是 一 条 继承 性 发 育 的 道 断 记 ， 

上 述 两 条 断层 为 窘 水 隆起 与 南北 两 擂 陷 的 分 界线 。 

{2) 南 北向 断层 

本 组 断层 不 如 东西 向 断层 发 育 。 根 据 地 面 观察 ,本 组 断层 切割 折 垩 系 , 说 明 其 形成 时 期 在 
白垩 纪 之 后 。 断层 走向 北 训 或 北 东 东 。 断 层 性 质 以 平移 断层 为 主 ,少数 正 断 层 ,沉积 覆盖 区 
不 清楚 。 该 组 断层 将 盆地 构造 控制 作用 不 明显 ,可 车 程度 较 差 , 故 不 逐个 描述 ， 

3. 构 造 特征 

根据 基底 结构 .断裂 构造 ,将 盆地 划分 为 三 个 -- 级 、 五 个 亚 一 级 构造 单元 和 若干 个 次 级 构 
造 单元 (参见 图 5 一 5 一 15, 表 5 一 5 一 4)， 各 构造 单元 之 构造 特征 分 别 描 述 如 下 。. 

{1 yide i 

ARERH, MRD AESR I. SHAR, REER Ent E. BE 
LARK L BUSS PH ESRKERAE. BAA 6400 平方 公里 。 RRR 
情况 ,又 划分 为 两 个 次 级 构造 单元 : 

A. ALB FAS. 由 大 小 不 等 的 三 个 凹陷 组 成 ,面积 约 2930 平方 公里 。 西 
部 庙 北 四 陷 较 深沉 降 中 心 在 庙 海 附近 , 埋 深 约 2700 米 。 根 据 地 震 资 料 应 是 白垩 纪 晚 期 的 沉 
积 和 沉降 中 心 ,白垩 系 厚度 达 1300 KLE MMAR REE. RELAY RRM 
2000 米 ; 锁 锁 井 条 陷 , 推 测 深 约 3000 米 。 

凹陷 内 盖 蚌 构造 与 基底 构造 不 符合 ， 第 三 系 底止 起 的 地 方 基底 为 凹陷 (图 5 一 5-17). B 
HERR a AB BA IR 

B.SC BAH: DRY 3470 平方 公里 ， Pere Ty Te ER, EF R IFEF REET 
拆 垩 系 较 缓 。 侏 罗 系 青 土 井 群 上 部 含 可 采 煤 层 。 ERS 断层 线 走 向 多 北西 ,少量 近东 西 。 

Dikke ` 
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fee FE a BP ABS A Td BB AL pe A Ok eB J Se i A E A 
PAU AL RS STE LE, ERY 2700 平方 公里 。 区 内 普遍 缺失 侏 罗 系 ,白垩 系 以 上 
表皮 构造 发 育 ,已 发 现 有 17 个 全 而 构造 。 各 构造 除 青 土 井 构 造 为 侏 罗 系 构造 外 , HA hb 
三 纪 及 白 至 纪 地 层 组 成 , 产 状 平缓 ,地 层 怖 角 一 般 在 10 以 下 ,构造 形态 及 平面 排列 有 一 定 规 
律 性 ， 共 有 两 排 构 造 :西北 部 有 狼 心 墩 , 俄 上 .金刚 墩 , 店 沟 ,苦水 五 个 北 BERR, IR 
为 断层 切割 ,局 部 构造 常 出 现 多 个 高 点 ; 东南 部 窒 水 至 黑 水 培 , 各 构造 轴线 近东 西 ,向 两 呈 北 廿 
方向 转折 ,构造 责 际 北 缓 , 南 收 被 断层 切割 ,两 端 倾 没 六合 良好 。 局 部 构造 形态 均 为 彰 斜 , 详 见 
表 5 一 5 一 5, 并 参见 图 5 一 5 一 15。 

(3) HAE 

位 于 盆地 南 缘 ， 北 以 窘 水 断层 为 界 , 南 至 龙 首 山 ， 西 起 青 士 井 西 ， 东 至 苏武 山 ， 而 积 约 
2900 -F AAR, MARE SHRI. 中 央 隆 起 。 根据 基底 起 伏 情 况 划分 为 三 个 次 级 构 
造 单元 。 

A. Se UM: RFE SARA. REALE RERR UL. AER AHA 
1 一 昌 2 FET MBAR, BRA163I0 PHAM. BAER Ray IA3000 KA E AJH 
子 凹 陷 埋 深 约 3500 米 , 苏 ! 一 昌 2 IRE R600 KA. ARPES, 容 南 
止 隐 有 侏 罗 系 分 布 ， 但 构造 状况 不 明 ， 根 据 青 土 井 西 部 侏 罗 系 露头 资料 推测 ， 凹 隐 内 侏 罗 系 
断裂 禧 皱 可 能 强烈 。 东 部 两 目 陷 电 法 资料 误 益 很 大 ， 地 涯 资料 品质 差 ， 无 锁 井 资料 ， 因 而 ， 
对 这 两 个 凹陷 的 存在 范围 .凹陷 深 度 , 沉积 盖 层 的 分 布 及 其 构造 特点 等 都 不 十 分 明确 ,经 推断 
可 能 有 侏 罗 系 分 布 ， 苏 1 一 号 2 井 凹陷 东 存 在 一 地 而 构造 ,前 人 称 苏武 山 构 造 ,其 特征 参见 
表 5 一 5 一 4， 

B. 黄 毛 石 墩 凸 起 带 : 西 起 河 雅 公路 ,经 黄 1 SFR ER PD 2930 公里 , 宽 约 10 公里 ， 
面积 约 220 平方 公里 ,基底 埋 深 在 1200 ~ 2000 米 之 间 。 在 西 起 上 缺失 中 下 侏 罗 统 青 士 井 
群 。 经 地 震 勘 探查 明 在 黑 沙 窝 西 存 在 一 个 局 部 构造 ,为 黄 毛 石 墩 构 车 ,以 沙 惠 河 群 底部 为 标准 
屋 , 构 造 轴 长 13 公里 ,发 得 轴 比 为 1:2, 构 造 幅度 200 KAA WHERE. PME 
和 性 质 尚 待 进 -一步 研 究 ( 参 见 表 5 一 5 一 5)。 ' 

C. Pau S Apre: t a. AA 1050 FHAR. ARARA A aM 
FEA HERE 1500 ~ 2000 米 左 右 。 因 资料 少 , 单 斜 带 上 构造 状况 , 侏 罗 系 及 其 以 上 的 地 层 分 
ARE. 前 人 在 龙口 发 现 一 地 面 构造 称 龙 口 构造 ,其 特征 参见 表 S$- 5-5. 

(三 ) 人 金地 形成 与 演化 

潮水 盆地 形成 与 演化 史 的 研究 始 于 1953 年 西北 石油 局 102 队 。 后 来 ,104 队 (1955 ~ 
1959).131 BA(1960 ~ 1961) 都 进行 了 比较 深入 系统 的 研究 ,对 盆地 的 发 展演 化 有 了 比较 明 
确 的 认识 。 由 于 前 人 多 是 以 模 台 学 说 的 观点 进行 讨论 的 ,所 以 ,他 们 对 侈 地 的 形成 与 演化 有 着 
基本 一 致 的 看 法 。1984 年 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘 探 室 在 前 人 研究 的 基础 上 进行 了 系统 总 
结 , 现 介 绍 如 下 。 l 

潮水 盆地 地 壳 发 展 经 历 了 三 个 阶段 ;第 一 阶段 为 前 震 旦 纪 地 槽 发 育 阶 段 ， 此 阶段 本 区 产 
泛 为 海 权 ， 形 成 一 套 巨 厚 的 海 相 碎 悄 岩 沉积 ， 中 条 运动 (17. 00 亿 年 ) 使 这 套 地 层 禧 皱 变 质 ， 
形成 结晶 基底 。 第 二 阶段 为 古生代 地 台 发 育 阶 段 ， 自 震 且 纪 开 始 ， 地 壳 抬 升 ， 处 于 隆起 乔 
馈 状 态 ， 进 人 长 期 的 稳定 地 台 发 展 阶段 。 第 三 阶段 为 盆地 形成 与 发 展 阶 段 ， 在 此 ， 我 们 着 重 
对 第 三 阶段 予以 讨论 。 

晚 三 县 众 未 ， 印 支 运动 块 断 作用 使 地 千 下 沉 ， 倪 地 初 具 雏 形 。 在 历次 构造 运动 的 影响 下 ， 
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5-5-18 潮水 盆地 构造 发 育 史 剖面 图 


1. 地 壳 块 断 沉降 阶段 . E i 

ZARA MAER EER T ERIR E R A A BE 
受 了 侏 罗 系 陆 相 碎 导 沉积 。 

侏 罗 纪 初期 为 山药 堆积 ,以 后 由 于 周围 块 断 山系 逐渐 侵蚀 夷 平 ,渐变 为 河 湖 相 沉积 ,气候 
也 变 得 潮 温 , 植 物 繁茂 。 在 这 种 环境 下 沉积 了 富 食 有 机 质 的 中 下 侏 罗 统 青 土 井 群 ,是 盆地 的 主 
REME. ` 

PRP TAR, REL RAR E TURAE ERE. ERT EA 
Bh, SHE UME GS A. EW EER T LR aa R 
Map OTN BB A eH Be A A BR PR TH RRE 
到 晚 侏 罗 世 变 成 炎热 干燥 ,后 期 盆地 南部 运动 加 剧 , 在 巧克力 色 泥 岩 之 上 沉积 了 厚 层 砂砾 岩 
互 层 沉积 。 一 ， 

侏 罗 纪 未 ， 藻 山 运 动 第 二 幕 除 沿袭 老 的 断 虱 活 动 外 ， 又 产生 了 新 的 断 有 裂 、 使 侏 罗 绝地 层 
的 断裂 构造 更 加 复杂 化 . l 

2. 盆 地 稳定 发 育 阶 段 
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AA EA RKA ARRETE. KEER RAET ROB 
RER EE A AERA H 滨 浅 湖 相 沉积 ,沉降 中 心 移 至 庙 沟 附近 ,沉积 了 厚 达 1300 
米 的 红色 砂砾 岩 互 层 ,表明 当时 气候 仍 属于 炎热 干燥 气候 。 

白垩 系 与 第 半 系 之 间 普 遍 存 在 假 整合 或 局 部 不 整合 ,反映 白 工 纪 末 在 燕 出 运动 第 三 莫 的 
影响 下 经 历 了 一 度 侵 蚀 。 

第 二 纪 时 期 ,北大 山 缓慢 上 升 ,南部 龙 首 出 活动 加 剧 ， SUK REISE LDN AUER. me 
CAH EHH). MADER BMH MRAM RAPER TET 
一 套 厚 100 ~ 700 KTR. BRET eR A. 

BERARENA . 

第 三 纪 末 , 喜 出 运动 波及 到 本 区 , 龙 首 出 所 受 影响 较 大 。 根据 地 面 和 大 地 构造 推断 , 构造 
活动 以 床 扭 性 的 块 断 及 袜 争 上升 运 动 为 主 ,前 者 继承 老 的 东西 向 共 底 断裂 反方 向 活动 由 正 变 
道 ,并 产生 大 量 新 新 型 ;后 者 产生 新 的 表皮 裙 皱 ,形成 了 窗 水 隆起 带 三 级 构造 ,并 使 湖 盆 逐渐 消 
亡 。 所 产生 的 新 断裂 以 东西 向 为 主 , 北 永 向 为 辅 , 且 东 西向 新 裂 多 为 奈 扭 福 北 斯 裂 , 北 东 向 断 
裂 多 为 拉 张 性 正 断 裂 或 平移 断裂 。 这 次 构造 运动 形成 第 四 系 与 第 二 系 之 间 广 泛 的 交角 不 束 


A 
EJ o 


SVG 2c fh HAA ABR ME ORR Hl Ae EE BB. FERIA PR URE FE PR 
一 套 河流 . 洪 积 相 和 风 成 砂 丘 。 : 

(四 ) 构 造 对 油气 聚 全 的 控制 

前 人 对 此 问题 的 研究 工作 进行 得 不 多 ， 仅 在 1960 年 131 隐 做 过 一 些 工 作 ， 该 队 对 各 级 
构造 单元 对 油气 聚集 的 控制 作用 做 了 比较 详细 的 讨论 。 我们 认为 他 们 的 观点 比较 正 靖 。 现 
以 他 们 的 观点 为 主 作 一 讨 沦 。 

1. 一 级 构造 对 油气 的 控制 作用 

从 潮水 盆地 的 构造 发 育 情 况 看 ， 可 以 得 出 以 下 规律 : 

(一 级 构造 严格 控制 着 生 油 央 的 分 布 ， 负 向 一 级 梅 造 生 油层 比较 发 育 , 生 油条 件 优 越 ， 
因而 往往 基 油 源 区 ,这 在 侏 罗 纪 以 来 长 期 描 陷 的 地 带 , 表 现 得 特别 明显 。 窒 南 抛 陷 开始 形成 
于 侏 罗 纪 ,而 在 白 焉 纪 . 第 三 纪 时 持续 下 降 , 侏 罗 系 生 油 条 件 十 分 有 利 。 根 据 沉积 相 研究 , 庙 北 
` 描 陷 中 下 侏 罗 统 也 应 有 比较 好 的 生 油条 忻 , 反之 , 正 向 一 级 构造 由 于 长 期 以 来 相对 隆起 ,缺乏 
生 油层 的 分 布 。 如 容 水 隆起 缺失 中 下 侏 罗 统 青 土 并 群 ，。 

(2 ) 比 较 宽 音 的 负 向 一 级 构造 不 仅 是 生 油 的 有 利 地 区 ， 而 且 往 往 是 形成 油气 田 的 有 利 地 
区 .这 是 因为 在 比较 宽阔 的 一 级 构造 中 可 能 存在 许多 三 级 构造 ,并 组 成 二 级 构造 它们 正 处 
于 油 源 区 中 ,对 油气 聚集 十 分 有 利 , 如 窘 南 擅 陷 。 

(3) 负 向 一 级 构造 的 边缘 部 分 是 较 有 利 的 储 油 地 带 ， 因 为 生 油 岩 系 到 这 里 可 能 出 现 较 多 
的 砂 层 , 储 油层 的 物理 性 质 也 可 能 变 好 。 这儿 构 造 位 置 往往 较 高 ， 车 县 还 可 以 形成 “ 些 鼻 状 构 
造 .斯 层 遮挡 等 图 闭 条 件 ， 

(4) 正 向 一 级 构造 虽然 缺乏 生 油条 件 ， BARRSHTEA AAZ AHRNE. 只 
要 有 良好 的 储 集 层 和 盖 层 ， 邻 区 有 较 好 的 生 油条 人 性， 并 且 有 油气 运 移 的 通道 ， 就 可 以 形成 很 
好 的 油田 。 因此， 只 要 有 适宜 的 条 件 ， 正 向 : -级 构造 尚 有 一 定 的 远景 。 

2. 二 级 构造 对 油气 田 形 成 和 分 布 的 控制 作用 

寡 水 盆地 的 二 级 构造 主要 以 凹陷 , 凸 起 形式 出 现 。 EIMA 图 形成 和 分 布 的 拉 制 作用 主 
要 表现 在 下 列 两 个 方面 。 
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(DERE aH RSP AE EE. HEE. SR A 
ER RNASE. tec ERE Be TITRE AA R5 Al tn] HS, i 
AN YGF EBS CAR TA aA iS RS PA GE. RK RMR, 
REPRESS AAD BAB AE. MRA TER URE P C TE F TE ae I PT LA 
ARMGE BAR LMRKNAR. Bava wee A. A EMA 
FE AR, Rea CH PPL eS «BUTT AE WEERT E I a EB Pe Fe 
HAN Ey EA AERE RNA ERRA EP kak A i A 
储 为 主 的 成 油条 件 下 ,上 述 圈 闵 都 可 能 是 有 利 的 , 可 形成 相应 的 神气 藏 ， 青 土 间 油 臧 徕 是 例 
证 。 








. (2) 二 级 构造 控制 着 比较 大 的 聚 油 面 积 ,在 油气 运 移 过 程 中 对 油气 的 隧 集 较 之 三 级 构造 有 

更 大 的 作用 ,进入 正 向 一 级 构造 的 油气 不 易 越 出 它 的 范围 。 后 期 构造 变动 对 二 级 构造 影响 较 
小 :只 能 引起 铀 气 在 一 级 构造 内 的 重新 分 配 。 

3 .三 级 构造 对 油气 聚集 的 控制 作用 

目前 在 潮水 盆地 发 现 的 三 级 构造 均 系 背 斜 构造 , 除 表 土 井 构造 存在 小 油 藏 外 , 其 它 构造 
缘 是 空 的 。 因 此 ,我 们 从 青 土 提 构造 浅 油 关 的 形成 条 件 出 发 ,对 盆地 背 斜 构造 对 油气 聚集 的 控 
制作 用 作 简单 讨论 。 

背 斜 构造 对 油气 聚集 的 控制 作用 在 要 表现 在 四 个 方面 

(1) 构 造 位 置 :构造 位 置 是 能 否 形 成 油 蕊 的 决定 条 件 。 AF MRE REMER HES F 
faai iiie RP a ET RR. SKE E EA ERAR R A EHRE Ah 
油 藏 证 明了 这 一 点 。 

(2 ) 图 闭 条 件 : 圈 闭 条 什 决 定 油气 能 否 吾 集 。 圈 闭 的 大 小 ， 咒 部 的 陡 缓 控制 油气 流 的 范围 
和 规模 。 断 屋 切 割 会 使 图 闭 条 件 降 低 ， 不 利于 形成 大 的 油气 藏 。 青 土 井 构造 被 断层 复 厅 化 ， 
图 闭 条 件 较 差 ， 是 未 能 形成 大 油 藏 的 原因 之 一 。 

(3) 断 裂 作 用 :断裂 -方面 可 以 起 封闭 作用 ,形成 让 挡 汕 藏 , 男 一 方面 又 可 以 造成 油气 运 移 
通道 ， 而 在 造成 油气 运 移 通道 的 时 候 , 一 方面 使 某 些 油 气 藏 形成 , 另 一 方面 对 某 些 油气 藏 起 破 
坏 作用 ,使 油气 重新 分 配 或 遭 散失 . 青 土 井 油 成 的 形成 就 是 与 断层 遗 挡 有 关 , 而 地 商 油 苗 的 显 
AS RRA XK. 

(4) 形 成 时 期 :构造 形成 早 于 油气 大 规模 运 移 时 期 ,并 在 以 后 地 史 中 继承 发 育 者 有 利于 依 
油 。 如 青 土 并 背 斜 之 所 以 能 形成 油 疙 是 因为 青 土 井 背 斜 圈 闵 形成 于 第 - 纪 油 气 运 移 之 前 ， 
五 .石油 地 质 基本 条 件 


形成 油气 藏 的 基本 石油 地 质 条件 主 要 包括 生 油 . 储 集 屋 、 EB. 运 移 和 图 闭 等 二 项 条 件 . 
自 盆地 的 石油 地 质 勘探 工作 开展 以 来 ,地质 勘探 工作 者 在 这 些 方 面 不 同 程 度 地 做 了 很 多 工 
作 。50 年 代 , 对 石油 地 质 条 件 的 研究 主要 集中 在 储 集 屋 方面 ,其 它 方面 的 工作 进行 得 不 多 . 
比较 全 面 .系统 的 研究 工作 始 于 104 队 (1959 E) RARE. RIET T EE 
1960 ~ 1961 年 131 队 ,132 队 对 后, 储 . 盖 条 件 的 研究 从 定性 研究 过 渡 为 半 定量 研究 ,同时 对 
油气 运 移 .到 集 规律 进行 了 理论 上 的 探讨 ,还 对 可 能 的 油 着 类 型 进行 了 预测 。 

1984 年 , 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘探 室 利 用 前 人 的 和 新 补充 的 资料 ,对 盆地 的 石油 地 质 
条 件 做 了 综合 研究 ,提出 了 - - 些 新 看 法 。 我 们 主要 根据 这 一 研究 成 果 将 盆地 的 石油 地 质 条 性 
作 一 全 面 .系统 的 介绍 。 
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(— JE. BE. BRE 

1. 生 油条 件 

由 岩 修 特征 及 试验 室 分 析 化 验 表 明 ， 盆地 内 中 下 傈 罗 统 青 十 并 群 是 主要 的 生 油 岩 系 。 青 
土 并 群 的 岩 矿 特征 ， 在 地 层 一 节 中 已 做 了 详细 介绍 . 下 面 主 要 叙述 该 地 屠 的 生 泪 岩 地 球 化 
学 指标 . 生 油 区 的 圈定 及 生 油 潜力 的 大 小 。 


(1 ) 生 油 岩 评价 
1960 年 曾 做 过 有 机 碳 及 N.S .PH 等 地 球 北 学 指标 分 析 ( 表 5 一 5-6. 表 5 一 5 一 7 )， 
1983 年 义 在 青 土 井 剖面 采集 了 12 块 生 油 岩 样 品 ， 进 行 地 球 化 学 指标 分 析 ， 各 种 指标 见 表 
$5— $3—8, 
从 青 土 井 群 生 油 岩 地 球 化 学 指标 看 出 , 剑 地 内 生 油 岩 的 有 机 质 丰 度 和 转化 指标 属于 较 差 
油 岩 类 标准 。 
表 5-5-6 青 土 关 . 西 长 山 青 土 间 群 生 油 岩 有 机 碳 分 析 数 据 表 (1960 年 ) 
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表 5-5-8 寡 士 井 剖 面 青 士 井 群生 油 岩 地 球 化 学 指标 表 (1983 年 ) 
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以 生 油 岩 母 质 类 型 指标 ,图 5 一 5 一 19 与 图 $ 一 5 一 20 of fy ee 4: a SS A 
A CI 型 》。 . 

Aik OEP (i, RAAR RTRT BON. iil EAA RAE. 根据 执 
REBELS Br PAK Ga He es A BN AP AH Te Te RIERA Tk — 


Hí mgg amg) 





200 250 
lo Cm8- yea Sama? 


Æ 5-5-19 潮水 盆地 本 ,2qn 生 油 崖 a 1, 和 [关系 图 


(2 AC TH BS BE 

销 井 证 实 , KE RAH BA EE eM 1043 KA E EE 75 OK 
左 Ai ARE mE. HE SE AT I RM E 
Ale 750 KEG WEN ERATE. BB Oe SES RS EAEN- 5 — 21). 

生 油 岩 系 分 布 虽 然 广泛 , (ANE A REWE. WREE MPR EA HP BR 
度 以 下 的 生 油 岩 攻 是 有 效 生 油 只。 潮水 盆地 因 缺 乏 资 料 面 无 法 确定 生 油 门限 值 。 值 与 相 邻 
且 构 造 性 质 基 本 相似 的 花 海 侈 地 类 比 ， 生 油门 和 限 深度 应 在 1700 米 左 右 。 由 基底 埋 深 及 青 土 
井 群 上 覆 沉 积 盖 层 厚度 推算 ， 盆 地 内 埋 深 在 1700 KU FEMS RORES RUA A 
北上 四 陷 的 主体 部 位 ， 根 据 资 斜 可 信 程 度 划分 为 审 南 生 油 区 , 推测 头 并 子 生 油 区 与 推测 庙 北 生 
油 区 (参见 图 5 一 5 一 21). 

(3 ) 资 源 量 估 算 

这 项 工作 仪 在 1984 年 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘 探 室 做 过 ， 采用 了 多 种 方法 进行 计算 ， 
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现 仪 就 氯仿 沥青 "A 法 的 结果 说 明 于 下 ， 
计算 公式 : 





Qg =K (Q4 -Q,%)} 

式 中 H 一 一 生 油 岩 厚度 ;8 一 一 生 油 岩 面积 ; D 一 一 泥岩 比重 ; A 一 一 HAR A’ a 
量 ;a 一 一 排出 系数 ;K 一 一 聚集 系数 。 

将 有 关 参 数 代 人 计算 会 式 ， 得 出 盆地 的 总 生 油 量 为 2.97 亿 吨 ， 石 油 运 移 量 4. "4 IZ, 
相应 的 石油 资源 量 为 0.11 亿 吨 。 

由 此 看 出 ,潮水 盆地 的 生 油 量 很 小 。 分 析 其 原因 ,可 能 有 两 点 :他 参数 选择 中 ,二 Ait 
据 地 面 露 法 资料 推算 的 ,向 叫 陷 中 心 可 能 更 厚 ;多 A "之 数值 来 自 地 面 样品 ,其 值 仿 低 。 向 思 
陷 中 心 , 生 铀 着 可 能 变 好 。 因 此 ,在 今后 的 工作 中 ,应 取 全 取 准 资料 ,做 出 比较 切合 实际 六 全 
算 。 

2. 情 集 层 条 件 

情 集 层 的 岩 矿 ,物性 分 析 资 料 只 有 在 1960 ~ 1961 年 搞 过 。 样 品 采 集 位 置 在 平面 上 主要 
集中 在 青 土 井 一 带 , 上 井 子 一 带 和 采样 较 少 ;在 剂 面 上 ,只 集中 在 青 土 并 群 ,其 它 地 层 几乎 没有 采 
BK. Ait. PKAMMEPRABLHR AM RS MMH DRA. 135 队 , 132 K 
(1960 ~ 1961) 也 只 对 青 土 井 群 储 集 层 进行 了 较为 详细 的 研究 。1984 年 玉 门 石油 管理 局 斌 
究 院 勘 探 室 在 此 基础 上 做 了 总 结 。 
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根据 现 有 岩 矿 分 析 资 料 ， 青 士 井 群 储 集 层 可 分 为 下 列 几 个 区 带 。 

(DREZE 

Bale A EARRA OR, KREK RE. BURA DAR, 
ADERE PHE. LEUE 8% 以 下 ， 渗 透 率 在 9.87 x 1073 平方 微米 以 下 ， 

(2 ) 较 好 储 集 层 区 

阿拉 善 右 旗 至 宝 家 井 及 青 土 间 西 一 带 ， 沉 积 物 较 细 ， 训 面 中 下 部 砂岩 原 ~ 10%, 上 
部 砂岩 厚 2 ~ 7 米 ， 一 般 粒 径 中 值 为 0.07 ~ 0.5 毫米 ， 胶 结 物 含量 12 ~ 33%. 孔隙 度 
8 ~ 14% 王 ,渗透 率 9.87 x 107 ~ 2.47 x 1072 平方 微米 ,在 剖面 中 部 有 较 好 的 储 集 层 。 

(3 ) 好 储 集 层 区 

容 南 , 青 土 间 区 属 之 。 物 性 资料 表明 ， 在 纵向 上 表土 井 群 储 集 层 物性 变化 较 大 . 

青 土 井 群 下 部 : 块 状 砂砾 岩 ,粗细 混杂 ,横向 变化 大 ,一 般 胶 结 致密 ， 胶 结 物 以 娃 质 . 云母 粘 
土 为 主 ， 胶 结 类 型 属 孔 足 式 或 接触 式 ， 个 别 为 基底 式 。 孔 基 度 平均 10%; 渗透 率 为 
7.5x 10 ~ 3.47 10 忆 平方 微米 ,平均 1.15 x 10°? 平方 微米 ,很 难 形成 良好 的 层 状 储 油 秘 
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青 土 井 群 中 部 :共有 中 厚 层 砂岩 8 ~ 14 层 ,总 厚 13.04 ~ 28.7. BES 井 共 55 层 ,总 
厚 58.3 米 左右 。 仙 岩 分 选 好 ,半圆 至 半 楼 角 状 ,胶结 一 般 朴 松 , 近 上 部 较为 致密 。 胶 结 物 15% 
左右 ,以 方解石 为 主 ,胶结 类 型 属 孔 承 式 接触 。 青 土 井 消 藏 聚集 在 本 组 底部 . FL RE 
10% 左右 ， 最 高 达 36. 5%; 渗透 率 4.94x 10 ~ 2,07x 10 一 平方 徽 米 # 个 别 样品 高 达 
8.28 x 10 “平方 微米 。 大 部 分 渗透 性 较 好 的 砂岩 集中 在 本 组 中 部 。 底部 四 个 砂 层 常 粗 细 混 杂 ， 
成 透镜 状 交替 尖 灭 ,在 窗 南 地 区 岩 性 稳定 ,物性 良好 ,具有 一 定 的 储 集 条 件 ， 

青 土 井上 部 : 为 泥岩 层 ， FABRE “. 

本 区 以 层 状 孔 阶 性 储 集 层 为 主 ， 自 豆 土 井 向 东 砂 层 增 厚 ， 物 性 变 好 ， 尤 其 剖面 下 段 高 孔 
院 度 的 砂 层 储 集 狂 能 更 佳 ， 一 般 孔 除 度 大 了 于 10%, 渗透 率 大 于 2.47 x 10 一 平方 微米 。 

白垩 系 与 第 三 系 缺乏 储 集 层 物 性 分 析 资 料 , 无 法 定量 分 析 。 仅 从 岩 性 痪 料 可 以 看 出 白垩 
系 与 第 三 系 存 在 良好 的 厂 层 , 尤 以 第 三 系 桔 红 色 砂 层 最 好 , 且 分 布 较 稳 定 ,是 值得 注意 的 。 详 
细 深 入 的 评价 还 有 待 于 今后 补充 工作 。 

3. 盖 层 条 件 

早 中 侏 罗 世 ， 由 于 地 壳 发 展 的 振荡 运动 ， 因 而 青 土 井 群 皇 现 多 旋回 性 岩 性 特点 ， 形 成 密 
泥岩 互 层 ， 每 个 韵律 项 部 的 泥岩 层 , 既 具 有 生 油条 件 , 也 是 下 伏 储 油 砂 层 的 良好 盖 层 。 生 、 储 . 
盖 层 有 节奏 地 重复 出 现 ,可 形成 若干 小 的 岩 性 油 藏 。 

晚 佚 罗 世 倪 地 稳定 下 沉 , 在 青 土 并 群 之 上 堆积 了 将 近 500 RISERS TEE, 质地 坚 
ASHORE RHEE. 

(二 ) 生 , 储 、 盖 组 合 分 析 | 

潮水 倪 地 生 油 层 . 储 集 层 和 盖 层 无 论 在 时 间 上 还 是 在 空间 上 都 有 较 好 的 组 合 。 我 们 根据 
生 油 层 . 储 集 层 和 盖 层 的 时 代 关 系 及 组 合 方式 ,认为 潮水 盆地 的 生 、 储 , 盖 组 合 形式 属 自 生 . 自 
fi. 自 盖 式 成 油 组 合 及 侧 变 式 成 油 组 合 。 生 . 储 , 盖 层 都 属 同 时 民 的 产物 。 所 不 同 的 是 ,前 着 是 
表土 井 群 生 , 储 , 盖 层 有 节奏 地 重复 出 现形 成 多 套 的 成 油 组 合 ,后 者 是 青 土 井 群 生 油 岩 与 储 集 
屋 同 属 一 层 ,由 于 岩 相 变化 大 ,二 者 以 岩 性 在 侧 向 上 的 变化 方式 相 接 触 形成 成 油 组 合 。 实 际 上 
在 青 土 井 群 内 , 上述 两 种 成 油 组 合 往往 不 是 孤立 存在 的 ,而 是 以 复合 形式 出 现 , 如 青 土 井 浅 油 
藏 即 属 此 类 . 


350 


另外 ， 有 可 能 存在 的 生 , 储 . 盖 组 合 形式 为 新 生 古 储 式 成 油 组 合 。 在 擅 陷 与 隆起 的 接触 带 ， 
生 油 岩 常 以 递 断 层 与 隆起 基底 变质 贿 直 接 接触 ， 若 变质 岩 构 造 裂 际 发 育 ， 就 有 可 能 形成 新 生 
RRMA. 

AEE MARANI MELANIE DLE, FAD, SERA AB BE 
组 合 及 其 它们 的 复合 形式 为 主 ， 也 可 能 存在 新 生 古 储 式 成 油 组 合 。 这 些 成 油 组 合 多 分 布 于 
nie REINA 

(2) RATA | 

前 人 对 团 闭 类 型 的 研究 比较 少 ， 仅 在 1959 ~ 1961 年 的 综合 研究 报告 中 曾 有 涉及 ， 主 
要 为 构造 圈 闭 ， 其 次 为 地 层 . 岩 性 图 闭 ， 未 进行 细 分 。1984 年 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘探 室 
虽然 有 新 的 认识 ， 但 也 没有 进行 详细 讨论 。 现 根据 前 人 的 研究 成 果 做 一 总 结 . 

根据 现 有 资料 推断 ， 潮 水 盆地 的 图 闭 类 型 可 能 有 下 列 几 种 : 

Cee 
Hema | a 
砂岩 透镜 体 图 闭 
人 地层 - MERKE 
E 
潜伏 剥蚀 不 整合 遮挡 图 闭 














1. 构 造 图 闭 

(ORAMA 

主要 分 布 于 容 水 隆起 ， 隆 起 上 各 三 级 构造 与 窗 南 描 陷 黄 毛 石 墩 构造 所 形成 的 图 闭 皆 属 彰 
RH. SLIVER ALITA RT ROR, 第 三 系 构造 。 在 上 述 背 斜 
圈 闭 中 , 仅 青 土 井 背 斜 阁 闭 形成 了 与 断层 有 关 的 背 斜 油 藏 ,其 它 背 斜 图 闭 均 未 见 有 油气 藏 ,可能 
是 因为 缺乏 油气 运 移 通道, 青 十 卓 群 生成 的 油气 未 能 进入 这 些 图 闭 所 致 。 白 陷 中 可 能 还 在 
在 背 斜 图 闭 ， 有 待 十 今后 查 明 。 

(2 ) 断 层 迷 挡 图 闭 

这 类 图 闭 主要 分 布 在 擅 陷 与 隆起 分 界 断 层 带 上 。 容 南 斤 陷 内 上 断层 也 很 发 育 , 尤其 在 侏 罗 
纪 地 层 中 。 这 些 她 区 都 处 于 青 土 井 群 的 有 利生 油 兰 相 带 上 。 一 般 来 说 ， 大 断层 
前 期 为 正 断层 ， 控 制 四 陷 内 侏 罗 、 和 白垩 系 沉积 。 PIRN BUH KE RM, 
HET RARE. CRUK- MTR RRR. PE eat AM 
气 开始 初次 运 移 , 且 油 气 运 移 只 发 生 在 青 土 并 群 内 ,因此 ,在 青 土 并 群 内 的 断层 遮挡 图 闭 易 形 
成 油气 藏 。 第 三 纪 末 , 喜 山 运 动 可 能 改造 了 原生 油气 藏 ,促使 油气 重 新 分 配 ,在 青 土 并 群 内 部 
形成 次 生 油 藏 。 如 青 土 井 油 茂 系 次 生 油 气 藏 , 它 的 形成 不 仅 与 背 斜 构造 有 关 , 而 且 与 断层 焉 挡 
有 关 。 但 不 排除 油气 重新 分 配 , 在 上 藏 白 平 ,第 三 系 断 层 迹 挡 圈 闭 中 形成 油气 藏 的 可 能 性 ,也 
不 排除 油气 的 长 距离 运 移 作用 在 距 油 源 区 较 远 的 地 区 形成 断层 遮挡 油气 藏 的 可 能 性 。 

位 于 隆起 上 紧邻 生 油 区 的 基 岩 带 。 如 断 异 构造 发 育 ,多 形成 构造 裂 阶 。 这 些 构造 裂隙 发 
育 的 地 区 易 形成 潜 山 油 藏 

2. 地 层 一 岩 性 图 闭 

(1) 秒 岩 透 镜 体 疼 闭 

主要 分 布 于 南北 两 基 陷 的 青 土 井 竹内 部 向 隆起 或 四 起 的 过 湾 地 带 这 些 地 带 是 河 
流 一 滨 浅 湖 相 带 , 储 集 砂 层 发 育 , 且 生 , 储 , 盖 组 合 条 件 好 ,在 剖 而 上 呈 透 镜 状 重复 三 置 ,在 平 
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MEPR- AN BE BER AERA. A, Eh ee BL AS 
ZRK. MS 井 青 土 井 群 油 气 的 断 续 显 示 可 以 说 明 。 

(2) tER RBA 

=) tp F BACAR Be a. a e E 
菏 , 砂 层 也 逐 新 减 薄 尖 灭 ,形成 岩 性 尖 灭 圈 闭 。 这 种 图 闭 具 备 优越 的 捕 集 油气 的 条 件 , 因 而 很 
容易 形成 岩 性 尖 灭 油气 藏 。 

(3) 地 层 超 覆 不 整合 图 闭 

此 类 图 闭 位 于 措 陷 边缘 青 土 井 群 与 基底 不 整合 面 上 。 青 土 井 群 是 一 套 砂 泥 岩 不 等 颂 语 
屋 沉 积 , 侯 岩 被 其 上 泥岩 所 遮挡 ,前 隶 又 被 不 整合 面 下 的 不 渗透 层 所 封闭 ,因而 形成 圈 央 。 青 
土 井 群 又 是 生 油 岩 系 ,因此 这 种 圈 闭 易 被 油气 充填 ,形成 油气 藏 。 

(4) 潜 伏 剥 他 不 整合 避 挡 圈 闭 

该 种 圈 闭 分 布 于 撩 陷 或 上 四 陷 边 缘 青 土 井 群 与 砂 囊 河 群 不 整合 部 位 , 青 土 井 群 砂 层 上 舌 部 
BAAR KOLO RARER AE RBA FLEA AS Re 
SAMET A BARRA hae. 

(四 ) 油 气 运 移 探 讨 

前 人 对 油气 运 移 的 研究 比较 少 ,1939 ~ 1961 年 104 BA, 131 F132 队 做 过 一 些 定性 研 
究 . 其 中 对 油气 运 移 时 期 的 看 法 欠 妥 ,如 认为 印 支 运动 时 期 为 生 油 的 主要 时 期 ,实际 上 该 时 期 
是 生 油 央 大 量 沉积 时 期 。1984 年 玉 门 石油 管理 局 研究 院 勘 探 宝 以 晚期 成 油 理 论 观点 对 油气 
运 移 进行 了 初步 分 析 。 

目前 现 有 资料 表明 ,潮水 盆地 内 有 过 油气 生成 , 运 移 和 聚集 的 过 程 。 青 上 并 浅 油 藏 的 形 
SH 5 井 青 土 井 群 内 见 到 油气 显示 也 证 明了 这 点 。 但 是 盆地 内 油气 运 移 的 动力 ,所 处 的 
状态 , 运 移 的 主要 时 期 , 运 移 方向 ,通道 和 距离 等 问题 ,根据 现 有 资料 还 无 法 进行 深入 研究 ,但 
是 ;可 以 根据 盆地 的 沉积 发 育 史 和 地 质 背 景 的 分 析 来 讨论 这 个 问题 。 

MER AER BE. AiAi E RAE E RE m h a. ga h e 
长 期 处 于 相对 隆起 ， 容 水 隆起 这 种 长 期 相对 隆起 状态 ,决定 了 油气 沿 此 方向 进行 运 移 ( 见 图 
5 一 5 一 21)。 那 么 ,油气 是 什么 时 期 .又 是 如 何 向 该 区 运 移 的 呢 ? 

由 沉积 构造 发 育 史 可 知 ,在 白垩 纪 沉 积 后 , 两 描 陷 青 土 并 群 上 禾 沉 积 盖 层 最 厚 上 从 达 1695 米 
(Beds). 潮水 盆地 的 生 油 岩 门限 值 应 在 1700 KAA. 由 此 可 知 , 潮水 盆地 青 士 井 群 生 油 岩 的 
大 量 生 油 期 应 在 第 三 纪 。 此 时 , SLAP A AOL LAR. PRE 
的 压力 也 不 断 增加 ,温度 升 高 ,促使 有 本 质 迅 速成 熟 , 不断 向 油气 转化 ,并 促使 生成 的 油气 不 断 
向 紧 孝 的 砂 层 运 移 聚 集 , 形 成 自生 自 依 式 油 藏 。 这 个 时 期 发 生 在 青 土 井 群生 油 兰 系 内 部 的 油 
气 运 移 便 是 初次 运 移 。 从 生 油 评 价 可 知 , 四 陷 的 生 油 量 很 小 。 因 面 ,贫乏 的 油 源 条 件 限制 了 油 
气 初次 运 移 的 距离 和 规模 。 加 之 , 生 油 层 上 覆 摩 层 巧 克 力 色 泥 岩 庶 挡 , 油 气 的 初次 运 移 只 能 在 
AMA PA BRE A Bs BS Hl BR OT JS. 

第 三 纪 末 , 喜 山 运动 强烈 ,第 三 系 及 其 以 下 地 层 发 生 不 同 程度 的 断裂 禧 争 , 窘 水 隆起 及 容 南 
揭 陷 受 其 影响 比较 强烈 。 这 次 构造 运动 以 压 担 性 为 证, 使 前 期 形成 的 正 断 层 转 化 为 送 断 居 。 
槐 造 运动 破 坏 了 原生 油 藏 ,油气 重新 分 配 , 向 相对 隆起 部 位 进行 二 次 运 移 。 申 于 道 断 层 的 封闭 
性 . 油 源 不 充足 , 油气 的 运 移 仍 是 在 青 土 井 群 内 部 砚 层 中 进行 ,未 能 进入 隆起 上 杆 各 地 层 . 构 造 
圈 针 中 。 青 土 井 浅 油 藏 原油 比重 轻 (0.813 克 / 立方 厘米 ). 轻 质 油 以 及 窒 南 5 井 的 油气 显示 
说 明 油气 进行 过 二 次 运 移 ; SKE LEER. F RAR BREA RRR KA 
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说 明 油 源 不 足 , 同 时 也 说 明 因 断层 或 其 它 条 件 的 封闭 作用 而 造成 的 油气 以 短 距离 运 移 为 主 这 
样 一 种 观点 ,但 油气 长 距离 运 移 的 可 能 性 还 不 能 排除 。 

六 .油气 茂 

现 根据 1959 ~ 1961 年 131 认 对 青 土 井 浅 油 藏 的 研究 成 果 , 将 其 油 藏 特征 及 其 油 藏 形 韦 
的 地 质 条 件 综述 如 下 。 

{ 一 ) 青 土 井 油 藏 特征 

1. REPRE 

( 1 ) 构 造 条 件 控制 者 油 藏 的 分 布 和 范围 

青 上 并 构造 是 由 侏 罗 系 ,白垩 系 ,第 三 系 组 成 的 背 斜 构造 ,走向 近东 西 , 北 翼 缓 (30 ~ 609, 
南 党 陡 ( 和 0 “~ 70), 局 部 直立 倒转 。 轴 部 被 向 北 倾斜 的 高 角度 递 断层 切割 , 夸 直 福 皱 的 平 
移 断 层 异 常 发 育 , 断 层 走向 有 北 东 .北西 西向 两 组 。 以 第 三 系 底面 为 标准 层 , 梅 造 面 积 8 平方 
公里 。 递 断层 上 租 有 东西 两 个 高 点 。 东 部 高 点 储 油层 已 裸露 地 表 , 无 油气 显示 。 西 多 高 点 图 
闭 良好 ,经 土 4 井 钻 探 亦 不 含油 (图 5 一 5 一 22)。 

青 士 井 油 藏 位 于 东 、 西 两 构造 高 点 之 间 较 低 部 位 ,三 面 被 断层 所 限 ,形成 三 个 油水 产量 不 
同 的 区 域 (I . E.M EK) (A 5-5-23). FRE. 产 油 区 为 卫 区 , 是 青 土 井 铀 藏 之 主体 ， 
其 大 小 长 约 130 米 , 4948 米 . 走 向 北西 西 ， 面 积 药 0.0045 SAR, LR BP RE, M 
KAKETE. 

EDL, MEER AET SP ph EE RAEN BE 
遮挡 起 次 要 控制 作用 。 

(2) 岩 性 变化 造成 岩 性 封闭 

油 赂 的 储 油 层 自 共有 两 层 ,位 于 中 下 伯 罗 统 青 土 并 群 中 部 , 埋 总 深 30 ~ ?0 米 ,向 北 至 十 3 
IFRA 6267.5 ~ 270.5 米 及 282.5 ~ 289.5 6 AERO. WHER. PRI 
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兰 . 砾 状 砂岩 。 厂 层 视 厚 度 0.1 ~ 10 米 ， 常 被 灰 绿色 泥 页 岩 所 分 割 。 岩 性 皇 西 南 粗 .东北 细 ， 
WREAKED. 东南 注 而 层 多 。 土 2 并 一 带 恰 位 于 东南 部 油层 单 层 变 薄 而 砂 层 增多 的 地 
区 。 油 闫 外 国 地 面 及 钻井 资 料 都 显示 青 土 并 群 局 部 岩 性 变化 大， 粗细 滨 性 在 平面 及 剖 曾 上 
变化 迅速 ,总 的 评 为 西 薄 而 粗 ,向 东 逐 渐 加 厚 变 细 。 从 油 洲 产 油 量 看 , 土 2 并 产 油 量 最 高 , 向 周 
国产 油 量 减低 或 以 产 水 为 主 ,说 明 产 量变 化 与 岩 性 封闭 有 一 定 关 系 ， 

综 上 所 述 , 青 土 并 江 藏 的 轿 闭 条 件 以 构造 条 件 为 主 ,其 中 背 斜 起 主要 控制 作用 ,断层 起 次 
要 控制 作用 , 兰 性 封闭 为 副 , 岩 相 的 变化 限制 了 油 藏 的 厚度 与 大 小 .可 以 看 出 ,该 油 藏 应 属 与 断层 
TEES EA BEM. 

2. 油 层 特点 

(1 ) 岩 性 为 黄 灰 色 , 青 灰色 亚 煤 吵 崖 ,成 分 以 石英 为 主 ， 长 石 次 之 ,分 选 好 ,颗粒 半圆 至 
RAR. RH, BARR 10 ~ 20%， 以 方解石 为 主 ， 少 量 粘土 质 或 洁 校 泥土 ， 
前 看 为 孔 藏 式 胶 钻 , 后 者 为 楼 触 式 与 基底 式 接触 重 矿 物 中 稳定 矿物 如 钳 石 .石榴 石 含量 高 ， 
可 达 10 ~ 15%. 不 稳定 矿物 含量 低 ， 一 般 在 5% 左右 。 属 粒 远 物 源 沉积 。 

(2) 自 然 电 位 曲线 形态 为 齿 状 , 中 等 负 蜡 常 (24 ~ 37 ER), 反映 河道 块 状 砂 体 沉积 ; 
视 电 蛆 率 曲 线 品 示 高 值 ,一般 大 于 30 欧姆 米 (图 5-5-24)， 

(3 ) 储 集 层 物性 中 等 一 较 好 ,， 孔 阶 度 在 4 ~ 36.5% 之 间 ， 平 均 10%， 渗 得 率 在 
9.87x10 ~ 8.25% 10 平方 微米 之 间 ， 一般 9.87 x 10-4 ~ 4.94 x 10 ;平方 微米 。 
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3. 开 发 特点 . 

(1) 各 井 产 油 量 不 大 ,也 不 稳定 ,递减 迅 ° RN Ra 
速 , 而 产 水 量 一 般 递 减 较 慢 ， 甚 至 不 下 降 ， 0 15 30 Qm 
说 明 与 地 表 水 有 连通 。 从 平 而 上 观察 分 析 ， 
仅 土 2 HKD 区 } 是 产 油 区 ,西部 浅 5 井 区 
CIR) RS. ALS HRC 区 ) 为 干 
区 。 

油 藏 外 围 各 井 除 士 14 井 曾 产 油 0.0006 
~ 0.0043 立方 米 / A (1960 年 ) 外 , HA 
各 井 产 水 ， 产 水 量 以 土 14 井 较 高 ， 一 般 每 
日 14.4 立方 米 ， 畅 流量 每 日 34.25 立方 米 ， 
初 产 水 量 每 日 13 立方 米 (1960 Æ). 

(2) 产 油 区 ( 工 区 ) 地 层 压 力 极 低 , 如 土 
2 井 静 止 压力 为 2.353 ~ 2.775 标准 大 气 
EFKE 区 ) 地 晨 压 力 比 产 油 区 稳 高 ， 
Wt 5 井 储 集 层 压 力 为 17.12 EKA. 

(3) 各 井 水 分 析 结 果 , 按 苏 林 成 因 分 类 
(1960 年 ) I 区 地 层 水 为 油田 水 ， 如 土 E 5-5-24 +2 Ea 

2 井 井 深 62 ~ 54 米 处 ,水 矿 化 度 10114 
y A Cac @. MU 区 之 外 地 区 之 地 层 水 属地 玫 水 。 如 土 14 井 . 土 5 井 的 水 矿 化 
度 1290 ~ 9140 毫克 / 升 , 属 NaHCO:.Na2SO, 型 . 

(ARR SAE ERE 比重 . 低 粘度 . 低 凝 固 点 。 如 土 2 井 拓 油分 析 结果 (1954 年 ): . 
比重 0.8226(De) ,粘度 0.0082 帕 秒 (20 已 ), 凝 固 点 一 2 CORR ARE 分 别 为 
11.6%.0.03% 8.3%. 

(二 ) 油 藏 形成 的 地 质 条 件 

1. 萌 斜 控制 .断层 咕 朱 . 岩 性 封闭 构成 较 好 的 图 闲 条 件 GEMTE T AER). 

2. 生 、 储 . 盖 发 育 ,并 形成 较 好 的 组 会 条件 。 由 前 可 知 , 青 土 井 既 具备 自生 自 储 式 成 油 组 合 ， 
又 具备 偶 变 式 成 油 组 合 。 两 种 成 油 组 合 在 空间 上 以 复合 形式 出 现 , 形 成 一 种 新 的 比较 复杂 的 
成 油 组 合 ， ° 

3. SAE DY Ry LE MP ET ARE, BERS 井 油气 显示 与 青 土 并 原油 分 析 结 
果 证 明了 这 一 点 。 l 

4, 断层 与 青 土 井 群 砂 层 构成 了 油气 运 移 的 良好 通道 。 青 土 井 送 断 层 是 一 条 继承 狂 发 育 的 
断层 ， 青 土 井 群 砂 层 也 具有 一 定 的 次 透 人 性， 两 者 在 空间 .上 的 相互 配合 为 闻 气 运 移 提 供 了 从 





il 


RAE 


径 。 . 

5. 图 闭 形成 与 油气 运 移 同 期 ,配置 条 件 较 佳 。 青 土 井 构造 在 第 兰 纪 末 喜 山 运 动 期 最 终 形 
成 ,为 同期 生成 的 石油 提供 了 储 集 场所 ， SUSI LET DARA. 

t SRE 

前 人 对 盆地 含油 远景 在 不 同 阶段 有 过 不 同 的 评价 ,1955 年 ， 西北 石油 局 104 队 简 单 地 认 
为 窘 水 隆起 各 地 而 构造 有 希望 。1958 FRA A. SHAR RET UR, M1959 年 至 
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1960 F-RA y SALA AREA ASR. 1961 年 131 队 因 勘探 车 受 指 折 ， 
对 盆地 作 了 比较 悲观 的 评价 ， 认 为 只 有 窒 南 外 陷 可 有 舍 油 远景 ， 而 其 它 地 区 均 无 合 油 希望 
1984 年 玉 门 石油 管理 局 研究 院 其 探 定 认 为 害 南 叫 陷 含油 近景 较 大 ， ITEA 


1 一 昌 2 间 凹 陷 含 油 远景 中 等 , 庙 北 四 路 含油 远景 可 能 较 小 , 客 水 隆起 紧邻 生 油 凹 聊 的 地 带 是 
有 含油 希望 的 地 区 ， 

总 的 来 .前 人 对 全 地 的 从 者 是 分 区 评 从 的， 但是 ,这 个 评价 结集 只 弟 出 了 盆地 ( 民 芭 
县 以 西 ) 内 部 各 二 级 构造 单元 含油 远景 的 相对 大 小 ,而 就 整个 盆地 而 言 , 其 含油 远景 的 大 小 
甚 明确 。 根 据 目前 盆地 的 期 探 程度 及 取得 的 资料 ,我 们 认为 对 盆地 进行 分 区 评价 为 时 过 早 。 i 
此 ， 我 们 只 对 盆地 整体 有 无 含油 远景 作 一 评价 。 

通过 前 几 章 的 讨论 ,盆地 石油 地 质 有 利 条 件 是 :D 盆地 面积 大 ,其 中 包括 民 靳 县 以 东部 分 ; 
@ 有 小 油 茂 ,也 有 地 面 油 苗 显示 ;@@ 有 500 米 左右 厚 的 生 油层 ;@ AAMA, © 生 油 岩 之 
上 的 巧克力 色 泥 岩 厚 达 300 米 左右 ,是 很 好 的 盖 层 ; © HARA, 民 勤 县 以 东部 分 可 
能 存在 深 迭 陷 , 生 油 岩 存在 的 范围 可 能 广 , 伯 罗 系 目的 层 沉积 厚 ， 不 利 条 件 是 :人 岩 相 变化 大 ; 
加 沉积 岩 总 厚度 不 大 ;不 利于 油气 的 生成 ; @ 生 油 岩 质量 差 , 母 质 类 型 以 腐 殖 型 为 主 ,远景 页 
源 量 小 。 总 的 来 说 , 润 水 盆地 (其 中 包括 民 勤 以 东部 分 ) 擅 探 程度 低 ,大 部 分 地 区 未 做 地 震 工作 ， 
有 待 于 对 全 盆地 生 油 叫 陷 的 分 布 ,有 利生 油 区 以 及 石油 地 质 基本 条 件 做 进一步 的 研究 和 评 
价 ， 








AAT 武 腾 倪 地 

一 ,概况 l 

RRR RS BSH OAR 102 ~ 105 °30% 北纬 37 “220 和 38° 
30 之 间 的 广大 地 区 。 大 地 构造 位 置 处 于 走廊 过 渡 带 之 中 段 ， 盆 地 西 起 永昌 ; 东 至 庆 阳 出 北 
沙漠 ， 并 以 永昌 隆起 (大 黄山 ) 与 民乐 盆地 相隔 ; 北 至 河西 堡 东 西向 一 线 ， 并 以 东西 向 条 带 
。 状 展 布 的 河西 堡 中 间 隆 起 带 与 潮水 盆地 毗邻 ; 南 抵 北 部 连 山 北 缘 ， 与 高 符 入 云 的 祁连山 形 

成 鲜明 对 照 ; 面积 约 26000 平方 公里 ， 

本 区 地 势 自 南 面 北 由 高 山 峻 岭 逐 趋 低 缓 ,北部 为 苹 壁 沙漠 。 根据 地 势 可 分 为 高 由 区 . 低 山 
二 岭 起 伏 区 .平原 戈壁 沙漠 区 三 部 分 。 

高 山区 : 包括 南部 莲花 山西 北部 冬青 顶 -~- 带 ， 腐 于 北 祁连山 北 缘 , 为 变质 岩 所 构成 之 山 
系 。 山 脉 总 体 走向 为 北西 一 南 东 向 , 一 般 海拔 3200 米 , 最 高 达 4000 米 以 上 。 相对 高 差 1000 
~ 200 米 ,主峰 常年 积 雪 。 山 势 向 东南 方向 至 中 卫 一 带 倾 没 。 

低 山 丘 岭 起 伏 区 :位 于 本 盆地 南部 的 青 土 坡 . 横 梁山 ,大 佛寺 - 带 ， — tia 2400 ~ 2800 
米 。 区 内 鸭 密 发 育 ,纵横 交错 ,往往 形成 一 些 平 顶 状 的 白山 ;在 黄 羊 川 一 带 石灰 着 发 育 的 地 方 ， 
局 部 有 喀斯特 溶 油 ; 在 黄土 及 近代 堆积 发 育 的 地 段 亦 可 见 到 陡 壁 .落水 洞 以 及 天 然 桥 . 

平原 戈壁 沙漠 区 :位 于 本 区 南部 土 门 子 , 大 靖 . 土壤 以 东 及 其 以 北 地 区 ,地 势 平 组 ,高 差 不 大 ， 
海拔 1500 KEE. EHRLRSES, HICKS BMRB. 

区 内 河流 较 发 育 ， 主 要 有 东 大 河 , 石 羊 河 , 西 营 河 \ 金 洪 河 , 杂 木 河 , 黄 羊 河 , 古 浪 河和 大 靖 
河 ,多 发 源 填 南部 祁连山 ,河水 自 西南 流向 东北 ,河谷 与 山脉 斜 交 ,水 系 呈 树 核 状 ， 上 游 分 支 多 
MAI KARAER MERRTE HE- RIAM EMAKE 
坚硬 地 层 中 均 形成 石 峡 ( 古 浪 峡 , 大 靖 峡 等 ), 出 峡 后 ,至 沙漠 地 带 即 潜 人 地 下 。 区 内 河流 多 属 
间歇 河 ,长 年 流水 的 河 仅 有 东 大 河 . 石 羊 河 , 古 浪 河 和 大 靖 河 , 由 于 水 源 系 高 山 积 雪 溶 化 及 降 
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图 5 一 6 一 1 武路 盆地 地 质 图 
(E1977 年 甘肃 省 1:100 万 地 质 图 改动 ) ” 


十 补给 ,所 以 流量 受 季节 影响 显著 。 l E 

本 区 属 大 陆 性 气候 。 年 平均 温度 7.5 C ,县 夜 温差 在 2 ~ 18C 之 间 。11 ABBE? A 
为 降雪 期 ,10 月 至 次 年 3 月 为 冰冻 期 ,6 ~ 8 月 为 雨季 ,4 ~ 5 月 为 风 委 。 

区 内 有 武威 市 ， 和 永昌 景 秦 . 古 浪 , 中 卫 四 县 ， 所 辖 地 区 人 口 以 汉族 为 主 ， 在 山区 尚 有 
藏族 、 土族 ,裕固 族 ,蒙古 族 及 回族 ;区 内 地 广 人 少 , FIRE. 农业 以 本 区 中 部 及 北部 平原 区 
为 主要 分 布 区 ， 多 黄土 材 盖 ， 以 种 植 单 季 小 麦 为 主 。 

70 年 代 后 ,本 区 工业 有 较 大 发 展 ,尤其 是 金川 镍 都 和 河西 堡 的 飞速 建设 , 极 大 区 促 进 了 本 
区 城乡 经 济 的 发 展 . 

区 内 交通 较 方便 ,各 县 ,乡镇 已 形成 公路 网 。 并 有 人 包 一 兰 , 兰 一 新 .起 一干 软 路 。 

二 .盆地 地 质 调 查 史 SO 

建国 以 前 ,本 盆地 的 地 质 工作 进行 得 很 少 , 仅 在 地 层 划 分 和 构造 分 带 方面 做 了 一 些 工作 ， 

1923 年 袁 复 礼 于 天 视 臭 牛 沟 一 带 及 其 以 北 地 区 进行 了 地 层 研究 ,确定 了 下 石炭 自 牛 海 统 . 

1943 年 李 树 赎 等 人 在 古 浪 一 武威 一 带 , 对 前 角 旦 系 .石炭 系 和 三 医 系 等 地 展 进行 了 研 
究 。 同 年 路 兆 洽 和 陈 梦 能 等 人 也 在 本 区 做 了 路 线 地 质 普 查 工作 ,初步 确定 了 地 层 的 时 代 并 粗 
略 进行 了 构造 分 带 。 

1944 年 刘 汉 枢 等 人 在 武威 一 古 浪 境内 进行 了 地 形 测 给 工作 。 

1946 年 李 工 怀 曾 在 中 卫 一 带 作 过 矿产 调查 ， 并 写 有 “宁夏 地 质 矿产 事业 "报告 报告 中 
指出 “中 卫 上 河沿 .下 河沿 和 备 家 湾 中 一 上 石炭 统 中 有 数 层 油 页 岩 ， 其 中 以 下 河沿 的 最 好 , 厚 


357 


5 ~ 60 EX’. 

建国 以 后 ， 地 质 工 必 者 在 各 类 矿产 的 普查 .勘探 以 及 构造 运动 .成 矿 规律 .岩石 地层 和 上古 
生物 等 方面 进行 了 较 深 入 的 研究 ， 在 石油 地 质 方面 昌 作 了 9 个 队 年 的 普查 工作 ， 然 而 多 数 都 
偏重 于 地 质 填 图 和 地 层 的 对 比划 分 ， 专 题 研究 甚 少 。 

1950 年 ， 由 黄 汲 清 等 从 所 组 成 的 鄂尔多斯 地 台 及 包 兰 研究 队 对 本 区 大 地 构造 性 质 作 了 
讨论 ， 并 指出 “石炭 一 二 营 纪 地 层 系 可 能 之 后 油层 ”。 

1953 年 ， 西 安 地 调处 30f 队 在 本 区 首次 发 现 石炭 系 油 荔 , 并 对 此 进行 了 较 详细 的 描述 - 
次 年 西安 地 调处 101.801.103,102 等 队 , 在 大 靖 一 带 作 了 20 万 分 之 一 石油 地 质 普查 ,分 别 纺 
STO eas. 

1957 年 ， 斑 门 矿 务 局 地 调处 101 队 在 永昌 一 武威 间作 了 20 万 分 之 一 石油 地 质 普 查 ， 
并 对 本 区 东 西 两 相 邻 地 带 的 含油 远景 进行 了 探讨 同年 该 局 石油 研究 所 在 大 靖 一 武威 一 线 
搜集 石炭 -二 得 纪 地 层 资料 ， 对 该 区 石炭 - 二 得 系 生 油 层 及 生 油 岩 作 了 初步 分 析 和 研究 。 

1958 年 , 玉 门 矿 务 局 勘探 公司 105 队 在 西 营 儿 , 南 营 儿 一 带 作 1: 50000 的 石油 地 质 详 查 ， 
并 细 测 了 红 上 崖 沟 及 赵 家 庄 构造 。 问 年， 中国 科学 院 兰 州 地质 研 究 所 武威 一 中 宁 区 石油 地 质 
研究 队 通 过 对 中 卫 ,. 上 河沿 .下 何 潜 至 振 兰 黑山 一 带 所 进行 的 石油 地 质 研究 ,认为 “石炭 系 肯 
定 是 上 生 油 层 , 储 油 层 可 能 为 石炭 系 和 二 登 系 "。 并 指出 “土壤 构造 有 含油 的 有 利 条 件 , 值 得 钻 

1960 年 , 玉 门 石油 管理 局 东部 地 质 勘 探 处 地 质 大 队 (253.153.701.202.133. 134 BA), 
在 民 勤 至 巴 音 浩 特 及 庆 阳 山 以 北 . 巴 音 乌拉 出 以 责 的 广大 地 区 进行 了 石油 地 质 普查 ,并 靖 写 
了 该 区 “石油 地 质 普查 总 结 报告 ", 认 为 " 腾 格 里 地 区 不 是 一 个 完整 的 沉降 地 带 , 存 在 着 基底 分 
割 现象 ,其 上 形成 了 不 同 的 沉积 盆地 ”*， 

1961 年 , 玉 门 右 油 管理 局 酒泉 地 质 大 队 (731.231.132. 133,732,331 等 队 } 在 本 区 及 邻 区 
开展 了 大 规模 的 石油 地 质 普查 工作 ,对 大 地 构造 性 质 , 基底 起 伏 和 地 层 分 布 作 了 全 面 研究 ,从 
而 进一步 肯定 了 本 区 有 利 的 生 油 层 段 和 有 利 的 储 油层 段 ,并 对 全 盆地 和 局 部 构造 作 了 评价 。 

1961 年 后 ， 本 盆地 石油 地 质 勘探 工作 停滞 20 余年 。 | 

- 1983 年 玉 门 右 油 管理 局 涩 永 录 等 重新 研究 盆地 资料 ， 并 实地 考察 ， 提 出 该 区 石 谈 系 有 
较 好 的 找 油 找 气 远景 ,应 重新 勘探 。 

三 ,地层 

[一 ) 地 层 分 布 及 特征 

盆地 内 地 层 , 自 上 古 生 界 石炭 系 至 新 生 界 第 三 系 均 有 不 同 程度 出 露 ,总 厚 达 4500 2K. 
这 些 地 层 一 般 均 分 布 在 盆地 南 缘 祁 连 山北 翡 一 带 . 盆地 北 稍 , 西 缘 为 前 塞 武 系 变质 岩 . 加 里 
东 期 花岗岩 . 辉 绿 岩 等 ， 局 部 地 区 有 白垩 系 及 第 三 系 零 星 露头 。 盆地 大 部 地 区 为 第 四 系 所 覆 
#, 西 起 永昌 羊 虎 海 . 东 至 庆 阳 出 .黑山 . 中 卫 一 HARK. BR. HBA. Gl 
基础 系 分 布 广泛 ,在 黑山 以 东 至 上 .下 河沿 . 孟 家 湾 及 中 卫 地 区 仍 见 断 续 出 露 。 下 石炭 统 以 武 
址 南 臭 千 沟 最 为 发 育 ,被 命名 为 臭 牛 沟 组 .中 石炭 统 以 红 山 窗 及 羊 虎 沟 二 地 较为 发 育 而 被 合 
名 为 羊 虎 淘 组 ， 上 石炭 统 则 以 黑山 ,上 河沿 和 下 河沿 一 带 出 露 较 广 泛 。 二 秋 系 及 三 严 系 主要 
分 布 于 南 营 儿 . 大 贼 沟 和 石 房 构 向 东 至 黑山 一 带 。 l : 

PERE REE, EAL 苦水 淘 , 西 大 墩 井 和 西山 口 有 分 布 ， 而 且 不 连续 。 
白垩 系 ,第 三 系 分 布 在 金地 西南 边缘 ， 如 龙 沟 保 . 南 营 儿 沟 口 . 西 营 儿 口 . 赵 家 河 淘 及 北部 大 泣 
井 等 地 , 第 四 系 通 及 全 盆地 。 区 域 地 层 概况 见 表 5 一 6 一 1 及 图 5 一 6 一 1。 
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1. 前 震 旦 系 龙 首 山 群 (Anz) 

分 布 于 盆地 北 缘 阿 拉 古 山 一 带 。 EBA eS. KABA. DRS RRR 
te 

2.2 ARIZ) 

分 布 于 盆地 西北 缘 至 民 勤 间 , ARBRE, ERJA a ERS. ae. 
石灰 岩 及 千 枚 岩 、 变质 岩 , 火山 岩 等 。 

3. 奥 陶 系 (O) 

iF KW. BUSH, BEAK, KA. KERARRKAURELAOH RES. 

4. RRD) l 

PPT RHR HT, ARMHRBHEBSA. Sth PRE a. THA R 
BURR Ets Rasa. SPFRMESRERES Eh. 

5. GRAC) 

本 系 地 层 分 为 上 .中 .下 三 统 . 下 统 为 奥 牛 淘 组 .中 统 为 羊 虎 沟 组 , 上 统 为 太原 组 。 主 要 分 
布 在 盆地 南 缘 祁 连 山 北 营 , 由 西 而 东西 营区 、 南 营 包 . 扎 麻 夺 .古山 墩 . 大 靖 . 黑山 眶 ,长 岭 . 庆 阳 
山 . 黑 山 . 紫 泥 井 .五 佛寺 等 地 。 厚 度 在 200 ~ 325 米 ,盆地 东 端 最 厚 达 1000 米 。 为 浅海 相 或 
海陆 交互 相 的 沉积 ,与 邻 区 均 可 对 比 。 现 将 各 统 分 述 如 下 : 

(FARE (RF Cc) 

本 统 分 布 在 南 营 儿 . 自 牛 沟 、 扎 渠 河 以 及 土壤 等 地 。 下 部 为 灰白 色 石 英 岩 夹 页 岩 及 石灰 
岩 , 底 部 为 细 故 岩 ,第 近 顶 部 砂 质 页 岩 中 请 含 钙 质 结核 ,上 部 为 黑色 页 岩 与 块 状 左 岩 互 层 , 含 
ATAR SAL. an: BLA: Chonetes cf. semicircularis Chao,Rhipidomella sp., 
Dictyoclostus cf. mfaus( Tschern), Linoproductus sp.,Productus sp., R hipidomeila michelini 
(leveille); WW% : Yuanophyllum Kansuense Yü , Lithostrotion sp. ,Arachnolasma sp.. 

本 统 与 下 伏地 层 泥 盆 系 砾 岩 (D ) 或 志 留 系 深 绿色 秒 岩 ,页 岩 以 明显 的 角度 不 整合 接触 。 
FEAH LARA (C,,, BABAR. BK 132 米 。 

(2) 中 石炭 统 ( 羊 虎 沟 组 Cy ) 

本 统 标准 出 露地 点 在 永 虽 附近 的 羊 虎 沟 和 红 山 审 。 另 在 大 口子 .九条 岭 , 西 车 疙 . 老 牙 项 、 
南 营 儿 , 东 大 河和 大 靖 等 地 亦 有 分 布 。 旦 到 带 状 出 露 。 本 统 岩 性 下 部 为 砂岩 夹 煤 层 ;中 部 为 砂 
B Wa WEAOKE LAPS Mea. PREŽETA: Chonetes carbonifera keyserling, 
Brachythyrtna sp. , 厚 达 132.4 KX. SLR EELARAEFITTE Oih ETARA 
KH BSF REHEARSE. 

(3) GREE CABAL Ct) 

本 统 在 麻石 沟 出 圳 完好。 底部 以 灰白 色 石 英 砂 岩 作为 标准 PARKANA AE 
行 不 整合 接触 。 顶 部 以 黑色 页 岩 与 二 登 系 袍 黄色 石英 砂岩 呈 假 整合 接触 ， 产 有 :植物 化 石 : 
Lepidodendron sp., Stigmaria sp., BE 足 类 : Chonetes sp., 42 Quasifusuline 
Cayeuxi (Deprat), Schwagerina sp., 厚 达 127.31 米 。 

这 里 需 指出 的 是 , 石炭 系 上 ,中 ,下 统 之 间 的 界线 各 家 划分 不 统一 ， 有 待 于 今后 进一步 
彻底 解决 

6, -ER (P) 
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R5—-6-1 武 沽 盆地 地 层 系 统 表 
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二 登 系 在 本 区 整个 看 来 属 陆 相 碎 崩 岩 沉 积 。 锅 头 分 布 于 金地 南 绿 如 大 口子 . 西 营 儿 . 南 营 
儿 .大 贼 淘 和 东 大 河 等 地 。 一 般 伴 随 石 磺 系 出 诺 。 与 上 枚 三 司 系 呈 假 整合 接触 ,与 下 快 地层 
(上 石 规 统 ) 叶 平行 不 整合 或 整合 接触 。 岩 性 以 灰 绿 色 , 灰白 色 砂 岩 及 厌 绿 色 页 岩 为 主 。 本 系 
地 层 两 分 明显 .上 统 为 紫色 及 杂 色 砂岩 . 砾 状 砂岩 和 砂 质 泥岩 , 属 滨 潮 由 沉积 , 厚 达 154.2 OK. 
FHARRE. BRAM S AMR Se RKRAR AS RE RR, BIA 
126.6 米 。 两 者 呈 整 合 接触 关系 。 

7. 三 到 系 (T ) 

， 三 三 系 在 本 区 可 分 两 部 :下 部 为 西 大 沟 群 CTi-zxxd), 时 代 属 早 中 三 鸽 世 | 上 部 为 延长 如 
(Tayn) ALBRE Æt. 

西 大 沟 群 为 一 套 浅 紫 红色 粗 仙 岩 。 底 部 为 标 红 色 含 泥 砾 砂岩 REE OHI. 顶 
”部 为 含 钙 质 结核 的 块 状 砂 洗 以 及 浅 厌 色 的 长 石 砂岩 .下 部 为 浅 绿色 砂岩 同 夹 黑色 页 岩 , 并 
在 黑色 页 岩 中 富 含 羊 齿 类 及 植物 化 石 碎片 。 总 厚 约 280 ER. 

延长 群 为 一 套 浅 紫色 . 灰 绿 色 砂 岩 ， 含 砾 砂岩 间 夹 杂 色 页 岩 , 泥 岩 及 薄 煤 层 。 泥岩 及 砂 
加 中产 有 核 物 化 石 ， 如 Danaeopsis fecunda Halle, Neocalamites meriani Brangniart, 
Neocalamites carcinoides Harfis 等 多 种 化 石 。 上 述 化 石 与 华北 延长 群 层 位 大 致 相当 。 

西 大 淘 群 与 酒泉 . 民乐 等 盆地 的 西 大 沟 群 有 共同 的 特点 : (1) 颜 色 多 为 浅 紫 红色 ;(2) 窗 仿 
长 石 及 紫红 色 泥 砾 及 侯 球 ;(3) 大 型 交错 记 理 十 分 发 育 ;(4) 两 者 皆 为 河流 相 沉 积 ,是 在 较 干 煤 
气候 条 忻 下 沉积 的 。 

8. 伯 罗 系 U) 

人 穆 界 系 在 武 腾 盆地 分 布 不 多 ,人 羽 见 于 苦水 沟 , 九 条 擒 和 大 沙 沟 等 地 。 本 区 中 ,下 休 罗 统 发 
育 , 人 缺失 上 侏 罗 统 ,根据 其 分 布 情况 ,多 系 局 部 凹陷 沉积 。 

下 统 由 两 个 沉积 旋回 构成 :底部 为 一 房 舍 三 粗 钞 岩 , 向 上 为 砂岩 .页 岩 夹 薄 煤层 ;上 部 为 灰 
色 砂 岩 , 绿 色 页 岩 ,为 一 下 粗 上 细 的 正 旋 回 沉 积 。 页 岩 中 产 核 物化 石 : Equisetites nicoli Arber, 
Coniopteris hymenophylloides Brongniart, Hausmannia ussuriensis Kryshtofoyich. $} 60 
X. SPREBAAME SSE Bike. 

中 统 为 页 岩 和 砂岩 ,下 细 上 粗 , 属 反 旋回 沉积 , 厚 约 602K. LARA. SAD. 砾 ,其 中 
SDMA Hy tk B: Coniopteris hymenophyuoides Brongniart, Podozamites 
lanceolatus( L. et. H), Equisetites ferganensis Seward, Cladophlebis haiburensis( L.et. H.) 等 | 
itti. 

9 FER (K) 

白垩 系 在 盆地 南 缘 分 布 零星 ， 且 不 连续 。 EAR AA Raka ERE 
之 上 . URALA RRS. A RAR, oP LE SE. FRCP BAR ER 
来 砂岩 及 泥 上 其 岩 ,上 部 为 紫红 色 页 岩 与 厅 色 砂岩 近乎 等 厚 互 层 。 下 统 下 部 页 岩 、 泥 灰 岩 中 产 
叶 肢 介 化 石 : Estherites cf.mitsuishii Kobayashi et Huzita, liograpta sp. FAA. WETE $ 
触 关系 .岩层 特征 以 及 所 含 的 化 石 来 看 ,本 每 地 下 白垩 统 均 可 与 酒泉 盆地 下 白垩 统 对 比 , 厚 约 
650 Z. 

LRA. RA. BRE KARA. BROS. CSNPRRANE. MRE 
层 泥 岩 。 夏 岩 胶 结 芯 松 。 与 予 白 垩 统 呈 平行 不 整合 接触 。 厚 度 变 化 很 大 ， 从 儿 十 米 到 数 百 米 


厚 . | 
10. 上 第 三 系 (CN ) 
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上 第 三 系 分 布 较 广 ， 盆 地 南北 均 有 露头 ， 与 下 伏地 层 均 呈 不 整合 接触 。 由 西向 东 有 逐 
靳 加 厚 之 势 。 依 据 兰 性 自 下 而 上 可 分 为 二 套 : 中 新 统 白 杨 河 组 和 上 新 统 疏 勤 河 组 。 两 者 呈 假 
整合 接触 。 与 上 覆 第 四 系 星 不 整合 接触 ,缺失 下 第 三 系 。 . 

白杨 河 组 上 部 以 纹 棕 红色 夏 质 泥岩 为 主 ;中 部 以 砂岩 为 主 ; 下 部 以 浅 棕 红色 含 砾 砂岩 及 
粗 砂 崖 为 主 , 不 含 化 石 , 厚 约 120 余 米 。 

政 勒 河 组 上 部 为 灰色 , 其 白色 中 粒 人 砂岩 ， 下 部 以 钙 质 硬 砂岩 为 主 ， 厚 达 1100 余 米 。 

1 .第 四 系 (Q) 

第 四 系 遍 及 全 盆地 。 和 盆地 申 央 为 龙 壁 滩 及 沙漠 覆盖 ， 依 据 岩 性 可 分 为 底部 砾石 屋 ， 上 部 
RLE. 

砾石 层 多 分 布 于 河谷 两 岸 ， 如 西 营 上 儿 , AA. AFM . KAAR pR LER FA 
其 分 布 。 厚 度 不 一 , 约 20 ~ 30K, 最 厚 达 60 RULE. BAR BAR. 一 般 以 花岗岩 ， 
Ria. Bis AE. 

黄土 层 多 分 布 于 盆地 南 缘 ， 构 成 祁 连 出 前 丘 芒 地带 ， 黄 土 中 含 细 砂 及 白云 母 片 等 。 

第 四 系 累 计 厚 度 达 500 一 700 米 。 

四 .构造 

(一) 大 地 构造 位 置 

武 冉 盆地 位 于 中 朝 准 地 台 与 祁 连 福 皱 系 之 间 的 走廊 过 渡 带 内 ({ 见 图 5-6 一 2)， 其 所 处 
的 大 地 构造 位 置 决定 了 如 下 的 构造 特征 ，。 
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AS-6-2 武 腾 盆 地 大 地 构造 位 置 图 


{1 ) 基 底 呈 现 不 对 称 性 :盆地 经 过 中 ,新生 代 的 不 断 下 沉 , 基底 在 横断 面 上 发 生 了 不 对 称 
现象 , 亦 即 措 陷 中 心 偏 南 。 基底 埋藏 深度 南部 达 2400 米 , 北部 仅 400 ~ 800 米 ， 显 现 南部 
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是 一 抛 陷 , 中 央 平 组 并 有 幅度 不 大 的 起 伏 ,北部 则 为 一 和 斜坡、 这 可 由 重力 横着 面 得 到 证 明 。 其 
次 ,从 中 ,新 生 代 沉 积 厚 度 梯度 来 着 , 亦 同样 反映 这 种 不 对 称 性 。 

( 2 j 基 底 结 构 呈 现 两 分 性 :由 于 盆地 位 于 两 个 截然 不 同 的 大 地 构造 单元 之 上 ,导致 基底 结构 
具有 两 分 性 ,基底 岩 系 在 时 代 上 南 . 北 亦 不 相同 。 盆 地 南部 属 北 邦 连 加 里 东 期 福 皱 带 的 变质 
岩 系 。 盆 地 北部 则 属 阿拉 善 台 隆基 底 着 系 ,由 震 纪 系 及 其 以 前 的 变质 岩层 组 成 。 

(3) 盆 地 与 周边 关系 :盆地 南 缘 与 雄伟 的 北 祁连山 呈 断 层 接触 ,这 种 关系 在 西部 甚 为 明显 ， 
东部 虽 不 基 明 昆 ,但 构造 地 貌 显示 却 很 清楚 , 岗 蛾 的 高 山 与 盆地 形成 鲜明 对 照 。 据 最 近 的 重力 
及 部 分 地 震 资 料 显示 盆地 北 界 为 断层 接触 , 西 以 永昌 隆起 与 民乐 盆地 相隔 离 , 盆 地 东 界 情况 
不 清 . 

(二 ) 构 造 发 育 史 ， 

区 内 主要 的 地 过 运动 计 有 三 次 : 即 加 里 东 运 动 ,燕山 运动 和 喜 山 运动 。 其 中 万 以 钼 一 次 构 
造 运 动 最 为 强烈 ,第 二 次 次 之 ,第 三 次 轻微 。 

志 留 纪 末 ， BRS MM MEAs, WR ZS OR. f 
化 成 年 青 的 地 台 ; 另 一 方面 造成 本 区 志 留 系 及 其 以 前 的 地 层 普 遍 变 质 ， 并 与 以 后 的 地 层 癌 遍 
皇 不 整合 接触 ， 三 则 造就 了 盆地 的 构造 骨架 ， 这 次 构造 运动 自 南面 北 由 强 变 弱 。 

经 过 泥 盆 纪 长 时 期 的 剥蚀 豆 平 之 后 ， 石 炭 纪 时 ， 地 壳 再 度 下 降 ， 大 部 地 区 沉积 了 海陆 交 
互相 一 海 相 的 山 前 成 煤 成 油 建造 。 当 时 的 环境 适 于 生物 生长 和 有 机 物 的 繁 征 。 石 炭 纪 末期 ， 
地 壳 上 升 ， 本 区 海水 不 复 人 侵 。 

二 春 纪 末 ， 地 过 升降 缓慢 ， 区 内 沉积 了 500 SKEN BAER ROOMBA. 2 
套 地 层 即 是 本 区 较为 理想 的 上 古 生 界 储 、 盖 组 全 岩 系 。 说 明 华 力 西 运动 在 本 区 仅 表现 为 造 陆 
运动 。 

三 到 纪 时 ， 本 区 地 壳 运动 仍 以 升降 运动 为 主 ,升降 幅度 小 而 缓慢 ,因而 承 效 二 登 纪 的 十 
HATH 接受 了 厚 达 数 百 米 的 陆 相 碎 悄 岩 沉积 。 

人 穆 罗 纪 始 ,由 于 局 围 老 山 快 建 上 上升 和 笋 地 下 降 这 种 反差 活动 ,形成 了 祁连山 北 荔 的 山 询 增 
陷 。 此 时 ,本 区 中 .新 生 代 盆 地 已 其 办 形 ,从 而 接受 了 中 ,下 侏 罗 统 的 沉积 。 吻 侏 罗 世 时 .地壳 
再 度 上 升 ,造成 本 区 大 面积 缺失 上 侏 罗 统 沉积 。 

旱 白 垩 世 有 时, 地壳 再 度 下 降 , 本 区 较 同一 构造 单元 的 西部 地 区 沉降 速度 为 慢 , 但 仍 沉 积 了 
还 原 环 境 下 的 期 泊 相 深 灰 色 纸 状 页 岩 ,泥岩 和 砂岩 ,间或 有 石磊 岩 和 萎 铁 矿 结核 。 沉 积 序 度 
达 一 千 多 米 ,这 显然 是 本 区 陆 相 含 油 建造 时 期 。 

晚 白垩 世 至 第 三 纪 , 地 壳 活动 比较 稳定 而 宁静 ,出 现 了 前 律 性 明显 的 红色 陆 相 碎 习 岩 建 
造 ， 这 一 时 期 的 沉降 幅度 较 大 ,上 白 至 统 至 第 三 系 厚 逾 千 米 ,是 本 区 中 ,新 生 代 的 储 盖 组 合 岩 
系 。 

综 上 所 述 ,由 于 所 处 大 地 构造 位 置 和 地 过 升降 运动 ,为 本 区 彼 合 盆地 的 形成 匡 定 了 和 良好 
的 基础 ,并 形成 了 本 区 不 同时 代 的 两 套 生 油 岩 系 。 不 仅 如 此 ,由 于 地 壳 运 动 的 动 范 和 稳定 的 反 : 
复出 现 ,还 造就 了 本 区 的 多 次 生 油 期 和 多 套 储 , 盖 组 合 岩 系 。 这 是 本 区 和 走廊 过 渡 带 构造 运 
动 的 显著 特点 。 

宰 皱 和 断裂 在 本 区 较为 发 育 , 前 者 主要 表现 为 过 渡 类 型 的 不 对 称 短 轴 或 开阔 型 接 皱 ( 拓 
阳 山 、 老虎 山 ,长 岭 山 , 土壤 等 福 镇 )， 后 者 多 表现 为 送 断 层 性 质 . 其 次 为 平移 断层 ， 而 正 
断层 在 本 区 不 发 育 。 由 于 倪 地 受 深 大 断 型 ( 北 祁 连 北 缘 深 大 断裂 和 走廊 北 缘 深 大 断 
型 ) 的 严格 控制 , 福 皱 轴 向 和 断裂 走向 皆 与 整个 褐 争 系 的 构造 线 平行 ， 显 示 了 本 区 构造 
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线 具有 严格 的 方向 性 。 
(三 ) 售 地 构造 单元 的 划分 - 
由 于 盆地 东北 部 被 沙漠 覆盖 ,资料 不 多 ,这 里 不 予 论 述 .盆地 西南 部 ,根据 1961 年 玉 门 局 
酒泉 地 质 大 队 资 料 划分 为 三 个 一 级 构造 单元 , 即 : SI, 中 央 隆 起 ,北部 斜坡 (图 5-6 
—3). : 





图 5~6-3 武 腾 盆 地 西南 部 构造 反 划 示意 图 


一 北部 斜坡 ; 工 一 中 央 陵 起 ; 再 。 一 土 佛寺 一 ME ip — REAR; 
D: 一 五 墩 施 凸 起 :区 4 WRH; 0。 一 土 门 子 凸 起 ; I 一 南部 措 陷 ; 
Il, —$KE—-WAILUB; fi, 一 黄 羊 炉 四 陷 ; 人 。 一 大 靖 一 -土壤 凹陷 


(1) 北 部 斜坡 : 北 界 红 崖 山 , 南 界 永 昌 北 出 。 实 为 龙 首 出 南 倾 基 岩 向 东南 的 延伸 部 分 ， 基 
EHER 200 ~ 500 米 ， 向 东 基 底 略 有 加 深 之 势 。 . . 

(2) 中 央 隆 起 : 西 起 永昌 , 南 抵 土 门 子 , 呈 北 西向 条 带 状 展 布 。 由 西向 东 基 岩 由 浅 人 深 , 芋 
佛寺 一 双 城 一 线 最 浅 为 200 XAA. RIL ABR. 为 1500 米 左右 。 武 1 HERPES 
明 ， 隆 起 上 沉积 盖 层 为 第 三 系 疏 勒 河 组 和 第 四 系 ， 其 中 玖 勒 河 组 厚 150 ~ 1100 米 ， 第 四 系 
E100 ~ 300 米 。 本 隆起 由 西向 东 又 可 分 为 五 个 亚 一 级 构造 单元 , 即 土 佛 寺 一 双 城 凸 起 、 
武 北 凸 起 、 五 墩 庙 凸 起 、 清 源 四 陷 ， 土 门 子 凸 起 。 

GARAE: 西 起 丰 乐 堡 , 东 至 土壤 , 环绕 盆地 西南 缘 ， 黄 羊 镇 以 西 星 北西 向 条 带 状 展 
布 ， 黄 羊 镇 以 东 基 东西 向 展 布 。 本 带 由 丰 乐 堡 一 西 营 儿 、 黄 羊 镇 .大 靖 一 土壤 等 三 个 四 网 组 
成 . 其 中 丰 乐 堡 一 西 营 儿 . 黄 羊 镇 两 四 陷 形 成 于 中 生 代 ， 主 要 凹陷 时 期 为 白垩 纪 ， 沉 积 了 厚 
达 1200 米 以 上 的 白垩 系 湖 相 沉积 . 第 三 系 , 第 四 系 总 厚 超 过 15$00 米 。 而 大 靖 一 土壤 凹陷 则 
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CRE ERO UGE ERB ER, CA TAR BEM 1900 KER. RR BE 
ARKEA ARMED OT RES A EL KRAER. KNIKSEN EAN 
比较 ,石炭 系 以 后 在 沉积 上 是 一 个 统一 的 整体 ,与 整个 华北 地 台 的 发 展 中 有 很 多 相同 之 处 。 但 
由 于 处 于 阿拉 善 台 隆 . 北 祁 连 优 地 模 褐 雏 带 及 鄂尔多斯 地 台 等 三 个 不 同 大 地 构造 单元 的 交汇 
处 ,因此 ,又 有 其 独特 的 发 育 史 。 石 襄 纪 为 主要 凹陷 时 期 ,形成 了 本 区 有 利 的 成 油 成 煤 建造 ; 厂 
类 一 三 登 系 的 沉积 厚度 向 北向 西 均 有 减 薄 之 势 ; 经 印 支 及 燕山 运动 以 后 ,基底 断裂 活动 ,该 站 
路 全 面 解体 ,形成 中 .新 生 代 的 小 断 洛 和 小 凹陷 。 

五 含油 远景 评价 

依据 油 源 之 丰富 程度 及 距 油 源 之 远近 ; 储 盖 层 条 件 的 好 坏 ;构造 地层, 岩 性 等 各 类 图 闭 
发 育 的 可 能 条 件 。 参 考 前 人 对 盆地 勘探 目的 层 的 一 些 看 法 ， 对 盆地 内 各 构造 单元 ( 见 图 
5-6 一 3) 进 行 了 初步 评价 。 

北部 斜坡 

前 已 述 及 ， 北 部 斜坡 从 其 构造 性 质 来 说 ， 实 为 龙 首 山南 部 的 南 倾 基 岩 西 起 的 延伸 部 分 . 
其 上 沉积 了 第 三 系 和 第 四 系 , BIRR. HOM ARK. KREMER. APRA 
完全 缺失 。 由 于 北部 斜坡 上 缺乏 情 . 盖 层 , 而 且 距 南部 油 源 区 其 远 , 因此 , 无 进一步 勘探 价 
值 ， . 

武 北西 起 (II，): 

起 1 间 的 针 控 成果 表明 ,第 四 系 厚 108 KE RAINE RARR OK. HEI- 
套 土 黄色 粘土 夹 砂岩 ,缺失 第 三 系 白杨 河 组 及 侏 罗 ,. 舟 亚 系 。 在 钵 井 过 程 中 均 无 油气 显示 , 故 
可 以 与 北部 斜坡 类 比 ,和 暂 旭 为 不 利于 进一步 勤 榨 的 地 区 ， 

RE MALM (I, X: 

9S 2 Hh EOE RKKK KAN ARAL, MRA 250 平方 公里 。 基 底 形 
态 为 一任 坡 ,由 北 而 南 逐 步 加 深 , 景 深 达 1400 米 。 其 中 沉积 地 层 主要 有 第 三 系 . BER EU 
CR PRR PTE IL, 三 沟 一 带 ， 下 白 亚 统 厚 达 1150 K. 目前 初步 认为 本 凹陷 下 白 林 统 具 有 生 油 
条 件 ,但 由 于 凹陷 内 大 部 地 区 铀 失 下 白斑 统 , 西 营 儿 一 带 分 布 的 下 白 于 统 仅 有 100 平方 公里 左 
右 , 生 油 潜力 很 小 。 而 且 西 营 儿 地 区 下 白垩 统 在 三 沟 , 四 沟 -- 带 均 暴露 地 表 , 也 无 任何 储 气 显 
示 。 就 本 区 局 部 构造 来 看 , 氢 前 人 调查 计 有 : 赵 家 河沟 (构造 面积 为 3 平方 公里 )、 红 上 崖 山 (构造 . 
面积 为 2 平方 公里 ) 以 及 灯草 沟 、 潘 家 庄 、 金鸡 岭 等 背 斜 。 后 三 个 青 斜 构造 不 闭合 , 且 而 积 小 
构造 本 身 已 裸露 ;而 赵 家 沟 和 红 崖 山 两 背 斜 轴 部 均 由 白垩 系 组 成 ,岩层 全 部 出 串 , 均 未 见 油气 
显示 ,因此 ,以 上 构造 无 进 -- 步 勤 榨 价 值 。 


O BERR BRE RIL, 虽然 面积 小 , 含油 远景 不 大 , 但 以 往 资料 太 粗 ， 还 有 进 
一 步 工作 的 必要 ， 查 清 下 白垩 统 的 分 布 范 围 ， 研 究 下 白垩 统 的 生 油 潜力 等 。 

RRM CM, ): l 

面积 较 小 ， 仅 200 平方 全 里， 含油 远景 不 大 ， BEE AREER EA ES AA, 该 四 
MRT. : 

这 里 还 需 指 出 的 是 ,我 们 认为 黄 羊 镇 四 陷 其 实 是 沙河 冲 陷 的 延伸 部 分 ， 构造 性 质 及 沉积 央 
分 布 与 沙河 凹陷 十 分 相似 。 再 则 两 凹陷 之 间 并 非 有 盆地 周边 结构 相册 ,因此 前 人 将 沙河 划 为 ， 
EHAA PTT A ee AEE AA KE PK — AN. 

amum (Wo ): 

FORM RAR, LIF RBZ. MERR 1400 ~ 1600, MK REEERE 
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地 层 有 第 三 系 棕 红 色 砂 砾 岩 。 白 垩 系 是 否 存在 , 尚 不 清楚 。 但 从 构造 位 置 分 析 , 本 四 陷 为 武 北 
禾 土 门 子 两 凸 起 之 间 的 一 个 鼎 陷 , 帖 计 有 上 白垩 统 或 者 石炭 .二 得 系 分 布 , 凹 陪 浅 ,面积 小 , 目 
前 尚 缺 乏 区 域 概 查 资 料 ， 

土 门 子 凸 起 CH。): 

HAAR 200 ~ 240K, ARMS ARCADE. BERBAT RARER E 
厚度 不 超过 150 米 ， 说 明 该 凸 起 自古 生 代 以 来 至 第 三 纪 为 长 期 谭 起 区 。 钻井 中 未 发 现任 何 
油气 显示 ， 可 以 认为 跟 武 北 凸 起 性 质 一 样 ， 为 铀 气 勘探 不 利 地 区 ， 无 进一步 工作 的 必要 ， 

RASHAMESMBCBRT ABAD. BR, BVO, 24 Bit 
时 , 沉积 了 深 湖 相 的 黑色 泥岩 相 ， 为 本 区 唯一 的 生 油 岩 系 。 根 据 地 质 资料 分 析 ， 下 白垩 统 的 
分 布 非常 局 限 ， 仅 限于 让 乐 堡 一 西 营 儿 及 南 营 儿 数 百 平方 公里 的 地 区 ,就 是 有 其 存在 亦 因 
HERA 2000 米 ， 而 达 不 到 有 机 质 向 烃 类 转化 的 门限 值 ， 因 此 意义 不 大 。 

盆地 西部 的 中 和 用 及 北 段 ， 基 老 凸 起 分 割 性 强 ， 大 部 分 均 为 上 第 三 系 ， 很 可 能 缺失 白垩 
系 。 所 以 ， 武 腾 盆 地 西部 总 的 来 说 含油 远景 不 大 。 l 

武 腾 盆 地 的 东北 部 被 沙漠 覆盖 ,资料 很 少 ,确切 评价 尚 有 困难 , 需 进 一 步 完 成 区 域 物探 概 
查 , 作出 正确 评价 。 根据 723 队 (1961 年 ) 两 条 电 测 深 剂 面 资料 , 仅 说 明基 岩 埋 藏 很 浅 , 有 一 
些 不 规则 的 小 凹陷 ,但 浅 而 小 ,埋藏 深度 一 教 在 500 ~ 1000 米 。 

k taK CN, ): 

该 中 陷 位 于 武 腾 贫 地 的 东部 南 缘 , 形 成 于 海 西 初期 。 主 要 沉积 了 石炭 . CARER. 
1953 年 301 队 于 上 .下 河沿 石 崇 系 中 发 现 油 砂 以 来 ,对 本 区 油气 苗 进 行 了 很 多 调查 ,证 明 中 卫 
主 红 水 一 带 , 中 .上 五 淡 统 均 具 有 生 油 能 力 ,并 且 沉 积分 布 广 面 稳定 

各 构造 带 初步 评价 如 下 : 

(RU ABSA ASHE: 背 斜 轴 部 由 奥 陶 系 和 志 留 系 组 成 , 背 斜 两 要 石炭 系 已 出 露 ， 
地 表 。 因 此 ,初步 认为 本 带 属 勘探 不 利 地 区 ， 

DERU- FRERE: 该 带 均 由 上 石炭 统 构成 禧 敏 的 两 翼 , BRAK, PIR 
了 能， 轴 部 常 华 随 逆 断层 。 衬 争 带 多 被 北西 西向 的 平移 断层 切割 ， 衬 第 构造 全 部 破坏 ， 目 的 层 
无 封闭 条 件 ， 因 此 也 无 进一步 勘探 的 价值 . 

(3) 大 营盘 水 一 天 景山 复式 向 斜 带 :南部 为 北大 山 逆 断 层 所 限 , 社 搜 强烈 且 被 断 条 复杂 化 ， 
裙 争 大 部 被 破坏 , 昌 的 层 全 部 出 露 ， 

(QRH LE: 构造 裸露 地 表 且 被 断层 切割 破坏 ,况且 只 的 层 亦 已 出 露 ， 封 闭 条 
件 差 ， 无 勘探 价值 . 

(5 上 岳家 井 构造 ;构造 闭合 良好 ,构造 幅度 400 米 ,闭合 而 积 30 平方 公里 . 本 构造 向 东 延 伸 
的 重力 高 带 , 位 于 中 石炭 统 有 利生 储 油 岩 相 带 上 , 生 油 层 在 此 增 厚 , 储 集 层 物 性 有 恋 好 的 起 
势 。 上 下 构造 符合 程度 好 ,因此 ,该 构造 是 本 区 最 有 远景 的 地 区 ,值得 进一步 勘探 ( 匈 表 
5—6—2), 

总 之 ， 武 腾 盆 地 除 南 部 近 祁 连 山 一 带 曾 作 了 一 定 的 地 质 调查 和 研究 外 ， 对 盆地 广大 对 
盖 地 区 尚未 完成 区 域 重 磁力 普查 和 地 深 概 查 ， 应 进一步 完成 区 域 勘探 所 必须 的 工作 ， 对 盆地 
全 面 作出 准确 评价 。 

从 1954 年 至 1961 年 这 8 年 内 ,尽管 进行 了 9 个 队 年 (20 个 小 分 队 年 ) 的 石油 地 质 工作 ， 
但 皆 偏 重 二 地 质 填 力 和 和 地层 的 划分 对 比 . 地貌 以 及 第 四 纪 地 质地 表 构 造 等 基础 研究 ， 对 倪 
地 内 部 石油 地 质 所 研究 的 对 象 一 生 , 储 , 盖 . 运 ,图 , 探 等 方面 ,所 做 工作 很 少 ， 专 题 研 究 更 少 ， 
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5-6-2 RRB RMMBRARAR 


mrar amot | mame |amamry] SWAAN 
ikm? Y 
ER ee Re WASTE ERWEE | RVKQH. ER 
700 | 南 至 其 旦 |200 ~ 100 Q ~Nos |S HM ae 为 风 
凡人 全 
上 佛寺 LAATE g- 为 永昌 北山 基 岩 向 [Kaw HRAN KOH 
ZN HERE | 450 ~ 600 Nos |e pap any 
nE KENK 
武 北 400 | 武威 北 15 公 Q ~ Nos | 为 基 岩 由 起 KPMG [RW KON 
nE mapan | 600 ~ 310 1 PEK ER 
十 里 铺 ol 
十 站 ATEN . Bek. Hae KHA 曲线 类 型 不 
是 起 “| 约 120| 之 北 2 230 | Q~ Nas ay ar | DORER wees pat on 
AL 
STARK | 曲线 类 型 KQQH 
ÞHE 





ins . Q-N- 曲线 类 型 XQ 有 
oe 350 | 让 乐 堡 之 南 | 1200 ~ 1400 aa HEROE |AWERTA] 低 电眼 层 , 电 月 
FAN- om 


wam 四 陷 面积 小 ,| HRAN KQH 
miasa m24t [1200 ~ 1500 TRA iE ROK Tan “QGH, RE 
'C-P 电阻 为 300 


_ 以 上 二 全 代 | Atma al th eee KA 
ian 550 a 估计 130 | QT Bea jët HI. ES | 型 ,曲线 类 型 不 清 
ald P-e Baw OR 


某 些 方面 几乎 没有 研究 ， 加 之 物探 等 手段 未 能 广泛 使 用 ， 因 此 ,得 出 的 结论 不 够 准确 , 自 1961 
年 后 , 武 跨 盆地 再 未 进行 过 任何 石油 地 质 工 作 ， 有 鉴于 此 ， 本 文 关 于 构造 带 的 划分 和 含油 远 
景 评价 只 能 供 参 考 ， 

基 尝 武 腾 盆地 和 酒泉 盆地 处 在 同一 构造 单元 一 走廊 过 渡 带 上 ,具有 长 期 持续 发 育 的 撞 陷 
和 多 旋回 的 生 油层 系 ;有 多 期 继承 发 育 的 古 隆 起 与 成 排 成 带 的 宰 争 断裂 构造 ;有 早期 形成 并 
多 期 次 活动 的 同 生 断层 切 穿 多 层 油 ( 气 ) 源 岩 ;有 大 量 边缘 相 粗 碎 屑 岩 分 布 与 配套 的 稳定 的 泥 
SS FEE RAE, A BEA A aE AS RP eh Se SB a ae ERE; 且 石 类 
KR. “BREE BER RAMK. EL. PRA RRO SMESERMA GRAMS 
AATE AR RA AR AEN 3 倍 ,并 有 多 次 生 油 期 和 多 套 生 、 储 . 盖 组 合 ， 
根据 上 述 储 况 ,今后 对 武 腾 盆 地 的 石油 地 质 基 本 条 伴 的 研究 应 给 予 高 度 重视 , 以 期 早日 得 以 
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Ab BAAR ALM 


一 、 巴 丹 吉林 沙 济 O 

(一 ) 概况 

巴 丹 吉林 沙漠 位 于 东经 100 ~ 103 “北纬 39 °20’~ 42 °40 ^ tba Ps. BE 
阿 控 善 右 旗 ， 西 界 弱 水 ， 东 到 雅 布 赖 山 一 五 花 西 辟 一 线 .面积 约 60000 平方 公里 。 

FEARS RLRE. ARAARA Ath. AKLL. AAAF 
th, SAE RE, 海拔 为 1900 KAA. EHLE HREM, BAM 
1700 多 米 。 东 北部 的 洪 果 尔 吉 山 海拔 1250 米 。 中 部 和 南部 为 洪 美 的 巴 丹 吉 林 沙 并， 地面 起 
伏 不 大 ， 地 势 大 致 由 南 向 北 倾 射 ， 绝 大 部 分 为 复合 沙 山 ， 沙 山 一 般 海拔 为 1300 米 ， 最 高 达 
1500 米 以 上 ， 沙 漠 边 缘 地 区 为 新 月 型 沙丘 链 或 新 月 型 钞 丘 及 半 固 定 沙丘 。 在 沙漠 内 部 沙 山 
之 间 的 丘 间 注 地 ， 有 小 型 天 然 湖 (当地 称 海子 } 和 盐 沼 共 100 多 个 ， 著 各 的 雅 布 赖 盐场 和 中 
泉 子 芒硝 场 就 分 布 在 这 里 。 北 部 为 翌 水 (黑河 ) 下 游 平原 和 居 延 海盆 地 ， KMD. 
MOAR ( 居 延 海 ) 和 苏 古 诺尔 湖岸 海拔 只 有 800 £. 

本 区 主要 河流 弱 水 发 源 于 祁连山 区 ， 在 甘肃 张掖 地 区 称 黑河 ， 下 游 称 弱 水 ， 到 凯旋 村 - 
带 分 成 东 河 { 纳 林 河 ) 和 西河 (木林 河 } ， 分 别 注 人 苏 古 诺尔 和 嘎 闫 诺尔 。 东 、 西 两 河 每 年 
4~ 10 月 份 因 中 、 上 游 地 区 灌溉 而 断 流 ， 只 在 冬 、 春 二 季 有 水 。 

本 区 气候 属 较 典型 的 温带 干旱 气候 。 具 有 降水 量 少 、 燕 发 量 大 、 风 大 、 日 温差 大 的 特 
A 根据 额济纳 旗 气 象 站 记录 ， 年 平均 气温 7.9 CC ，1 月 份 为 零下 13.4 忆 ，7 月 份 
26.4 已 。 年 平均 降水 量 39 SK, 而 燕 发 量 高 达 3700 多 毫米 ， 是 降水 量 的 94 倍 。 全 年 日 照 
在 3400 小 时 以 上 ,区 内 一 年 四 季 都 刊 风 ， 冬 、 春 季 最 多 ， 全 年 八 级 以 上 的 太 风 天 有 30 多 
天 。 

RA, PRAMS. ARR. AW. EMSA. BARR. REAREN 
H. IBAA ARMREST. BKM MAH. PERRERA WOE KR 
ge. 

BRABRAEORER, KAA. BRR. M 0 BERK. RRR. 
除 沙漠 边缘 地 区 有 公路 外 ， 其 余 绝 大 部 分 地 区 汽车 无 法 通行 ， 在 沙漠 腺 地 ， 只 有 在 向 导 带 路 
的 情况 下 ， 方 可 骑 骆 驼 勉 强 通 行 . 

(二 ) 地 质 调查 史 

本 区 基本 上 没有 进行 过 石油 地 质 勘探 工作 。 仅 近年 来 甘肃 省 地 质 局 区 测 队 在 本 区 进行 
系统 的 1:20 万 区 域 地 质 调 查 。 其 它 单位 也 作 过 一 些 工作 ， 但 工作 范围 大 都 在 沙漠 四 周 的 圳 
头 区 ， 对 沙漠 腹地 的 地 质 情 况 了 解 甚 少 。 现 依 其 先后 顺序 分 述 于 后 。 

1956 年 ， 地 质 部 西北 地 质 局 所 属地 质 队 在 洪 格 尔 吉 山 附近 进行 了 地 质 普 查 ， 编 写 有 “内 
蒙 额 济 纳 旗 洪 榈 尔 吉 山 地 质 报 告 ”。 

1958 年 ， 内 蒙古 自治 区 地 质 局 巴 盟 地 质 期 探 队 ， 在 额济纳 旗 一 巴 彦 浩特 作 路 线 地 质 调 
查 ， 编 写 有 “额济纳 旗 一 巴 彦 浩特 路 线 地 质 调查 报告 ”， 

1960 年 ， 地 质 部 水 文 工 程 地 质 局 第 一 大 队 ， 在 东经 蜗 “30 ‘~ 106 °30 ”北纬 
38 30 一 43“00 WEA, 进行 1:50 万 普查 工作 ， 并 于 1961 年 编写 有 “内蒙 高 原 西部 综 
合 地 质 、 水 文 地 质 普 查 报告 书 ”。 
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1961 年 11 月 ~ 1962 年 12 月 ,内 蒙古 地 质 研究 所 李 文 亢 等 ,根据 1961 年 底 野 外 队 所 
获得 的 第 一 性 资料 ， 经 室内 综合 研究 ,编写 有 长 一 48 (临河 幅 ) 地 质 图 说 明 书 ”。 

1977 ~ 1978 年 地 质 部 西安 地 质 研究 所 二 室 和 宁夏 地 质 局 综合 研究 队 地 层 组 ， 对 该 区 
北部 击 生 界 泥 盆 系 和 二 梧 系 进行 了 重点 研究 ， 并 写 有 “ 巴 丹 吉林 地 区 五 花 西 壁 一 蒙 根 乌 拉 
一 带 古 生 代 地 层 研 究 "一文 

1977 ~ 198] 年 甘肃 省 地 质 局 区 测 队 相继 开展 了 本 区 的 1:20 WR A AAEL 
作 。 对 本 区 的 地 记 、 构 造 、 矿 产 进行 了 系统 的 调查 和 研究 . 并 编号 有 1:20 万 区 域 地 质 调 查 
报告 和 相应 的 地 质 图 。 

1979 年 ， 地 质 部 航空 物探 大 队 905 队 ， 在 括 济 纳 族 地 区 东经 98 。 ~ 102 °30 ”北纬 
41 °20 ‘~ 42°30 WHA, FRIIS 万 为 主 的 航 磁 普查 。 普 查 面积 33390 平方 公里 ， 获 得 
了 一 定 的 成 果 。 对 巴 髓 吉林 沙漠 北部 的 构 千 格局、 断裂 特 征 、 基 底 起 伏 等 有 了 一 定 的 了 解 。 

此 外 ， 水 文 工 程 部 a 00927 部 队 在 本 区 销 了 不 少 水 井 。 

(2) 地 车 

巴 丹 吉林 沙漠 北部 与 MAR EAT SACLE. 北部 地 层 麻 度 大 ， 且 发 育 较 全 ， 出 露 有 萄 
HA, BRAD. LA, WMA. RAR. BAR. GRA. “BR. SBARLA. KF A 
HEAMSUA ( 见 表 5 一 7 一 1)。 PRMREES), ARARS, HEM AMER. 
AKALA AR. FAP. bA HERAA ( 见 表 5 一 ?一 2) 。. 现 由 老 至 新 分 
述 如 下 {图 5 一 7 一 1)， 

1. 元 古 界 

(1) 阿拉 善 群 (Ptal ) 

该 地 层 前 人 曾 划 为 中 、 上 石炭 统 。1962 年 内 蒙 占 地 质 局 地 质 研究 所 李 文 讽 等 ， 根 据 区 
域 资料 又 将 其 划 为 上 石炭 统 阿木 出 组 . 《西北 元 区 区 域 地 层 表 甘 肃 分 用 则 认为 巴 丹 吉 林 窗 
漠 出 露 最 老 地 层 为 中 元 古 界 萄 县 系 。 甘肃 省 地 质 局 区 测 队 根 据 该 地 层 的 特征 ， 将 其 划 为 元 
古 界 阿 拉 善 群 ， 主 要 分 布 在 南部 ， 为 全 区 出 句 最 老 地 层 。 岩 性 以 片 麻 岩 为 主 ， 次 为 变 粒 岩 、 
浅 较 岩 、 斜 长 角 闪 岩 及 少量 片 岩 、 千 枚 兰 、 板 岩 和 大 理 岩 ， 是 一 套 中 一 高 级 区 域 变质 岩 。 
由 于 岩浆 侵 人 ， 顶 底 不 全 ， 总 厚度 大 于 11024 米 ， 根 据 邻 区 侵入 该 地 层 下 部 混合 质 黑 云 角 
冯 射 长 片 麻 岩 中 的 蚀 变 辉 长 岩 所 测 得 的 黑 云 母 同位 素 年 龄 值 ( 即 变质 年 龄 ) 为 13.65 E, 
其 地 质 时 代 应 大 于 此 值 ， 并 且 ， 兰 性 组 合 等 又 与 元 古 界 阿拉 善 群 可 对 比 。 但 考虑 到 靠 上 部 沿 
有 变质 程度 较 浅 的 片 岩 、 千 枚 岩 和 板 岩 ， 故 不 能 完全 排除 有 包括 一 部 分 早 古生代 地 层 之 可 
BE. 

(2) BAA (Ptjx) 

HIRE. AEE a. E 1977 年 宁夏 地 质 局 综合 研究 队 
地 房 组 与 西北 地 质 研 究 所 第 二 研究 室 、 甘 肃 省 地 质 局 区 测 队 发 现 并 命名 的 。 岩 性 上 部 为 碎 
属 岩 和 碳酸 盐 宕 ; 下 部 为 碳酸 盐 岩 。 厚 度 大 于 3704 米 。 He Bi AB Sk eI HR a: 
Anabaria? f., Inzeria baganensis, Baicalia alxaensis 等 。 

2. FHER 

(1) ERA (€) | 

ATAR (EAT. TRER WR A. bi. 


369 


5-7-1 巴 丹 吉林 沙漠 北部 地 层 系统 简 表 


地 ff K # 


ED ee 











3137 br 
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上 下 统 











WH Yi BEA 








#£5-7-2 包 丹 吉林 沙漠 南部 地 层 系 统 简 表 






























































ih 红 厚度 Gn) je tt OF 
# 系 HE | BF 或 组 
| 
SAE | 第 四 系 Q | > 190 
| + 统 K viz 
i ee 
1 统 Ki > 2365 
1 统 fy > 213 
P fhe 一 下 本 
中 统 Jy | 706 | 
FF 统 Py 754 一 3018 
een 一 | 一 人 一 
kod 5 | l | | 
. 下 统 折 斯 组 Piz > 1681.4 
e i a | | 
Tra | 上 统 Py AR 由 组 Cu = 1351.89 
ae E fe a m Ptal > 110240 
T ARRI (GE) 


DATAA E RE AEB DP RRAWRRARA REHM. F 
EKT 20%. EMA P Ipe: Amphoton sp. . Crepicephalina 等 。 

2 [RSE CG) 

PREAS PAA Fa VE HY ie Ra Ee a FR 除 底部 为 次 生 白 云 岩 外 ， 其 余 全 为 厂 
Fea. Oy UPAR 223 米 。 产 三 叶 忠 : lvingella sp. ， Peichiashania , Pseudoagnostus 等 化 
fie 

(2) az (O) 

ERA ATEREA OTR. AP HP. E oh FEASA nR. F Stat -- 
步 划分 为 两 个 组 , 下 部 对 比 为 乌 兰 布 拉 格 组 、 上 部 新 建 小 狐狸 山 组 、 中 统 对 比 为 咸水湖 群 。 
厚度 大 于 2639 米 。 务 统 间 均 为 整合 接触 。 前 人 曾 将 其 划 为 上 奥 陶 一 下 志 留 统 沙 淘 山 群 的 一 
部 分 。 

J 下 奥 陶 统 乌 兰 布拉格 组 (Ow) 

PEARS. KEY SKB ERR. KREMER. FRE 238 X. poe, 
i: Climacograptus sp., Amiplexograptus qilianshanensis 等 。 

名 中 负 陶 统 咸水湖 群 Oxa ) 

下 部 为 中 性 火山 宕 ， 中 部 为 细碎 悄 知 、 硅 古 岩 及 碳酸 盐 岩 ， 上 部 为 中 性 、 中 酸性 火山 
ao JERE AF 1300 HK. PB 7: Dicellograptus sextans, D. sextans rar. exilis, PB. 
minimus ; OUE: Sphaexochus sp. 等 门类 化 和 有 。 





37] 





5-7-1 E aR eR i Mito Ee PA 
(He HAR ET 1 = 100 ArH Hel eae ) 


3 LR (O,) 

Pas ARGU MR RE AR. KERN KR Ami tt. MEK 
上 789.5%, 

(3) ERMAS) 

分 布 在 北部 。 根 据 近 年 米 的 人 研究 成 果 ， 划 分 为 上 ， 中 ， 下 二 统 ， 总 厚度 大 于 1301 UK. 
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Th ee Aa Sy) 

ES et Tadd A EB, TE LY BR ER He PE IE Pp ET 
AETIA ICA AI aA. MEAP% PERE fi Monograpars prendon 
T 

2 HUE MES.) 

EE) Hi ELE. EE ETT ECU RE BUR SRE BOR A 
Mae}, SESE RE eS, TRAKA. IE ACR 871 OR. POR Rea: Lospirifer 
sp. . 

3 LAA (S) 

EES fh FE PWR EER RER T 4 ZB, ATE BD eb EP KS bA 
Aiea Ghia ae. S ETERA T TITRE AA MER F218 RK. PRR 
化 石 : Carinatina sp., feptaena sp. Es CIR Æ: Encrinurus sp. 等 。 

3. KAER - 

Cl) RBA (DD) 

DEAR. PER. H Le AEP. HTW ar. HAAR 
BiG. HRS NP eae. PVR ES SRE UBS IH. CERAR. APE 
AY 5705.3 K. WARRE WRAR, RRMA RS. 

| FEAD) 

athe PABA AINE RA Mae th. aE. BRR GE, EA KUE Ae NR EE 
tile. PERE A F 2434 米 。 产 珊瑚 类 化 在 : Squameofavosiies sp.. Favosites sp. 等 .三 叶 虫 : 
Encrinurus sp. 等 ; BAA: Atrypa sp. 等 ， 

2 YE BE (D) 

a. tbe QO (Diy): APE RSE eH oy AE APG eK A. 厚度 780 米 。 与 
ape ily ZH SA RE et. POP RIE Ty: Uneinulus parallelepipedus , Undispirifer subgregaris 
E, 珊瑚 : Cyathopyilum , Dohmophvitum 等 。 

b. 革 紫 山 组 (Dyw) ; EARRAS. AIPA. PERE 531%. 

S LEAH (Dx ) 

aE P BOE PRIS EREDA AR. A ACHE K RUA EST RK 
5 FAE Bb Ye H ARa aR. AE 1960 OK, RK: Disphylium irregulare ， 
Hexagonaria schuaherti , Sinodisphyvllum 等 

(2) Awe (C } 

ay ARR. APACE aR. (HPAL Ze RK. ERE P FZS SAE I 二 
ARE FR TAREE FARS. HRA CARAM. RT, 

北部 石 谱系 : 

TRAP RSE CC, ) 

BATTED Tie AE. AME PERAK, ACR LDCR. ERARA o bah gt & 
Ue Bhi es REM. BR YL. URE AF 2380 2K. PE RAL A: Pseudosyrinx sp. . 
Spirifer sp... Schizophoria sp... Syringothyris sp ， 

2 paR RIA Cs) 

IATER ORT HER BR. PEP OB EEA ERE. ABEL AE 
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SAR Th a EAR RK. GOR BOR TRA. RUE AY 282008. Po 
Æ Æ: Chonetes cf. latesinuata , Hustedia sp. $. AB]: Pretontchelinia sp.: ne 
Angaropteridium sp.. Cardioneura sp. 等 

3: 上 右 KTR iF ( Cgn) 

PAA PAVE i. TEP MORRO RAE, IEA F 1820 米 ， 下 





MAE PRM KH. BEEK F 919 ok. Pe BEB: Uncinunelling wangentim’ . 


Martinia cf. semiglobosa . 
南部 石炭 系 : 
kA RARU (Ca) 


ERG PAR A. GERRIE FROR MST. PRCT. OKTO BAr fb 





省 来 火山 岩 组 成 。 怖 底 被 断层 所 切 ， PEAT [351 K. EWA ENT A. BAB 
Triticites YARA KLEE Pseudoschwagerina # 

(3) BAR (P) 

分 布 较 广 ， 南 北 均 有 出 露 。 北 部 LARA RUS FRITH. BBO] H GR ity 
REAL be Be. HRUNA F AARAA ETAR. 

IRIE: 

I FZP) 

ERATARA EAA BU E aR EAO BP 

a. HPA Pm): BEAR RBA. EATE SARRE 
KAAKE HT. KEM MTMAAR, ARETE. CRITI, TERS} 
布 有 长 约 3400 米 、 厚度 一 般 为 10 ~ 20 厘米 ， 最 厚 达 SOM KHAN. 顶板 为 浅黄 色 薄 





ERA BHURS JR AAR Pe RT. A Re. BK, MAR 


县 弹性 ， 可 燃 ， 有 沥青 味 ， 污 手 。 采 6 个 样品 分 析 ， 和 焦油 含量 为 0.6 ~ 0.9%. HRS fy 
RETTERE SHERRET Aiki E 1020 ~ L131 米 。 产 脑 足 类 : 
Liesotella spitzbergiana , Dielasma mongolicum, Squamularia waageni 等 。 

b. 阿 其 德 海尔 罕 组 (Pia): AEP BARRE MH. BAT, ka 
AGRA KU AKKA RED AREER A Ka. HE 1621 ~ 2662 K. FA EX: 


Linoproductus ef. sinensis, Stenoscisma = muoabrilis, Anidanthus — irregulatur . 


Uncinunellina sp. 等 。 
2 ETB (P 
ERREF. ATM -H. SHE SRARA. MRAM PERU. E 


731 ~ 852K, LRER AR RAKPRRRARS. BB 2285. ARRERA LHK, 
HE LABRA BA TE GR. FB: Waagenoconcha sp., Spirifereila sp.. 


Streprorhynchus ? sp. 等 。 
Fab ER: 
T 下 一 香 统 哲 斯 组 (Piz ) 
主要 分 布 于 因 格 井 一 带 。 岩 性 证 贤 出 暗 绿色 厚 层 碟 岩 、 薄 一 中 厚 层 含 砾 粗 粒 长 石 侯 内 . 


及 让 大岩 组 成 。 总 厚 it 大 于 1681 36. > Bi Al 类: Spiriferella saranae ( Verneuil) . 


Stenoscisma purdoni (Davidson), Marginifera cf. morrisi chao 等 。 


D k-ti (P,) 
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PA 


4y 40 FR TRA BE A PEE AE a PAE A Lt. ERE 754 ~ 
3018 K. GR ABT A BREA RAE RB Ae. 

4. pie 

(1) = (T) 

TERRA. ROL RS. SEIS TO air. APE PRR ELE RST. RR 
KARBOCRKEGHAMD SER, LALBHKRAM A. Bak awa yk 
REEERE Mi AA. FRE 1975 Ke. PEREAT eM Ams bh. PAH 
tht; Neocalamites 2 sp.. 

RIRU) 

ATRO A- EA Bim WHR. 

LH RIRS 6 Je ALL AF J -dn ) 

43 AER AIEE H. AEE. EP RW KBE RR. RHL EAR 
Mme ke; LARRE RRA ERIS. BoM a RRM GRR. ER 
F381 A. PRHA: Coniopteris Aymenophylloides , Sphenobaiera longifolia . 

之 RB BE (Jy) . 

分 布 Freep eA Ea. THES RBA A. SERA ERR SER 
a. Ue, AR 476 K. FARRER Wa eke. Dane. Pees 
AR Re HER. MJE 230 米 。 HG EAP SRE ER. PH: Conio teris 
burgensis (zalessky ) , cladophlebis haiburensis 等 。 

3 LARS Se aK SEA (Lc) 

CD PA ARR EAE SE. EAR. AL 
RURBUBIIA. ZEW AR RERA A E HR aA 2419 KU. EMA 
相 ， 央 性 主要 为 灰 黄 ， 磊 绿色 粉 积 岩 ， 粉 秒 质 泥 岩 ， 暗 色 泥 岩 夹 瞳 紫 红色 硬 侯 岩 、 泥 此 岩 和 和 
Beit, WERE 一般 较 小 ， 为 385 米 。 产 昆虫 类 :Ephemeropsis trisetalis ; 植物 : Ginkgoites 
sibiricus , Podozamites lanceolatus 等 化 行 。 

(3) FUERA (K) 

HATET BS. OA Sb. BA PB ee EA ESE. BARR 
乏 化 石 依据 ， 将 其 划分 为 晚 第 三 纪 ， 

1 FA ABBE (K,) 

APEESH ALAMO A. ZUM KAR. REPRE A. AE 
RAW TMT. (RT a, DAT RAR a. ACHR 235 一 349 
米 ， 南 部 厚 论 为 2365 米 。 产 介 形 类 : Lyeopterocypris infantilis Lubimova . Darwinvla 
contracta ; Mandelstamia ; AG ALAS: Bithynia sp. Planorbis sp, ， 上 时 肢 介 类 : Yanjiestheria 
sp., ERE: Corbicula (Mesocorbicula) . Sphaerium jeholense 等 。 

2 FAS (K,) 

主要 分 布 PTH. DPM A SREB Mia. PS. vei Ab eA. 
BR TAR RRA A. RABI A, RPWARBS SRR. HIS PRR A 
行 芭 萱 合 或 不整 合 接触 。 夯 庶 为 212 R AA gE pi ITX: Protuceracps ， 
Ceratopsidae , Sauropda? 等。 

5. BIE A 














EAE DVLA RA MKE CR SAU GUERRA. MRR ee 
十。 HEKE 180 米 . 

(四 ) 构造 

UE ARP eM Fe PVE A POEMS IN ERTL UAR a UEP 

. IRR RE. WARE. MEEA ‘pnt HAIA LIRR 
AMA AE BRRR Hd, WARRE. MS W 
BRN al RUBY ERN R 现 分 述 如 下 : 

L 北部 内 蒙 优 电 楷 请 皱 区 

根据 地 面 资料 和 航 磁 成 果 ， 北 部 加 里 东 期 为 它 的 前 期 旋 四 ， 华 力 西 期 为 东 主 奖品 E 
TEPKI AQUA oP ALY, MEHR. FEER. WAA RAP iA 
HWE WA ERTRA SLBA ZMMAERES. 使 在 加 里 东 旋 四 形成 的 东西 向 构 半 
TE HR A a. | AR ee, Se RN eA ne Re 
HE, PUI, AMEE, AE MIATHE UIE” wh camo, ae aa 
沉 供 ,进入 了 一 个 以 陆 相 沉 积 为 主 的 新 的 发 展 时 期 。 

印 支 期 北部 大 面积 降 起 ， 早 中 三 外 世 地 层 身 炙 ， 刚 三 村 世上 时 在 扫 了 了 湖 导 过 产生 断 防 ， 
沉积 了 湖泊 相 砂 泥岩 建造 。 

斐 吊 运动 使 北 部 进入 了 一 个 以 陆 相 湖 盆 沉 积 为 主 的 发 展 阶段 。 此 时 ， 东 西向 屋 造 进一步 
活动 ， 撒 成 了 -- 系 列 近 东西 向 的 断 陷 和 隆起 ， 断 陷 中 发 育 了 出 芒 洪 积 相 和 河 润 相 江 积 ， 在 寡 
AREIA RRA. 北部 测 现 大 而 积 的 半 深 湖 一 深 湖 相 沉积 ， 发 育 了 以 黑色 ， 灰 黑色 泥岩 
各 页 几 为 主 的 地 屋 ， 生物 发 请， 有 机 质 丰 富 ， 可 能 是 北部 生 油层 之 -~-。 上 并 由 运动 本 期 地 直上 | 
升 ， 本 区 处 上 隆起 状态 ， 使 中 生 代 地 层 形 成 平缓 的 负 争 。 

音 册 运动 期 北部 仍然 处 于 上 升降 起 状态 ， 未 接受 第 三 纪 沉 积 ， 第 四 红 沙 丘 ， 盐 沿 利 河 
流 相 沉积 较 发 育 。 

在 40 “10 以 北 的 沙漠 得 盖 区 、 根 据 航 做 成 果 认 为 是 -个 时 近东 西向 展 布 的 ， 多 过 形 的 
中 新 生 代 沉积 盆地 。 从 图 5 一 7 一 2 判断 ， 玖 性 体 多 时 北 东 向 和 东西 向 的 块 状 和 条 圭 状 分 
Ai. PEVEPRIBLIR TN A. MR 300 ~ 700 米 ， 最 次 为 1000 米 。 在 这 个 地 区 还 发 育 有 8 条 
较 大 的 断层 ， 共 中 南北 向 的 2 条、 北京 向 的 4 条 ， 东 西向 的 2 条 。 - 般 断 层 长 70 ~ 80 公 
1 SGM RAE. WAU KIS A. SHE RC RK 
存在 ， 

2. Ha iL eA he 

PAARA AR AACR Bo fie EI RRO AG AA RE EP gE 
Aiba Hi, PEG SAC LR ASB. SAC AB AR AR Re OT 
RRE. WAI CHARMER ALR. H RESO. Be PRLS. R 
CHANEL, LARA AE CES b. PRR RRS i 
部 产生 断 隐 ,沉积 了 休 罗 系 ， 白 垩 系 河 湖 相 地 层 ， 可 能 发 友和 和 牛 油层 。 和 全 出 运 引 使 二 部 I 
Mid, MARCATE US ERAT. WO. PUL KL 

3. el IR 

EPS OLA a STAB Ee ET EZ Ia), GEES A HIST RA A 
BRE A RR TES, CTR ARERR ob, MEV PES GK Ee de EF ME 
TARER FERAL. EKRE EHIE PAREREA 
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(五 ) 我 油 远景 评述 及 油气 资源 预测 


1. 找 油 远 景 评述 
REHE RAAE KE. EEIN] PER. 
(1) 生 油条 件 


巴 桂 吉林 沙漠 生 油层 主要 为 上 一 登 统 和 十 伯 罗 统一 下 各 时 统 。 这 两 套 地 层 在 沙滩 边 纤 
Be WM. KREW Se. EWE EA LY AP 

(2) 储 集 条 件 

巴 玉 吉林 沙漠 储 集 条 件 有 以 下 特点 : 

1 RFR OERA EARR PRE RK, BERNA PASS BRT 
屋 。 在 沙漠 内 部 隆起 的 边缘 ,推测 也 应 发 育 湛 职 ， 河 流 相等 沉 要 ， 是 较 有 利 的 储 集 层 发 育 
带 ， n 


} 


2 HAY Aa A RR 

ERRE HAP RRA GE. ARE, ROPER See. HETE E M g 
ROR AR SPATS BREA A ESIR WY Ae aici aR, BRR. LE ERTE 
下 也 可 能 成 为 储 集 层 ， i 

BZ. GAARA EHS AEA. PRR A. Al. -AA 
含油 ( 气 ) WRN. ARR ihe Re. HR RTI A A eE Rt 
析 ， 可 将 巴 丹 吉林 沙漠 划分 为 两 类 含油 气 区 ， 

(1 ) -- 类 含油 气 区 

北部 内 蒙 优 地 档 禄 皱 区 具有 二 套 可 能 生 油 层 ， 下 二 登 统 为 海 相 沉 积 竺 油层 ， 推 测 在 沙滩 
内 部 分 布 面积 可 能 很 广 。 侏 罗 系 、 白 垩 系 为 内 陆 河 湖 相 沉积 ,沉积 总 厚度 可 达 4492 米 ， 可 
AAA EME. 

(2) 一 类 含油 气 区 ; 

南部 阿拉 善 全 隆 由 于 长 期 隆起 ， 具 发 育 有 侏 罗 系 ， 白 亚 么 可 能 生 油 层 。 休 罗 系 ， 上 白 亚 系 
沉积 序 达 3296 米 。 

2. 油气 资源 景 预测 

已 丹 吉 林 沙 并 区 当 丰 一 个 油气 勘探 上 的 空白 区 ， 缺少 进行 油气 资源 量 计算 的 某 些 重 溉 套 
数 ， 因 此 ， 只 能 采用 沉积 岩 体 积 法 估算 。 

(1) 参数 的 选择 

领地 面积 、 沉 积 岩 厚度 选 么 见 表 5$-7- 3， 考 虑 了 巴 丹 吉林 沙漠 可 能 的 生 独 层 和 日 的 层 
为 了 二 登 统 和 侏 罗 系 .白垩 系 ， 故 只 取 其 平均 地 层 原 度 。 


R5-7-3 资源 量 计算 数据 表 






wm BL Ye MS h mR A BY 
(km) ikm) 
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2) AR 
Q=aV 
AP Q— HERRAR ARE i V— ARRERA ATAR, a 一 储 基 帘 
度 参 数 。 
(3) 计算 结果 
Q, =2.9 亿 吨 {( 盆 地 北部 
Q =2.1 (Zit (TARR) 

FUE AIRE T 5 亿 吨 。 

=. Bhgi 

(一 ) 概况 

nE i 三 贞 肃 省 西北 部 和 内 蒙古 自治 区 西部 ， 属 甘肃 省 酒泉 地 区 和 内 蒙古 日 治 
HU AEE, HUT OH AK 95 ”00 一 100 "00 ”北纬 4 ?20 一 42 “40 由 中 
口子 一 黑 帐 房 往 地 ， 黑 麻山 盆地 、 公 法 朱 盆地， 石板 井 盆 地 、 骆 驼 朱 盆地 、 扎 格 高 脑 盆 好 
和 市 泡子 捉 盆 地 组 成 ， 总 而 积 约 21994 平方 公里 (其 体位 置 参见 图 S~ 7-3). 

KARL SAP, Sel ARE, fee 2583 米 ，，- 般 海拔 在 2000 Æ 
左 丰 。 相 对 高 差 在 100 ~ 200 米 之 间 ， 大 部 属 中 、 低 山 与 残 后 ， 山 各 为 戈壁 潍 ， 

全 区 局 温带 干 早 气候。 干旱 少雨 ， 符 季 寒 冷 ， 夏 季 炎 热 ， 蔬 发 量 大 ， 多 大 风 。 年 平均 气 
39C, LAWMEPFILGOC. 7AH19C. FRKENA 76 BK, TMAR RAE 3300 
多 毫米 。 大 风 与 沙 暴 日 数 较 多 ， 全 年 8 级 以 上 大 风 有 如 多 天 ， 沙 暴 日 数 30 LK. 

全 区 水 源 奇 缺 ， 无 河流 .只 有 零星 泉水 分 布 ， 植 被 较 差 ， 

KAANED., ERAI R. E ETER. UAHA E. 

(2) 勘探 历程 > 

TREIA HOEY BEDEA ELTA A PR. 

AoE 1892 ~ 1952. KHARE LER AS ARR EE A e 
WA, (OLS SYM RRS, MERR FR. 

[898 ~ 1899 46, PEM AF BH NAT Bl Re I. BT CE 
HO fs. FPR Tg oy ae RL Ar 

1938 Ef) RR. BE. PERS SUAS TARE AR A. Ba a. EN 
省 右 油 地 反 调 查 报 告 ” - 文 ， 并 测 有 120 RRA A, PR PE APO aR E 
HBR, JERRY 4 SIL OAR RTE LE. 

第 二 阶段 : 1953 ~ 19594. HERR AAMER AE SER RS. i. oh 
P PRÉE A R CE T EA. JEET T RHEE. 

1953 Æ, EDD SS Ae MRA. J R e e JE Ab X o A ib A 
ff, 195446, ENT g REEK I- 101, 102 和 302 KEREM WAR +4 
He LX AR HEA 1:50 HRA. RES I. BA HAM EE i 
HUTT AR hy ASN EJEA "EKER KIT A AR AEE TEO SE ES, 
位 工作 多 集中 于 中 口子 -一 黑 帐 房 盆地 ， 主要 认识 (1) SRNR REM EE A Ue 
A. MUR. GRAPE. BH. PR. SHEATH. PLAMBGR. ERMET RE 
MRR. QVSRURKANE LAMAR. RFRA MOR. RRL 
SANSA. G) SB POTMRAPR. AZARAE 2500 KEK. AEH 
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AURA. (4) 1954 年 9 月 8 H RARAS EURE TENET IRD A Be 
此 油 苗 ， 源 青 能 燃烧 ， 经 分 析 含 焦油 600 ppm . (S) AERA PA T MM PP Be LEAL 
沉积 谷地 外 ， 还 有 扎 格 高 脑 ， 公 装 泉 等 信阳， 都 有 进一步 工作 的 必要 。 

同年 ， 赵 馈 睹 、 黄 杜 生 等 人 又 前 往 中 口子 复 得 源 青 油 苗 ， 发 现 沪 处 下 傈 网 统 质 部 砂 代 和 
际 中 含 很 多 沥青 脉 ， 在 该 处 附近 下 侏 罗 统 和 其 岩 晶 润 中 也 含有 活 青 。 认 为 马 污 山 区 生 铀 尽 
FIRS A. 

1955 年 ， 玉 门 栈 务 局 酒泉 地 质 大 队 工 一 8103 队 ， 和 根据 1954 EROS TERR. OA 
小 口子 一 里 帐 房 合 地 进行 1 : 50 万 的 地 质 详 查 工 作 ， 写 有 DNO TAER RAY 
步 总 结 报告 "， 主 要 认识 有 : (1) 侏 罗 系 地 层 为 泻 钴 相 沉 积 ， 分 为 本 ,了 、J， SE I 与 天 之 
间 和 沉积 间断 ， 中 多 处 见 沥青 脉 ， 休 购 系 厚 达 3000 ~ 4000 K. (2) 义 发 现 源 天 脉 多 处 ， 
在 油 砂 山 探 柳 中 发 现 法 水 高 以 下 有 粘性 沥青 。 认 为 日 亚 系 厚 500 米 ， 页 岩 中 也 有 油 迹 遇 示 。 
(3 ) 通过 分 析 ， 认 为 中 口子 沥青 不 是 煤 之 衍生 物 ， 沥 青 与 石油 有 关 , Bk PEGI bt 
不 地 面 ,经 氧化 而 成 的 。(4 ) 侏 罗 系 储 集 层 物性 不 好 ,但 裂隙 较 发 育 ， 侏 罗 系 与 白垩 系 为 不 
整合 接触 ， 很 可 能 形成 地 层 不 整合 油 藏 ， 并 建议 在 中 口子 油 砂 山地 区 进行 浅井 钴 这 . 

在 I 一 103 队 详 查 中 口子 一 黑 帐 房 盆 地 的 同时 ， 又 派出 了 工 一 102 pA dE Ru Pew 
进行 石油 地 质 普 禁 。?# 有 “ 马 肾 山 公婆 泉 明 水 间 地 质 普 丰 初步 总 结 报告 ”， 认 为 : (1 ) A 
山区 西部 有 着 与 东部 相似 的 地 质 条 件 ， 发 育 的 地 是 基本 相间 ， 同 属 马 颖 山地 从 ，{2) 48i 
西部 发 育 有 大 量 的 火山 岩 ， 上 变质 岩 。 中 生 代 沉积 金地 分 布 零 星 ， 没 有 发 现 油气 六 示 ， 认 为 乌 
竹山 区 西部 含油 气 远景 不 大 ， 没 有 必要 进一步 开展 工作 。(3 ) 建议 开展 塔 蛙 木 盆地 的 石油 普 
查 工 作 。 

1955 年 ， 祁 连 出 地 质 队 在 马 注 井 一 公婆 泉 一 带 进行 调查 ,编制 了 这 带 的 地 质 图 。 

根据 1 一 103 队 的 普查 成 果 ，1956 年 ， 玉 门 矿 务 局 决定 在 中 口子 一 好 帐 房 贫 地 的 油水 
山地 区 进行 浅井 钻探 。 先 后 销 榨 中 4 并、 中 3 井 和 中 2 Sk, 累计 进 尺 1134.13 2%, HUS 
23.82 米 ， 岩 芯 收 获 率 19.94% 。 完 并 后 , HEAT Titik. GA GAS a Ta te A 
报告 ”， 主 要 结论 有 : EPA SAUTE, Bik 2800K, ARAN TE. ARO 
RE, FAVE. ISIE. (2) KRANA THOR, Hh A 
APACER. MAURER, UME AMS AR. (BARK. (3) EER 
地 面向 地 下 逐渐 减少 。 沥 青 分 布 与 岩 相 ， 节 理 有 关 ， 售 证 青 砂 兰 为 “透镜 体 ， 在 中 4 bat 
厚 。(4) 中 口子 地 区 的 沥青 为 油气 散失 后 的 产物 ， 故 为 无 开采 价 秆 的 油 绽 。 

由 于 钴 探 的 失利 ， 暂 时 中 断 了 对 该 区 的 石油 地 质 普查 。 

1956 年 ,新 疾 地 质 局 综合 研究 队 前 寒 武 系 组 在 本 区 详细 研究 了 震 上 由 系 和 下 滞后 界 ， 并 写 
有 “十 肃 新 疆 交 界 北山 地 区 震 昌 系 和 下 十 生 界 及 古生物 群 的 认识 ” - 文 。 

1957 年 ， 廿 肃 省 祁连山 地 质 队 ， 在 马 缀 出 区 进行 大 面积 普查 ,编制 了 1 :20 万 地 质 卓 
图 ， 并 编写 有 “北山 锅 底 坑 一 右 板 井 打 地 质 报告 。 

1958 年 ， 中 国 科 学 院 北 出 队 在 本 区 进行 普 代 ， 编 有 工 : 20 万 北山 区 区 域 线路 地 版 图 ， 
并 写 有 “ 北 由 地 质 初步 总 结 报告 ”。 

1959 年 ， 甘 肃 省 地 质 局 公婆 泉 地 质 队 在 乌 取 山区 进行 普查 。 编 有 1 :20 万 .1 : 10 万、 
1 :5 万 地 质 图 ， 并 写 有 “ 马 取 山南 北 地 区 综合 普查 报告” 。 

1959 年 ， 主 门人 i 油管 理 局 勤 探 公司 地 质 夫 队 ， 认 为 最 然 在 马刀 山 发 现 浙 青 油 苗 多 处 ,但 
无 论 在 地 面 详 查 过 程 中 和 钻探 完毕 之 后 ， 对 于 沥青 成 因 和 地 层 涯 相 及 构造 的 相左 关系 探讨 
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EER A» Raibh aT RE PEARL 认为 对 本 区 有 进行 重点 复查 的 必要 ， TR. 2H ae 103 
KA. 经 过 一 年 的 工作 , WAT EE FR Te A LA BUG. G) S81 
HEPR BERLE. QUERY PRR AABN, feb at WL 
Bie. VERBAL 米 诺 本 的 油 页 看 ， 经 分 析 含 油 1% 一 6%. THe ABA KA 
件 ， 估算 远景 储 策 1100 YE. ABR HEP ER. JOR aie Ae. (EA BT BIE aR 
42 VERA ALTE. (3) Un PTA EIRA ee Te a TR CARR 2 
JERI. (4) TRA BU HR PL PP a a A AS Rh. A A 
JAR OME, EWI RS Selita Soe. 

第 :阶段 : 1960 年 ~ 目 挤 。 此 阶段 由 肃 省 地 质 局 、 中 国 科学 院 兰 州 地 质 研 究 所 ， 地 质 
部 西北 电压 科 尝 研究 所 、 地 质 部 华北 地 质 笠 季 研 究 所 ， 新 性 到 质 局 、 地 硕 部 航空 物 欣 大队 
等 单条 对 本 区 的 邮 层 、 构 造 ， 几 对 罕 、 成 矿 规律 等 作 了 大量 细致 的 工作 ， 对 全 区 的 区 三 地质 
特征 有 了 较 全 面 的 法 让。 

1958 年 一 men HH oh 2t HY Py DCI BASES. Ty Ue BL SET 1964 AEH Ae 
BETJIK — 47) 1: E00 77 HUN PE Aa rue fi. Re TRU Ae. We AD 
产 。 

1963 年 ， 西 北 地 质 研 究 所 第 三 研究 室 对 北山 西部 二 车 系 进行 了 详细 的 合 究 ， 并 扎 守 了 
“北山 西部 的 AAEE” 

日 1963 年 起 ， 寺 再 省 地 质 忆 第 -、 第 二 区 测 队 ， 逐 步 开 展 了 本 区 1 :20 J7 bhb mA 
BRE. MGR. Rid. RE TAME H BR REA A BEY BF 
FOR AT TS Od I BIR Pea A 3 20 AA. 

(三 ) 地 层 

HA HARARE, OM AOA AHR. PAR. CEER UA. M 
FREER. LARS Fa ES. PAOR bw. SPUR CWE S- 7-4. 5-7-3). 

1. uty HZ) 

LERA Pt EAA A. YES ANB BE. 

i ) D Eae R {Pt,bn } 

Bop, FA PRR ACR ARNEL MAIL. E ER TB. AE FM 
wade By AR AR. BRA. WERE 1156%, KRIER E. Py TRE 
tha. Mba he kei. Hat, EA 3107 OK. EA AABLA. FORT. EE 
Ka PERK F 666 米 ， 总 厚度 人 上 于 4929 2K. M ET SL ESE AE AE ih. 

(2) 中 元 十 内 平头 山 群 (Pt:pm ) 

Aaa fey il. ANEW. BEELA FRAIER. Bk RR. aE 
FRAG. KEELER A BIKES EMER KG. BR 341K. YP RB WK 
Orn AZERI Rea. AMA. THA. MEN 2019. Fhe HR RR 
ia. f° & Je 4: Conophyten lituus ( Maslov), Conophyton garganicus ( Korolyuk 小 
Collenia sp., Collenia Chihsienensis Kaoet Hsiung, Batcalia sp., Colonnella sp., 
Conophyion metula . 

(3) Foci Xt ANS WAR (Ptydh ) 

EERBAAR. CHAKA. KAP RAMAR BASHAM. Hz 
ti. FSA: Boxonia grumulosa , Baicalia baicalica.， 总 厚度 大 于 3241 米 。 
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-7-3 MRS ieee HLM Ih Pel 
H 9h He bd Pad 








5-7-4 马 允 山庄 盆地 地 层 系 统 表 

















































































































































地 t $ iE 
m ft 4 M Gn) HELA 
界 x HE Ht at 4A 
| FM FR Q > 50 
iH 一 
上 第 二 系 上 新 统 TRE Nok 95 
+— + 一 ~ 一 一 
FOE HEER KE xn 
| 893 
F LEF He ES 
k : J pea i Jie Te 
a BR iz 下 统 Rll 3E Ji 一 2 2770 ~ 4748 
| 上 统 延长 群 ayn 752 
JAR | 
中 下 统 | Ti-2 > 1904 
上 统 : P: 2517 ~ 3637 
一 再 系 |_| ee a 
下 统 HA Piz T 3702 | 
上 统 FTE | € g — 
z agn N a850 | 
i M 中 统 TBR BE Cosh 2200 
+ r 一 一 
zo | [eel amea | cp | ch | 2000-4000] 6930 
| 绿 条 上 组 oo 
# x 上 统 BUR ILAE 1590 | aaa 
, Bigu > 1823 
& 中 统 | | A 
z | eat Doh z= > 1284 
| 下 统 DC, 1400 
中 上 统 BAER | Se-ign T > 1063 
+ | 下 统 mL A Sih > 4]8 
上 统 锡 林 标 博 组 Ox 802 
十 a 2 
Pa 中 统 Rey Ohn { > 596 
4. 
办 中 下 统 eat | O1-2sh 十 > 23590 
中 上 统 FT l RE €o_axs > 48 
TRE 下 统 HEL 组 813 
z z ` >#813 
一 | 6 jj) 
a ART UF Pada > 3741 
* | fess 
十 EW Pizpn > 3360 
ETL 




















2. FEER 

(1) RA (E) 

FER UAT AYP BS OA EA p E i PR LE 

1 下 统 双 麻山 组 (Es) 

EBD ARIEL. PEAR, OSE. MEL AAT A FE BA A EPM UUN 
RO. BIRT. DE 768K. PRAKA Se. Ce GE WR. EERE 20% 
HRAM. WKE. IA 25 米 。 总 厚度 大 十 813 米 。 与 下 伏 露 日 系 下 关山 群星 平 














行 不 整合 或 角度 不 整 全 接触， 产 _ 叶 电 : Bergeroniellus sp., Pagetia sp., Erbia aff. 


granulosa Lermontova , E. Sibirica (Schmidt), Serrediscus sp. , Kootenia sp. . 
2 中 革 统 西 双 应 出 群 (所 -sxs) 
分 布 与 下 统 双 朵 出 组 基本 相同 ， 央 性 下 要 为 黑色 薄 层 峙 质 知 与 深 艾 外 结 曲 藉 各 下 民居 














MAL 4826. B PaO HAE eh, Pear: Cyelolorenzella sp., charchagia ct. 


curvata Troedsson , G/ypiagnostus reticulatus (Angelin ) ， 

(2) RRR (O) 

奥 陶 系 上 、 中 ， 下 一 统 均 有 出 韦 ， 即 中 下 统 抄 井 群 ， 中 统 横 盔 出 群 、 上 统 锡 补 柯 博 给， 

E 中 下 统 砂 井 群 (O，sh ) 

EA EMT. Beau. BAW ARR. TEP RAKE eA tr 4l 
粒 攻 有 人 钞 着 ， 粉 砂岩 、 舍 砾 粗 料 石英 长 厂 碗 岩 夹 千 枚 宕 ， 丰 宕 和 秒 质 灰 罕 ， 上 部 为 妹 质 概 短 ， 
Reb aR ct. PRD Ri Se ab A RT. FEAT 2359 米 。 与 中 |e A 





mM PRR AEM. FLA: Didvmograptus sp., Trigonograptus so., Phyllograptus sp. 


Chimacograptus sp., Glyptograptus sp. a 

L patima (Ohn) 

EHER. PER HKI ERA OAKA SE k S fa a a REK 
FAM. EEKE 596%. 5 LAER Sji PEG: Amssasia sp.. Lichenaria sp. 

3 十 统 锚 林 柯 博 组 (Oyx ) 

EE FART A ARRIE WARTE ERRE. eE TF a ATEK 
i. Erka Gami BET, EB AKER, aA e TERE 802 AR. 产 一 时 出 化 三 : 
Hammatocnemis sp., Nankinolithus sp. ; 法 Al 38: Michelinaceras sp., È fii 
Amplexograptus sp. $. 

(3) ama S) 

ARAM at BSAA. P Be ee ae BP. 

1 下 统 黑 尖山 组 Sh) 

HEAR. ABW H. GREER. FER TT. RTT. sery i 
Heb fake. PEAT 418 米 。 与 上 下 接触 关系 不 清 。 产 笔 石 : Demirastrites sp., Rastrites 
sp... Streptograptus sp. $. 

2 HEBER BE Sagn) - 

FRED PEAR. ORAL. SURF. Oia. WBMES BRU. EA 
Ui EEE RNS TT. AFERE TY. LEC REST. EBERT rh. ECE 
ZEAMI EBK BRAM. MEGA F 1063 K. SPERRE ITA 
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- -一 


ae fe fb. op MEE ti: Stelliporella abnormis (C. M. yü). Multisolenia tortuosa 
Fritz, Favosites forbesi sub sp., Heliolites Compactus yü, Halysites cf. elongatus 
(C. M. yü). ? 

3. ER 

(1) EARD) 

WBA A PH. MAFRA ERRE LHR Se 

了 下 统 (D,) 

dh TEIEGA. AE FAAI KE RET EMEA A A k i AKEN 

Law wet. KU. BEARKAHRM A. BE. AR. HEM Ka. BS 1400 

X. PSB tk dy: Squameofavosites aff. fluvialis, Parastriatopora aff. grandissimus . 
yacutiopora sp. , Favosites cf. robustus 等 。 

2 中 统 

A. 红 尖 山 组 (D,h) 

主要 分 布 在 红 尖 下， EJIL. APE EB AEWA. Bl. eA Re i f 

TEOKES. BOE RICH. FEAT 1284 米 。 与 上 敌国 锥 帆 组 为 整合 (? Eik PUB 

足 类 和 化 Paraspirifer eurjevskiensis 珊瑚 类: Squameofavosites aff. divissimus . 
Thamnopora alta, 

B. [#28 (Day } 

ATEA., KAREL -A7 EE Re Bee GK ne A. He 
Kao. EWE A F 1823 K Fob RO Ry BG SE fhe OP ka E REE a: 


Stringocephalus ? Leptaenopyxis bouei , Wilsonieifa grandis ; 4H i: Protativicuat sp.. 





Lepidodendropsis arborescens , Taeniocrada sp. . 
3 ESCA AE CD, dn ) 
主要 分 布 ae il. HERR ARAL ARLE SEY. TRH OL. TERE eli 
Th EI bee, ERE EY 1590 Kk. Pea (Kr: Psilophyropsida 。 
(2) BRAC) 
RAPPER. FRU ERO OR, FED AP oo PSR REL. Labh 
给 ACAH SRT TABLE. SE PARE 
1 Fä 
A. i (C1) 
主要 分 布 王 绿 条 田 、 BE Beg A AE G o THER a Ra. TAT. kika K 
Me AEA, EATR SRAWNER RA. GRA ABT RA er PARE 
KF 1924 Xk. EMAAR ia iki. Po Be a Bk A: Springothyris cf. texta . S. 
altaica , vadaria cf, maaxensis , WRX: Aviculopecten Choniukouensts E. 
B. ANAL (C,b) 
ERE PRL. W. WER DES. FARA PETEK AES AA 
ey LEATRO RTE KEK. RAR RRP a MEZIS 3000 ~ 4000 
Æ. 5 wt Mi YR SE ee. T OB Pra e Of: PAvsanophyium grabaui— 
Lithostrotion curvatum H G., Sb Po RRB: Arachnolasma sinense, Neoclisiophivilem 





yengizecnse 等 。 
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C. 红柳 园 组 (Ch } 

ER PEL. Aa. AL. KAER. TEER AI a AR 
RARER A. BJS 6930 米 。 不 整合 于 石板 山 群 之 下 。 产 腕 足 类 和 化 人 fr: Gigemoproductus 
giganteus $. WX: Thysanophyllum , Yuanophvilum , Aulina rotiformis 全。 

T 中 统 有 板 山 群 (Cssh ) l 

TRATE PEER. MKH. BRAT. HEFER AKATE iA t 
Kimi. Ra. ARERIA, LEBAAMLE. BAG. aiun HR. Heng 
2200 OK. 5 PR PEA AL TER. HAEG: Sphenopteris cf. adiantoides ， Neuropierts 
gigantea ; 珊瑚 类 : Chactetes penchiensis 等 ; i PLAS: Pseudostaffella ,  Profusutinctls 
等 

3 FSET UNE (Caen) 

RHEE, MUG FPR. AEP RASER KA ORM. RE EOE 
AKE, LAHSA. RR AIK RA. IES 4850 RK. ESE RISE 
fh. PERERA: Choristites Pavlovi , Ch . nikitini , Ch. Wynnei, Martinia incerta : 
MA A: Quasifusutina cf. longissima 等 。 

(3) RP) 

RAM YE RAL. 

DF Ee HAL (Pz) 

ERD FLARE. MET. PAAR. ARRAN E. 北 
Wot PRUs. WAAERAKA, LE. Mabe. mee WR, Bley 2813 
A. PA HEP BA REKU WAKA GET. BR. RR AKA: 上 部 为 中 基 性 火 
UG KURO. TRG, FH 1176 ~ 3702%. FFA SEAL EE 
为 不 整合 接触 。 产 腕 足 类 化 石 : Spiriferella keithaviiformis , Spiriferelia salteri , Spirifcrelta 
subsaranae , Phricodothyris asiatica 等 。 

2 LZA (P,) 。 

aap TILER, EURE Ae A OIL. ARP eet. WR I oe fy ok 
EMR A. 2 3634 K. A PR. UAIR. HERR BRIE. AGE 
二 部 为 中 酸性 火山 熔岩 、 流 纹 岩 夹 石英 长 五 侯 岩 ， FR 2517 米 ， 产 植物 化 :Jniomeris 
sihirica , Callipteris cf. zeilleri, Paracalamites , Glottophyllum cuneatum 等 。 

4. PER 

(1) = % (T) a 

SRRPRRARE. KR RA, BS FFA ERE KEE 

LP F Ta) 

Eir R Mili HEAR KREE, GUER E MAER it» 
厚度 大 十 1904 米 ， 与 哲 斯 组 不 整合 接触 ，。 

D EREKE (Tyn) . 

ERA Pt. SSE SSE HE. FEE EST RARE. abt. Dal 
DERAK. E2752% ROK. PRL Ti: Danacopsis fecunda Halle. . 
Bernoullia ? zeilleri , Neocalamites carrerei (zeiller ) 。 


2) 侏 罗 系 一 白垩 系 休 一 KK) ， 


386 








ay Fs) Ge 


PROF POT RKR BRU OER. AS. SER. ILS RA. 
根据 化 石 组 合 、 沉 积 建造 和 接触 关系 划分 为 中 一 下 统 龙 风 山 群 和 上 侏 罗 一 下 日 垩 统 。 

O 中 下 休 罗 统 龙 凤 山 群 (I, alm) - 

岩 性 下 部 为 袜 绿 色 巨 砾 罕 ， 粗 侯 岩 夹 吝 质 页 岩 、 煤 层 ; 中 部 为 泵 绿色 及 土 黄色 砂岩 类 页 
岩 ; 上 部 为 棕 黄 色 ， 大 绿色、 大 黑色 泥岩 、 页 岩 夹 粉 侯 岩 、 石 灰 岩 ， 在 顶部 的 砂岩 裂 式 中 含 
沥青 脉 。 厚 度 为 2770 ~ 4748 米 。 不 整合 于 老 地 层 之 上 ， 其 上 被 上 侏 罗 一 下 白垩 统 不 整合 
fem. FoR MILA: Coniopteris hymenophylloides— Phoenicopsis speciosa 组 合 。 伴随 有 : 
Baiera furcata , Phlebopteris cf. brawniana , Czekanowskia Setacea 等 。 

D 上 侏 罗 一 下 白垩 统 (J, 一 K,) 

岩 性 为 灰 绿 、 紫 红色 砂岩 ， 粉 砂岩 ， 砾 岩 ， 竺 色 泥 岩 夹 泥 大 宕 、 油 页 岩 ， 上 部 夹 石 青 
E. 厚度 大 于 893 米 。 与 上 覆 地 尾 上 新 统 苦 泉 组 呈 不 整合 接触 。 下 部 产 植 物 Ruffordia 
goepperti— Onychiopsis psilotoides 组 合 ; P LRP ÆA. Sphaerium Subplanum , 
Corbicula (Tetoria) , Arguiella cf. sibirica , Nakamuranaia chingshanensis 等 HEXA: 
Valvata , Probaicalia , PVitimensis , Bithynia , Bellamya , Viviparus , Tutuella 等 ; ft 
He th 26 A: Mongolianella .Lycopterocypris , Cypridea unicostata , C.cf. tuguiensis , C. 
laevis, Timiriasevia sp., Jiziphocypris simckovi 等 ; 时 FR ft Æ: Eosestheria 
middendorfii (Jones) , Bairdestheria sp. ; AELA SPSLF RAS EAR ER Bk we 
HE HR OL Be PA EE TE, BE K). 
LRRRX, HEX ORS RPK ) 重 要 分 了 于， 与 “ 东 河 群 " (J 一 KK,) 可 对 比 ， 故 
该 地 层 上 部 至 少 包括 有 早 自 垩 世 的 沉积 ， 顶 部 有 晚 白 垩 世 沉 积 的 可 能 。 各 门类 化 石 与 酒泉 
Rw MRS eH AREA. KERR MELA BA. RARE PRA eR 
Ri AK. BERS Hh fe EHA E 

5. 新 生 界 

全 区 新 生 界 不 发 育 ， 只 出 露 有 上 第 三 系 上 新 统 苦 泉 组 和 第 四 系 。 

(1) 上 第 三 系 上 新 统 苦 泉 组 (NE ) 

分 布 范围 与 土 侏 罗 一 下 白垩 统 的 分 布 基本 相同 。 央 性 主要 为 橙 红 色 粉 砂 质 泥岩 夹 白 色 
块 状 石灰 岩 扁 豆 体 及 三 岩 、 砂 岩 。 其 上 被 第 四 系 古 岩 不 整合 覆盖 。 厚 度 35 米 。 产 腹 足 类 化 
41: Pseudophysa cf. grabaui (Yen). Bithynia sp. , Planorbis sp. . 

(2) 第 四 系 

第 四 系 分 布 较 广 。 岩 性 多 为 松散 砂砾 屋 、 砂 质 粘 土 、 克 成 砂 。 厚度 为 80 米 。 

(四 ) ARI wR 

Dy Fe eae He FAL a A BR. BHAA 
不 同 地 质 阶段 发 育 起 来 的 中 新 生 代 沉积 盆地 。 

区 内 的 构造 研究 始 于 1954 年 ， 玉 门 矿 务 局 酒泉 地 质 大 队 I — 101. 102 和 302 联合 普 
查 队 ， 首 次 在 本 区 开展 工作 。 认 为 马 取 山 区 韦 与 祁连山 地 模 北 绿 相 连 ， 东 与 阿拉 善 三 角 地 块 
ZAHR CEREA BAZ A. GREW RAN bh. RAB. = 
Bie. RAER MAA BRA”. 1955 年 苏联 专家 B.M. 西 尼 村 在 “中 国 
大 地 构造 的 基本 轮廓 ”一 文中 称 本 区 为 “中 国 陆 台 的 一 部 分 " 。 其 后 ， 谢 家 荣 称 为 “北山 地 
轴 ” ， 甘 肃 省 地 质 局 称 为 “北山 准 地 块 ” 等 。 但 随 着 对 区 内 构造 的 进一步 研究 ， 根 据 沉积 尖 
麻 度 巨大 ， 古 生 代 构造 、 涯 浆 活 动 剧 烈 等 特点 , 认为 具有 优 地 模 裙 皱 系 的 特征 。 
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SEWAGE, ATR. BMRA KP. 

1. 盆地 基底 的 形成 阶段 

在 震 旦 纪 、 早 古生代 、 泥 盆 纪 、 五 炭 纪 ， 里 二 秋 贡 北山 优 地 醒 沉 积 了 厚 达 40000 余 米 的 
海 相 碎 悄 岩 ， 碳 酸 盐 岩 和 火山 岩 地 层 ， 时 二 要 进 华 力 西 运动 使 其 裤 皱 回 返 ， 结 束 了 地 彬 的 生 
命 。 晚 二 码 世 时 南北 发 生 沉积 分 异 ， 南 部 属 海陆 交互 相 沉积 ， 北 部 则 发 生 断 陷 ， 发 育 了 妹 相 
火山 岩 及 河 潮 相 沉 积 。 三 壳 纪 时 区 内 大 部 分 好 区 隆起 ， 遭 受 剥 蚀 ， 奴 在 局 部 地 区 有 沉积 。 从 
而 使 前 侏 罗 纪 地 层 构成 了 盆地 基底 ， 

2. 盆地 发 育 阶 段 | 

燕山 运动 德 马 颇 册 区 进入 了 一 个 以 陆 相 湖泊 沉积 为 主 的 新 的 发 展 答 段 。 根 据 沉积 特点 ， 
构造 变动 可 将 盆地 发 育 划分 为 四 个 时 期 。 

(1) 早 中 侏 罗 址 盆地 形成 发 展期 ; 由 于 受 早期 燕山 运动 的 影响 ， 东 西向 构造 进 - - 步 活动 ， 
没 此 方向 产生 了 一 系列 的 断 陷 ， 在 断 陶 处 形成 了 众多 的 早 中 侏 罗 世 沉积 倪 地 。 倪 地 形成 梓 
期 ， 由 于 基底 起 伏 不 平 ， 发 育 了 以 砾 岩 为 主 的 由 素 洪 积 相 ， 以 后 半 变 为 湖 相 沉积 ， 在 部 分 地 
区 还 发 育 有 沼泽 相 。 中 晚期 ， 由 于 断裂 的 进步 活动 ， 水 体 爱 洲 如 深 ， 在 盆地 中 天 的 半 深 
WRAY. RAPTORS. 黑色 泥岩 、 页 岩 为 主 的 沉积 。 其 中 以 中 口子 一 黑 帐 房 ， 
公婆 泉 盆地 沉积 厚度 最 大 ， 可 这 4748 OK. CER, PRP IA, Rie PM eh PRP 
产生 强烈 的 裙 争 和 断裂 。 

(2) 晚 侏 罗 世 一 早 白垩 世 盆 地 发 彰 期 : 燕山 运动 中 期 ， 东 西向 断裂 进一步 活动 ， 此 时 
又 产生 两 组 新 的 断裂 ， 一 组 为 北西 走向 ， 另 一 组 为 北 东 走向。 沉积 盆地 受 这 组 久 型 断裂 的 
控制 ， 秋 置 在 早 中 侏 罗 世 分 地 之 上 。 倪 地 形成 初 戎 ， 为 山 亲 洪 积 相 沉积 。 中 期 , 倪 地 整体 
Fit, EER RBA. TORT RR RIA. PEA, BA LSE. it 
It. SURE Fa ea FS APR. 

(3) RAZH— RBH Pea: 燕山 运动 造成 盆地 上 升 ， 缺 失 上 白垩 统 至 上 第 
二 系 中 新 统 。 

(4) 晚 第 三 纪 上 新 世 、 第 四 纪 盆 地 蓉 缩 期 : 晚 第 三 纪 上 新 世 ， 受 喜 山 运动 影响 ， 局 部 地 
区 下 沉 ， 接 受 了 很 薄 的 上 新 统 苦 泉 组 沉积 。 第 四 纪 时 分 地 全 部 上 升 , 只 在 局 部 低洼 地 区 发 
育 了 洪 积 ， 冲 积 等 沉积 物 。 

(五 ) 拒 油 前 景 评述 

马 聚 山 诸 分 地 的 石油 地 质 条 件 ， 既 有 其 有 利 的 一 面 ,也 有 其 不 利 的 - 面 。 

首先 ， 自 中 生 代 以 来 ， 在 燕山 运动 影响 下 ， 马 睹 山区 发 生 断 陷 ， 沉 积 了 较 厚 的 早 、 中 侏 
罗 世 和 遥 侏 罗 世 一早 白垩 世 地 晨 ,， 在 中 日子 一 黑 帐 房 和 公婆 泉 盆 地 沉降 最 大 ， 厚 度 可 达 
5600 米 。 在 半 深 湖 一 深 湖 相 中 ,沉积 了 灰 黑 色 泥 岩 ， 页 岩 、 油 页 岩 夹 黄 铁 矿 结核 ， 富 含有 
机 夺 ， 具 有 和 良好 的 生 铀 环境 ， 是 盆地 主要 的 生 油 层 ， 在 中 、 下 侏 罗 统 套 部 砂岩 裂隙 中 网 脉 状 
沥青 ， 经 分 析 ， 其 中 软 沥青 油 质 较 好 ， 源 青 和 胶 质 占 54.8 名 ， 油 质 占 4$ 吕 。 这 说 明 马 上 湖山 
区 有 过 油气 生成 过 程 . 

全 区 还 发 育 有 两 套 储 集 层 ， 其 中 上 侏 罗 统 一 下 白斑 统 储 集 层 物性 较 好 ， 厚 层 状 粗 ， 中 
粒 石 英和 砂 岩 广 泛 分 布 ， 孔隙 度 为 6 ~ 9%; 中 、 下 条 罗 统 储 集 物 福 较 差 ， 胶结 致密 ,孔隙 
度 为 2 ~ 5%, PARER. 

在 与 蕊 琶 山 区 相 邻 的 蒙古 入 民 共和 国境 内 ， 有 着 与 之 相似 的 石油 地 质 条 件 ， 在 其 东 巧 壁 
PHEW, SAT REE. BRR. 


388 





EE SRA aA M EKRE T RE ia a oR Ae 
生 代 沉积 厚度 较 大 外 ， 其 余 贫 地 沉积 厚度 均 小 于 1700 OK, HAAHR EAEE EM, 
因此 无 勘探 价值 。 

TER, TARP HAR Ze, Pale REDER P. PRS SRA RETR, oy fe 
BRT CGC RAR. HA. GAP —- ROEM RRR Ana s PER 
褐 争 抬升， 遭受 强烈 剥蚀 ， 生 喜 山 运动 表现 不 明显 ， 第 三 系 沉积 很 薄 ， 这 对 油气 保存 不 利 . 

总 之 ， 对 马 秋 山庄 盆地 虽然 作 过 一 些 普 查 ， 但 多 注重 地 盏 资料 ， 对 地 下 的 石油 地 质 情况 
不 十 分 清楚 ， 由 于 勘探 程度 很 低 ， 故 含 润 气 远 景 不 明 ( 表 5- 7 一 5)。 


R5-7-5 BRL 





Fy 面积 dik. BE lm) 
















盆地 各 称 含油 气 悄 况 
a (km? } 
1 HHF Bo 5412 ot a wh di 
2 a ER 3456 5032 无 








3 AEL 1562 1 


664 
219 
































sT aa | 5 
十 十 

6 骆驼 泉 1093 |” 无 
7 HMR 1906 无 


第 八 节 敦煌 盆地 


一 、 概 况 

敦煌 盆地 位 于 甘肃 省 西部 安西 一 敦煌 两 县 境内 ， 东 经 92 "14 ‘~ 97“06 “ det 
39 "34 一 41 "00 之 闽 。 仍 地 落 园 东 起 马 粤 山 的 西 沟 泉 (又 称 西 间 刘 子 ) ， 西 至 玉 门 关 以 
西 130 余 公 里 处 , 南 拖 火 焰 出 和 三 危 山 ， 北 达 白 墩子 -- 带 低 山 丘 , 盆地 以 狭长 形 轮廓 作 北 东 
AEH, 1 400 公里 ， 宽 60 ~ 90 公里 ,位 于 甘肃 省 内 的 总 面积 为 26000 多 平方 公里 (图 
5-8-1}. . 

盆地 内 地 势 南 高 北 低 ， 东 南 为 三 危 山 、 乱 山子 ; 西南 为 低 矮 的 丘陵 地 ; 西北 为 广 遍 无 际 
的 总 壁 平 滩 。 地 面 海拔 一 般 在 1200 ~ 1700 KEH. REFA LL BY BB A SEIT AR 
和 南 缘 注 人 ， 进 而 潜入 盆地 ， 玉 门 关 北 有 多 处 泉水 ， 地 下 水 源 丰 富 。 

本 区 属 大 陆 性 气候 。 夏 季 炎 热气 温 多 在 20 已 以 上 ， 最 高 温度 可 达 35 CUE. RE 
YS, SRS -10T UF. RIERA -28C. SHES. ARE’ ZR. AA 
一 般 为 3 ~ 4 级 。 本 区 霜冻 期 不 长 ， 冻 土 不 深 ， 一 般 为 几 士 厘米 ， 杆 物 生 长 期 可 达 六 个 月 
以 上 ， 是 甘肃 省 的 主要 农业 区 之 一 ， 


389 


(5 A 0T: | WEL YEE BM Bp) 
HARFER 1-8-5, 
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RASA. PRAIA RRS, A Te CPG) A CE) BB ET CAR LL) 
CE) 公路 贯穿 南北 ， 此 外 还 有 简易 公路 。 

居民 以 汉族 、 回 族 为 士 ， 其 次 还 有 蒙 、 藏 、 险 萨 克 、 维 吾 尔 、 东 乡 等 族 ， 为 一 多 民族 率 
居 的 地 区 。 区 内 人 口 分 布 极 不 均 句 ， 房 民 多 集中 在 盛产 小 宪 、 玉 米 、 棉 花 的 就 煌 、 安 西 两 县 


境内 。 其 它 居民 则 人 靠 游 收 为 主 ， 牧 畜 业 以 羊 ， 马 、 缆 驼 为 主 。 近 几 年 来 ， 地 方 工 业 发 展 很 快 ， 


目前 已 办 起 面粉 广 .棉花 加 工厂 、 化 肢 广 、 农 机 三， 拖拉 机 修理 三 等 其 办 工业 。 
=. ehh ae 


RH. TERA ETT Ae LERS. AR. Re a Sy BE AR. 


RAR RES MH AHA LE. WEBMASTER RRA 
料 。 

1930 ~ 1937 pm% H E. 那 林 ，B, 布 林 等 先后 在 就 煌 党 河 及 敦煌 南山 一 带 作 过 
地 质 调查 >、 

1938 年 孙 健 初 在 “地 质 论 评 ” 第 七 卷发 表 “祁连山 一 带 地 质 史 网 要 ?” 一文， 将 三 危 出 一 
带 的 变质 岩 系 首次 命名 为 “敦煌 系 ”。 

1940 年 中 瑞 考 查 团 布 林 所 著 “甘肃 西 部 水 文 地 质 志 ”中 ， 提 出 源 自 大 出 边 而 北 流 汇合 二 
哈 拉 潮 的 公 贫 一 塔 什 河 及 党 河 ， 都 是 通过 断层 线 而 形成 的 。 

1947 年 李 树 勋 在 其 编写 的 “甘肃 边区 及 柴 达 木 仿 地 地 质 矿 产 报告 ” 中 ， 对 三 范 山 以 北 、 
党 河 以 南 地 区 地 质 构造 叙述 甚 多 ， 并 填 有 1 : 50 万 地 质 图 。 

1953 年 中 央 燃 料 工业 部 石油 管理 总 局 地 质 局 酒泉 地 质 大 队 103 队 ， 为 查 明 息 安西 至 敦 
煌 南山 北部 一 带 的 地 质 构 造 及 寻找 有 利于 人 博 集 袖 易 的 地 质 构造 ， 测 制 过 地 质 图 和 地 质 剖 面 。 
同年 104 队 在 千 佛 润 附近 及 党 河 下 游 一 带 ， 为 查 明 适 于 储 集 油 气 的 地 质 构 造 也 测 制 过 地 质 
剖面 。 

1958 年 玉 门 矿 务 局 地 质 勘 探 公司 地 质 二 大 队 205 队 ， 用 地 震 反 射 ， 折射 联合 工作 法 ， 
在 千 佛 洞 发 现 有 局 部 隆起 显示 , 查 明 基 岩 埋 深 约 1500 米 左右 。 

1958 年 甘肃 省 地 质 局 花 牛 山地 质 队 普查 一 分 办， 曾 在 火焰 出 一 三 危 山 一 带 ， 进 行 过 矿 
ABA LE. AB. RT ARIER HAH A. 

1959 年 斑 门 石油 管理 局 地 质 勘 探 公 司 第 二 地 质 大 队 703 队 ， 为 了 解 敦煌 盆地 的 地 质 构造 
及 寻找 送 于 油气 储 集 的 有 利 地 带 ， 测 制 过 地 质 剖 而 ， 调 查 过 油气 菌 ， 并 根据 ! : 50 万 布 格 
HARRAH. PRENSA ROB TRS RR She. 
BHPRRA LWA, FASE HE SB RK BS Bh. BER. 
HB PTRBEBAR—H. AAMER 1200 ~ 1900 米 之 间 ， 估 计 由 侏 罗 系 ， 白 
EA. AH AKRAM. 

1959 FH ot aH Pek eI BA A, ERO ON. BET 
过 1 :5 万 和 1 OHM RAL. 

1960 年 甘肃 省 地 质 局 水 文 工 程 队 ， 作 过 1 : 30 万 综合 地 质 及 水 文 地 质 普查 ， 对 地 于 水 
源 和 第 四 系 做 了 系统 的 工作 。 

1965 年 ， 上 贺兰山 煤 炭 地 质 勘 探 公司 甘肃 地 质 大 队 ， 在 安 敦 仿 地 综合 普查 找 煤 时 ， 做 过 60 
公里 的 地 震 彰 面 和 39 条 电 济 深 痢 面 ， 共 钼 过 了 口 浅井 。 本 文中 的 基 岩 等 深 线 图 就 是 据 其 资 
料 绘制 的 。 

1969 年 ， 玉 门 石 油管 理 局 井下 处 地 质 蔡 探 大 队 野 外 地 质 肉 ,为 查 明 阿 克 塞 、 安 部 两 盆 
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口 井 的 岩心 、 采 和 集 245 块 样品 。 

1977 年 ， 甘 肃 省 地 质 局 物探 一 队 为 配合 二 队 寻 找 钾 盐 ， 在 五 敦 附近 做 了 试验 性 地 震 前 
面 11 条 ， 总 计 110 多 公里 ,还 做 了 7 条 电 测 深 剖 面 ， 其 解释 成 采 和 贺兰山 煤 庶 公司 的 解释 
AERA, BORE BT Fen. , 

=. WB- 

ARRRARR AR. “RA, AEM sce. MOAT de 5-8-1. MHA 
时 代 地 层 自 老 而 新 简 述 如 下 。 


表 $-8-1 HEAWUSHEREH 


M E (m) 


















































1. 下 元 古 界 敦 粕 群 (Ptdn ) 

广泛 出 露 于 盆地 东部 和 南 缘 的 站 塔 堡 ， 小 宛 南 山 ， 东 南部 的 火焰 出 、 三 危 山 ， 西 南部 的 
肉 木 土 、 革 子 泉 一 带 。 自 下 而 上 分 一 个 岩 组 : 

第 - - 宕 组 : RSM. ETRY. ARE. RARER RA, ARAMA. 
其 白色 厚 导 大理 贿 夹 辉 石 斜 长 角 内 岩 ， 厚 1101 米 。 

第 二 岩 组 : 分 布 在 双 塔 堡 南 。 为 其 色 ， 藉 黑色 云母 右 英 片 岩 ， 舍 石榴 子 石 云母 石英 片 岩 ， 
FIRKRERS A KARA RAIA a, IFE 4882 XK, 

Rane: Aa. ARERR a. RRA RA aA BRAS 
及 变质 流 纹 英 安 崖 ， 厚 度 2578 K. KERESE. WER. HRA. FERAL 
- 般 走向 为 N70 — 80 °E, RUBE 8561 米 。 本 层 与 新 地 层 常 呈 断 层 或 不 整合 接触 。 

2. PEER (Pt) 

只 进 露 在 桥 湾 火车 站 南北 一 带 ， 

ama (Pbbn ) 为 灰色 ， 灰 黑色 黑 云 母 斜 长 片 麻 岩 ， 云 母 石英 片 岩 ， 绿 泥 石 石英 片 岩 
及 石英 内 长 岩 组 成 ， 原 1137 米 。 

FRR (Pipa): 为 灰白 色 厚 层 大 理 岩 及 条 带 状 大 理 岩 组 成 ， 夹 少量 灰 绿 色 变 质 石英 
AERA 厚 1334 米 ， 在 其 出 露点 的 东北 方向 有 大 片 酸性 暴发 宕 。 构 造 简 单 ， 无 剧烈 挤 压 
AA. AREE 2471 K. 本 层 与 新 地 屋 呈 不 整 全 接触。 

3. AB} — GAR (O— sS) 

(ihe RMA EN KE. AAR. ABR. ART. RW. BEEPS 
部 分 : 下 部 为 白云 母 石英 片 岩 ， 大 理 岩 ,石英 斜 长 角 闪 岩 ， 黑 云母 斜 长 片 麻 岩 组 成 ， 厚 度 
306K. PRUBKAREAE. RABAT. FRR 292K. LRURB RGR AH 
主 ， 夹 多 层 薄 层 大 理 尝 和 少量 绿 帘 角 闪 片 岩 , 厚 914 米 , REWERA KEHEE PH. 
基 性 岩浆 岩 。 受 剧烈 挤 压 而 构造 复杂 ， 走 笨 为 北 东 东 向 。 总 厚度 在 1512 米 以 上 。 本 层 与 新 
Hh ie SNES Ei 

4. RAR PH (D; ) 

只 出 露 在 盆地 北部 的 芦 草滩 -- 带 。 分 上 、 下 两 个 岩 组 : 

FHA: 为 灰 绿 色 厂 英 长 石 砂 岩 、 细 砂岩 、 粉 砂岩 、 夹 殊 灰 熔岩 与 大 理 岩 透镜 体 。 大 理 
BERRA AMT Favosites? sp.. PARE2425 米 。 

Lae: 为 灰色 千 焙 状 板 岩 ， 绢 云 绿 泥 石 英 片 岩 、 千 枚 岩 夹 砂砾 岩 和 不 稳定 酸性 熔岩 及 
石英 岩 透 镜 体 ， 厚度 3306 米 。 这 套 地 层 构 造 较 复杂 ， 走 向 北西 向 。 总 厚度 5731 米 以 上 。 本 
Fa Sp EE Br ae ee RI. 

5. HRA C) 

仅 出 圳 于 盆地 北 绿 的 柳 园 、 石 板 山 、 干 泉 -~ 带 。 分 下 ， 中 、 上 三 统 。 

(1) FERAHA Chh) - 

本 志 区 域 地 层 章 (第 三 章 ) 划 归 上 泥 盆 统 。 

FAA: 分 布 于 红柳 干 沟 一 带 ， 为 基色、 灰 绿 色 变 质 长 石 质 醒 砂岩 ， 细 砂岩 ， 粉 砂 质 板 
BREA. AKAM KR A. FMM. MEAL A: Wellenia Subtrigona ， 
Qinghaphyllum cf. Sinense Lo. , Lithostrotion planocystatum., Polytremaria Catenata. ， 
32661 Æ. 

EHR: SAPROWA iH. KRG. MEETER HA. MBS. 
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REWER. BRD AA KERB A, SWA. MEXE: Lithostrosion SP. ， 
Callistadia sp. , JẸ 2015 米 。 . 

(2) 中 统 石板 山 群 (Cash ) 

分 布 于 石板 山 一 带 ， 分 下 、 中 ， 上 三 个 兰 组 : 

TEA: AKG. RRAOOA, KE ARO SAD MAE, 夹 不 稳定 酸性 火山 岩 、 
ha MAB Bah. SWE: Cystolonsdaleia sp.. Lithostrotion cf., Kueichowense, ， 
BEŽ: Choristetes sp. , IEEE KF 961 米 。 

Ped: AKE, KAEKEHE, HERKES, EPRA Ka. ae SR. 
fH BLL: Fusulina cf mayiensis sheng ; Paraeofusulina p.: SHY: Chaetetes flexilis , 
REA. BEX., E927 X. | | 

Le: 为 绿色 粉 砂 质 板 岩 、 粉 砂岩 夹 钙 质 砾 岩 、 斜 长 流 纹 岩 ， 英 安 岩 ， 含 腹 足 类 化 石 : 
Ectomaria conjungens. . WA: Pterinopecten ( Dunbarella ) Papyraceus(Sawerb). , Ht 
XI Derlodotia sp. , Lophophylium sp., ELRRK-F 2162 XK. 

(3) 上 统 干 泉 群 (Cygn) 

HATTERE. 分 上 下 两 个 岩 组 。 

Fea: PRR GERAD MOE. AKA RS, Aka thaw EX: 
Choristetes Pavlovi., Marginifera orientalis., 3 足 2: Glaphyrites cf. rhymus. , 
Eoasianites sp. 等 化 石 。 厚 度 1264 米 。 

ESA: ARREARS. MERKIR E BERK AREA LRA SHOAL, 
夹层 中 含 海 百合 茎 及 植物 化 石 ，Paracalamites ? sp., EREKF 4849 米 ， ASE Hh Fe OIE 
杂 ， 受 挤 压 剧 烈 ， 走 向 以 北 东 东 为 主 。 总 厚度 在 14839 RAE. 本 层 与 上 覆 二 释 系 地 层 呈 不 
整合 接触 。 

6. 二 着 系 (P ) 

仅 出 露 于 盆地 北 缘 后 坑 北 、 石 板 山 ， STAR UU. AFRE. 分 上 、 下 统 : 

(1) 下 统 哲 斯 组 (Piz) . 

TEA: 分 布 于 黑石 山南 ， 为 浅 灰 绿色 、 灰 色 砾 岩 ， 含 研 粗 砂岩 ， Mabe. Bebe. se 
黄 绿 色 酸 性 熔岩 和 凝 灰 熔岩 及 大 理 岩 透镜 体 ， BALE AL A: Spiriferella salteri. , 
Yakovlevia mammatiformis. , Kochiproductus portectus., FE 3126 米 。 

EEA: 分 布 于 大 沙 沟 -- 带 ， 下 部 为 绿色 、 灰 绿色 石英 角 斑 内 ， EA ADA. Miek 
流 纹 岩 及 熔岩 凝 灰 岩 等 。 上 部 为 灰 绿色 安 山 质 凝 灰尘 北大 熔岩 夹 数 层 辉 石 交 武 岩 、 粉 砂 
a BREA, WR WD eR KS REA. 含 腕 足 类 化 石 : Dictyoclotus gratiosus. , 
Spinomarginifera jisuensis. , Spiriferella sp., FA 2961 Æ. 

(2) 上 统 红柳 峡 群 (Pshn ) 
FAA: WR ELE, RLS BEKO 厚度 大 于 1314 
米 。 

中 岩 组 : ARR. RREPERI, Fc RRS, Lt BEI i Be iE BK 
熔岩 , 夹 少量 玄武 岩 , 厚度 1796 米 。 

La: AKG. BERRA. MADH, FE 931 米 。 本 套 地 层 构造 比较 简单 ， 走 向 
以 北 东 向 为 主 。 总 厚度 10128 米 。 ARS BRP RETEA Bho, 

Top, FRE SEAR O, dn) 
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Hie Sk HP BY eR. FEA. HA. 0.774 平方 公里 ( 芦 草 淘 为 
0.202 平方 公里 ， 南 湖 0. 567 FAH), SYP) 228.6 XK, A RE DA E a 
述 如 下 : 

FE: 底部 为 灰色 、 伙 绿色 块 状 粗 侯 岩 夹 薄 屋 灰 黑色 页 岩 、 泥 岩 。 顶 部 为 灰 绿 色 中 故 岩 
KBE. BA. 

中 段 : JRA RARE. BREA. Ae. KREDATE. HE. FRA 
黑色 玄武 岩 。 顶 部 为 深 忒 色 玄 武 罕 夹 于 砾 岩 中 ， 其 上 为 黄 绿色 气孔 状 玄 武 岩 。 

EE: 底部 为 灰色 、 灰 绿色 中 粗 砂 岩 夹 薄 层 灰 黑 色 页 贿 ， 仿 化石 碎片 。 中 部 为 黄 录 色 玄 
武 兰 与 故 岩 相 则 。 上 部 为 痰 黄色 炭 质 页 岩 ， 砂 宕 及 煤 系 。1965 年 贺兰山 煤 风 公司 在 上 部 
地 层 中 采 有 大 量 植物 化 石 、 经 鉴定 有 : Sphenobaiera ? sp., Czekanowskia (cf. C. Setacea 
Heer). , Podozamites sp., Pityophyllum sp.. Cladophiebis sp., Equisetites sp.. 1953 
年 103 MEIKA PRAT: Coniopteris cf. hymenophylloides., Cladophlebis sp.， 
南湖 剖面 厚 93.6 K, RIM Aa. ER H BSA ER. AUF: 
底部 为 忒 黄色 角 砾 岩 : PRARKRS. ML EMRAKRARA: 顶部 为 厌 绿 色 砂 岩 及 泥 
质 砂 岩 、 砂 质 泥岩 ， 含 有 煤 及 植物 化 石 碎片 经 鉴定 (106 队 ，1958 年 资料 ) 有 : 
Plagiozamites sp.. Cladophiebis sp.. RW. BMBAAA Fm LAR ARS & 


2H. BE. BRN. SU - RA. 


fi ARH MARI, hÆ ERE. Rees. RADA. Moa. Hh 
岩 { 和 参见 图 $-8 一 2)。 粉 砂岩 中 产 有 下 列 植物 化 石 : Carpolithus ? sp., Czekanowskia 
rigida Heer. , Desmiophyllum sp., Equisetites sp., Pityolepis? sp.. Pityophyllum 8p., 
Podozamites ? sp.. KB E FAZRAAR AR MR. E 584K, 

8. FHERR RR CK xn ) 

1965 Æ, R= UR RMR a, SCE IL AY a RA ER 
Bk. MAE BMA AMR AE PRE REAR. (RE eR eh aR 
公司 采集 的 大 量化 石 来 看 ， 把 这 些 露头 划 为 下 白垩 统 是 可 行 的 ， 露 头 分 布 参 见 图 53-8~1， 
综述 岩 性 如 下 : 

下 部 : 灰 神 色 厚 屋 状 砾 岩 、 砂 研 岩 夹 透 镜 状 侯 岩 。 

ER: 黄 绿色 、 黄 褐色 、 灰 绿色 薄 层 状 砂岩 ， 土 黄色 ，、 套 色 页 片 状 精 土 页 岩 ， 夹 扁 辟 状 
BRO GR. 采 有 大 量化 石 ， 经 南京 地 质 古生物 研究 所 鉴定 有 如 下 植物 化 石 : Eiatocladus 
sp.» Pagiophylium sp., Sphenolepis sp., Nilssonia sp,, Conites sp., Pityopermum sp., 
Czekanowskia sp.. Pityophyllum ? sp., Schizolepis ? sp. ; ÆR: Mesoblattina xusinesis. , 
Mesoblattina sp.. Wit LEILA AHEM PABA, EX8 k. ASL 
=REREA RB. 

9. 上 第 三 系 (N) 

广泛 出 韦 于 盆地 南部 的 芦 草 沟 ， 北 部 的 西 淘 泉 ， 白 墩子 西 及 西部 的 玉 门 关 以 北 一 带 。 

现 将 盆地 南部 3 号 井 岩 性 综述 如 下 。 下 部 : 白杨 河 组 (Nb). KAMA. WEM 
Bea Bea. MEA WF47.33 米 。 上部: HAN), +A. PRAMS. BR 
PEAERBRD RIA. ER. 329.14 米 。 

根据 盆地 南部 7 OSS We. MAREM 第 三 系 厚 度 加 大 ， 岩 人 性 变 粗 ( 见 
# 5-8-2). 
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R5-8-2 敦煌 盆地 南部 第 三 系 探 井 分 层 数 据 表 























123.07 KE | 
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盆地 北部 的 白 墩 子 西 出 露 的 白杨 河 组 岩 性 为 灰 黄 色 、， 大 绿色、 会 石 育 质 砂 泥 岩层 。 本 层 
与 上 覆 第 四 系 玉 门 砾 岩 星 不 整合 接触 。 

10. 第 四 系 (Q ) 

(1) 下 更 新 统 玉 门 组 (Qpy) 

广泛 出 露 于 千 佛 洞 、 月牙 隶 、 导 马 并 子 一 带 ， 下 部 为 一 套 厌 色 、 厌 褐色 故 岩 夹 砂砾 岩 透 
mit, BEARS 83K. [RALHARA. HARARE. SPRAY SETH LADLE. 
会 有 让 富 的 动 、 植 物化 石 。 其 中 腹 是 类 : Radix Plicatula( Benson). , Graulus sp. , Galba 
elegans {Ping } ，， 介 形 虫 : Cypris litforalis (Brady )，， 抱 粉 有 : Ephedra sp., Acer sp., 
Chenopodiaceae. , Juglans sp., FERF 191.0%. ABS LBSMKRBRA(QG) BAR 
整合 接触 

(2) 中 更 新 统 酒泉 组 (Qpj ) 

广泛 分 布 于 盆地 内 部 。 为 一 套 冲 积 一 洪 积 砂 、 砾 石 层 、 泥 质 粉 砂 居 、 风 积 细 础 湖沼 
WE PRERE EHLI. FE 200 米 ， 本 层 与 上 图 新 地 层 呈 不 整合 接 艇 。 

(3) 上 更 新 统 (Qp;) 

分 布 于 盆地 东部 。 下 部 为 洪 积 碎 石 、， 碟 石屋 ， 上 部 为 浅 灰 黄色 粘 质 砂 十 夹 砂 ， 厂 质 粘土 
ERWA. ERAS AB EKILG: Gyraulus sp., Hippeutis sp., Planobris sp., 
Succinea oblonga., JE 184 米 。 

(4) 全 新 统 (Qh) 

FATER. FS. Ssh. PRR: $A. Pet. SRA 
层 。 中 部 湖 积 一 冲积 层 : KRESEELAL. SPATE LRA: MEAP. WE. 
WR. TAPE. PREME. AJẸ 106 米 。 

四 、 构 造 

(一 ) 大 地 构造 位 置 

BUNS RARE RE RR SELLE RAK ZA, ERR AMR. RAR RA, 
GAM RRR, AARUN SARS HEM. SAHA ABR 
Brie = fe ee ie; 是 从 侏 罗 系 开始 形成 的 一 个 中 新 生 代 沉积 盆地 。 

(二 ) 基底 与 盖 层 

敦煌 盆地 大 致 星 北 东 东 一 南西 西向 延展 。 盆 地 中 央 为 重力 低 ， 向 四 局 围 重力 值 增高 ， 
反映 盆地 中 部 基 岩 埋藏 较 深 ， 沉 积 音 摩 度 大 (2000 多 米 ) ， 向 盆地 边缘 基 岩 埋 深 变 浅 。 根 据 
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WEBS RALYEEM, BURR TERS EKAR BOER, 盆地 中 部 和 北 缘 之 基 
底 大 部 分 为 古 生 界 浅 变质 岩 ， 局 部 的 基底 为 敦煌 和 群 ， 

根据 物探 、 销 井 及 边缘 露头 观察 ， 盆 地 内 部 的 盖 层 ， 为 中 新 生 界 的 中 下 侏 罗 统 、 下 白 下 
统 、 第 二 系 和 第 四 系 。 物 探 资 料 表 明 ， 中 生 界 最 大 沉积 厚度 为 1200 米 ， 且 受 基底 控制 。 在 
杀 井 资料 中 没有 发 现 白 骏 系 ， 但 从 怕 罗 纪 开 始 基 本 上 处 于 于 降 状 态 来 考 虚 ， 以 及 从 盆地 边 
缘分 布 的 露头 来 肴 ， 盆 地 内 部 是 存在 白 至 系 的 ， 钼 计 中 于 侏 罗 统 最 大 沉积 厚度 为 750 米 ,下 
白垩 统 最 大 沉积 厚度 为 650 米 ， 帝 积 中 心 在 五 壤 一 带 ， 第 三 系 沉积 厚度 在 700 ~ 900 KZ 
间 ， 沉 积 中 心 在 壤 家 堡 一 城 湾 农场 一 带 ; 第 四 系 沉积 厚度 在 伊 塘 湖 为 300 ~ 400 米 ， 在 城 
湾 农 场 一 带 为 250 ~ 380K, EURA A 140 ~ 200 米 。 其 它 地 方 都 在 200 米 左右 ， 
沉积 中 心 在 伊 塘 湖 一 带 。 中 新 生 代 地 层 岩 性 变化 大 ， 佑 计 盆 地 内 部 的 沉积 物 比 边缘 露头 的 
网 ， 上 部 比 下 部 更 网 (参见 图 5~8-2). 

(三 ) 断裂 与 构造 单元 划分 

敦煌 盆 电 广大 面积 为 第 四 系 所 覆盖 ， 构 造形 迹 仅 见于 边缘 的 一 些 断裂 ， 简 要 情况 下 表 
§-8-3. 


表 5-8-3 PSB RAR 








断裂 名 称 上 下 基地 忆 









a a FË: 
NEE 150 “< 62 


| FR: J 一 QQ 
| 165 “< ES: Phidn | 
NEE 60° | Fa j 








SE (P200km, HRA RRA 
分 布 

















= elie | He 


南湖 席 湾 itt A Ekin, RAE 50m 

















近 直 立 CA: Puda | 断层 线 不 清 断 ， 长 约 人 
也 | Fa: Q tiles ^ ` £ m 
258 < g0 。 hE: 五 -加 
|- Fø: N 
a EË: Ptidn 
260 ° < 60 WR. TK km 














PH: Ki 











135 °< 70 + 





从 敦煌 盆地 构造 区 划 图 (5S-8- 3) 鞋 可 以 看 出 : 敦煌 附近 之 基底 断裂 ， 近 东西 向 的 有 : 
F,. Fs. Fy, 等 . 这 组 新 裂 与 区 域 构造 线 ~ 新 裂 两 便 的 基底 等 高 线 密集 ， 基 底 等 高 线 被 
新 覃 切割 严重 。 近 南北 向 的 有 : F Fps Fos Fo $ 基底 等 高 线 在 断裂 两 侧 表 现 为 断 
裂 东 盘 相 对 于 西 盘 疝 北 错 动 ， 平 移 距 离 达 1 公里 ， 并 相对 于 降 ， 形 成 了 敦煌 盆地 的 基底 由 西 
向 东 呈 阶梯 状 隐 落 的 构造 格局 ， 

根据 物探 和 钻井 资料 ， 以 及 地 面 露头 的 观察 ， AT A KEE ENAERE RT 
-一 级 构造 单元 (图 4 一 8 一 3) 。 
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EPUREACAMT SY Fy, SRB. K 1664, SO AH, RAY 8300 平方 公 
里 ， 基 岩 埋 深 在 150 米 左 右 ， 为 一 呈 东 西向 分 布 、 深 浅 不 一 的 长 条 形 潜伏 隆起 ， 被 北 北西 问 
WE). Fe BMWS eh. BR LW REE H 150 ~ 300 米 的 第 三 系 和 第 四 系 砂 
砾 尝 和 砂砾 石屋 。 中 生 异 侏 罗 系 仅 在 隆起 南 缘 的 瓜 州 口 、 芦 草 沟 、 甜 水 开 一 带 分 布 ， 白 蛙 系 
仅 在 隆起 北 毕 的 白 墩 子 西 及 西 淘 泉 有 零 基 分布 。 中 下 侏 罗 统 在 沉积 过 程 中 ， 有 多 次 大 量 的 
安山岩 、 支 武 岩 喷发 ， 反映 了 地 壳 的 不 稳定 性 。 

MAREE 234 公里 ， 宽 77 公里 ， 面 积 约 为 1800 平方 公里 ， 基 岩 埋 深 在 1000 ~ 2000 
米 ， 最 深 在 新 店 台 一 带 ， 可 达到 2500 米 ， 白 陷 被 一 系列 近东 西向 (F, Fo F 断裂 ) 和 近 


南北 向 (F, Fy. Fo. Fo. Fy ) 的 断裂 交互 切割 (SRA 5-8-3). BORA tke. 
在 1000 KLE. $BHB=K. BURDE SOWIE. W 1000 米 以 下 推测 有 中 生 界 中 


下 伯 罗 统合 煤 砂 砾 岩 屋 ， 分布 在 南湖 一 带 ， 褐 皱 断 型 发 育 ， 走 向 平行 于 老 山 ， 反 映 基 贿 断 据 
在 活动 过 程 中 的 侧 压 力 是 很 天 的 。 中 下 侏 罗 统 中 段 实 有 两 层 玄 武 岩 ， 说 明 击 老 的 地 合 已 开 
始 活化 。 

(四 ) 二 级 构造 带 及 局 部 构造 分 布 

由 于 中 生 界 沉积 受 着 基底 断裂 的 控制 ， 因 此 从 图 5 一 8 一 4 上 可 以 看 出 ,你 地 内 部 分 布 
有 四 个 二 级 构造 带 ， 即 就 煌 断 阶 带 ， 敦 粕 北 斜坡 带 、 教 煌 西南 断 绚 带 和 敦煌 西 凹陷 带 ， 其 中 
断 阶 带 、 斜 坡 带 和 断裂 带 都 是 有 利 的 二 级 构造 带 ， 

(1 雯 煌 断 阶 带 : 是 阶梯 状 正 断 层 ， 其 中 可 能 有 逆 过 引 构造 。 离 铀 源 区 近 ， 有 利于 油气 存 
te. 

(2 SHILA: 距离 油 源 区 近 ， 且 第 三 系 、 下 白垩 统 、 中 下 侏 罗 统 之 间 都 是 不 整合 接 
触 ， 有 利于 油气 沿 斜坡 带 运 移 和 形成 不 整合 面 油 藏 ， 

(3 ] 靳 烛 西 南 断 樟 带 : 位 于 四 陷 附 近 ， 近 油 源 ,在 断层 之 间 可 能 形成 加 闭 ， 有 利于 油气 聚 
集 。 
(4 EHUB: 是 呈 东 西向 分 布 的 长 茶 形 止 聊 ， 在 吐 火 洛 泉 和 洲 窗 - PHAR. 2 
| 3252000 米 ， 该 凹陷 远离 油 源 区 ， 不 利于 油气 存 情 . 

局 部 构造 基本 上 由 基底 形态 所 控制 ， 由 图 5-8 一 4 ， 可 以 粗略 看 出 , 在 敦煌 断 阶 带 内 
有 十 个 局 部 构造 。 这 些 局 部 构造 都 与 断层 有 关 ， 闭 合 度 预 测 不 准 ， 具 体 参 数 不 精 确 、 有 的 构 
造 有 效 面 积 较 小 。 可 能 不 具备 勘探 条 件 。 

{五 ) 地 质 发 展 史 

综合 地 层 资料 与 接触 关系 及 构造 特征 ， 将 分 区 的 构造 发 展 史 及 古 地 理 简 述 如 下 : 

时 元 古代 时 ， 敦 类 盆地 为 地 模 的 一 部 分 ， 在 东部 的 双 塔 保 、 小 宛 南 出 ， 西 南部 的 赚 木 土 、 
苇子 泉 一 带 ， 广 泛 沉 积 了 ~- 套 地 村 型 的 海 相 碎 眉 省 一 左 酸 起 岩 建 造 和 海底 喷发 内 建造 ， 犀 
达 8561 米 。 到 了 后 期 ,地壳 活动 加 剧 ， 随 之 出 现 了 岩浆 喷发 活动 。 前 震 旦 纪 末 期 ， 自 梁 运 
动 发 生 ， 使 这 套 她 层 经 受 了 强烈 的 区 域 变质 作用 ， 最 终 形成 了 谷地 古老 的 结晶 基底 . 

中 刚 元 古代 时 ， 在 盆地 东部 的 桥 湾 北 一 带 ， 沉 积 了 地 村 型 的 海 相 碎 届 岩 建造 、 海 底 喷发 
岩 建造 和 海 相 碳酸 盐 岩 建造 ， 泽 达 2471 米 。 后 期 地 这 活动 性 加 强 ， 逐 渐 出 现 了 中 、 酸 性 省 
浆 喷发 。 震 已 纪 末 期 的 贝加尔 运动 使命 地 东部 裙 皱 上 升 ， 形 成 了 平缓 的 背 、 向 斜 构造 及 断 
N, BEREE BFR WERKER. 

Ra Bem. eee KHARE HER. HAT AWR W, 广泛 


沉积 了 一 套 地 档 型 的 海 相 碎 导 岩 建造 ， 碎 展 岩 一 碳酸 盐 岩 建造 ， 厚 达 1512 米 。 志 留 纪 末期 ， 
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A 5-8-4. Sera e E E 
1— RRR: 面积 约 75 平方 公里 ; 0 —- MPR: A g 平方 公里 ; 
下 —#SSaRWE: 约 105 平方 公里 ; KWY 一 艳 子 场 西 韶 状 构造 : 490 平方 公里 ; 
V 一 七 时 镇 西南 鼻 状 构造 ; 估计 面积 18 平方 公里 ; 让 一 -七 昌 镇 西 半 篆 斜 ; 约 200 平方 
公里 ; VI Rea: 约 150 平方 公里 WR RE: 约 115 平 方 
公里 : KEMLER?) 资料 不 全 面 得 无 法 估计 ; X — RTI: 资料 不 
全 ， 面 积 无 法 入 计 ， 图 上 未 标注 


由 于 加 里 东 运 动 的 影响 ， 倪 地 北部 禄 皱 寺 升 ， 遭受 侵蚀 普遍 缺失 下 泥 倪 统 沉积 。 并 且 以 断 
裂 活 动 为 主 ， 形 成 许多 东西 向 平行 排列 的 断 块 ， 沿 断 块 边缘 有 中 、 酸 性 和 基 性 岩浆 崇 
侵 人 。 

盆地 北 毕 在 泥 倪 纪 时 ， 沉积 中 心 向 北 推移 到 红 条 山 前 描 陷 带 ， 沉 积 范围 大 大 缩小 ， 仪 在 
PR as. 沉积 了 中 泥 盆 世 地 模型 的 浅海 相 碎 悄 岩 建 造 ， 厚 达 5731 米 ， 中 泥 盆 世 末期 ， 
海 西 运动 初 幕 ， 使 地 杠 升 起 ， 发 生 剧 烈 的 挤 压 和 裙 皱 ， 形 成 许多 北西 向 的 平移 断裂， 沿 断 至 
RRA TAR, ERRA BG a E. 

石膏 红 时 ， 又 发 生 了 海 侵 、 海 水 从 西南 方向 进入 本 区 ， 在 盆地 北部 的 黑石 山东 、 黑 山头 
元 、 石 板 山 、 白 尖山 、 红 柳 干 海 、 干 泉 ， 白 墩子 一 带 ， 自 十 而 上 沉积 了 王石 谈 统 的 一 套 浅 海 
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一 滨海 相 碎 悄 岩 一 火山 岩 建造 和 浅海 相 火 山 岩 建造 ， 序 4676 米 ; PR RH 
洗 一 碳酸 盐 岩 建造 ， 厚 4050 米 ， 上 右 炭 统 浅海 相 碎 届 岩 一 石灰 省 建造 及 火山 岩 建 造 ， 原 
6113 米 。 太 类 纪 末 期 ， 受 海 西 运动 中 幕 的 影响 ， 地 索 逐 浙 上 升 ， 并 伴随 有 北 东 一 北西 一 北 
东 向 颖 形 压 扭 性 断裂 及 中 基 性 岩 脉 和 中 酸性 岩 基 等 供 入 。 地 克隆 起 成 山 ， 在 其 北 俩 的 山 前 
AFT RR. 

ROM, CEH, EE. BELUR KW. AR. AR 
KG. ERA SARA T FOB BI FOR RR aK es, GK 
6087 K. TAM. MABM LA. IKEA ERA. METE ARAMARK 
活动 频繁 ,致使 东部 升 起， 遭受 侵蚀 ， 缺 失 下 二 着 统 。 而 西部 下 降 ， 接 受 沉 积 ， 在 后 坑 北 沉 
积 了 上 二 春 统 的 - - 套 陆 相 火 山 岩 建造 ， 厚 4041 米 ， 二 秋 纪 末期 由 于 海 西 运动 晚 幕 的 巨大 影 
Mi], PDK ARIE AcE BA UPS. WEE 并 件 随 有 大 量 的 岩浆 活动 ， 使 石炭 纪 太 其 
以 前 的 地 层 经 受 变质 作用 ， 并 缺失 三 辩 纪 的 沉积 ， 

侏 罗 纪 时 ， 盆地 北部 广泛 升 起 ， 而 南部 却 急 剧 下降 ， 在 多 坝 沟 东 、 南 湖 ， 芦 草 沟 一 带 ， 
沉积 了 中 下 侏 罗 统 的 山 前 小 盆地 型 陆 相 碎 居 岩 建造 及 中 酸性 岩浆 岩 ， 厚 1116.0 米 。 后 期 受 
燕山 运动 初 幕 的 影响 ， 全 盆地 抬升 ,遭受 侵蚀 ,缺失 上 侏 罗 统 沉积 。 . 

ABA, AREA. 沉积 中 心 向 北部 推移 ， 在 白 墩子 、 西 沟 泉 一 带 ， 零 星 沉 积 了 
下 白 焉 统 的 山 间 小 盆地 型 陆 相 碎 崩 岩 ， 厚 达 843 米 ， 到 了 后 期 ， 受 燕山 运动 中 幕 的 影响 ， 全 
盆地 又 一 次 抬升, 遭受 侵蚀 作用 ,缺失 上 白 焉 统 沉积 和 下 第 三 系 沉积 。 

晚 第 三 纪 时 ， 敦 煌 盆地 整体 下 降 ， 接 受 沉积 ， 在 北部 的 西海 泉 、 白 墩子 和 南部 的 芦 草 淘 
一 带 ， 沉积 了 第 三 系 中 新 统 的 河流 相 红 色 碎 崩 岩 , 厚 47 ~ 123 米 ( 儿 孔 资 料 ) ， 上 新 统 的 
内 陆 湖 泊 和 沉积 , 厚 10 ~ 90 米 。 以 后 又 在 玉 门 关 北 、 千 佛 洞 、 月 牙 潮 、 野 马 井 子 一 带 ， 
又 沉积 了 第 四 系 更 新 统 的 冰 积 一 洪 积 相 碎 屠 岩 ， 厚 658 米 。 全 新 统 的 冲积 一 湖沼 一 河床 及 
风 成 堆积 的 多 种 类 型 沉积 物 , 厚 106 米 , 整个 第 三 纪 、 第 罩 纪 有 三 次 明显 的 构造 幕 , 造成 下 列 
各 地 层 之 间 的 不 整合 或 假 整合 接触 : 中 新 统 与 上 新 统 ， 上 新 统 与 更 新 统 ， 及 更 新 统 上 ， 下 组 
之 间 。 上 述 各 构造 幕 ， 以 升降 运动 为 主 ， 并 伴随 裙 氏 和 断裂 ， 形 成 平缓 的 短 轴 福 皱 ， 高 角 庶 
递 掩 断层 和 靖 壁 、 阶 地、 茧 茵 峰 等 地 貌 特征 。 

五 、 生 、 储 、 盖 条 件 分 析 

(一 ) AW UBAE ESAT 

WHS eH LES GR Wok MR ACH IB], FR CE PR, HAE 
盆地 的 生 油条 件 远 不 及 花 海盆 地 。 因 此 ， 用 花 海 盆地 的 生 油门 限 值 1700 KEHA E 
BA Te YA. EAA 1700 米 的 门限 值 范围 ， 从 图 5 一 8 一 4 ETAG RARAHI 
聊 内 有 两 个 比较 大 的 中 生 代 咎 陷 ， 即 五 墩 凹陷 和 湾 窗 凹陷 ， 其 中 五 墩 四 陷 的 面积 药 600 平 
方 公里 ， 最 深 2700 米 ， 湾 窗 叫 陷 的 面积 约 320 平方 公里， 最 深 2000 米 ， 两 凹陷 的 总 面积 的 
920 平方 公里 。 

WANES REE MED A HER 根据 这 一 点 来 看 ,敦煌 盆地 应 该 
也 不 例外 ， 因 其 具有 与 其 它 盆 地 基本 相同 的 沉积 环境 ， 所 以 ， 敦煌 盆地 中 下 体 罗 统 、 Fax 
SMR AIS. TU. HLE 可 能 就 是 本 盆地 的 生 消 岩 ， 

下 白垩 统 新 民 堡 群 (Kxn ) 生 油 岩 

从 推测 的 敦煌 盆地 剖面 图 上 可 以 看 出 (参见 图 58 一 2) ,下 白垩 统 地 层 埋 深 都 浅 于 
”1700 米 ， 因 此 不 在 生 油门 限 之 内 ， 此 外 ,从 西海 泉 采 样 分 析 中 ,可 知 下 白垩 统 的 生 油条 件 
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是 很 差 的 ( 见 表 5-8-- 4) ， 只 有 有 机 碳 达 到 较 好 生 油 岩 指标 ， 其 它 两 项 均 未 达到 生 油 岩 标 
HE. 
HP RD BEDE LLL BE edn) 生 油 岩 : 
NAB. RABAT ESE. MA aC ae bh AmE (6 A 5~8 一 2) 可 
以 知道 ， 中 下 侏 罗 统 的 大 部 分 地 层 埋 深 都 在 1700 米 之 下 ,但 厚度 不 大 ， 最 厚 750 米 ， 佑 计 
凹陷 中 心 黔 色 页 岩 的 厚度 不 超过 300 K. 


5-8-4 HURT THAR 








性 


0.4~ 0.6 <0.4 





0.01 ~ 6.05 <6.01 








G.E~ 0.3 <0.01 


0.6~ 1.0 0.4 一 0.6 <0.4 
0.05~ 01 | O.0l~ 0.05 | <00 


0.0088 | >0.1 

















从 芦 草 沟 中 下 侏 罗 统 地 面 样 晶 分 析 的 三 项 指标 看 出 ， 只 有 和 氮 仿 沥青 “A” 不 符合 生 油 岩 
的 地 球 化 学 指标 ， 二 价 大 有 机 碳 均 达到 生 油 指标 ， 预 计 合 地 内 部 岩层 的 生 油 省 地 球 化 学 指 
标定 会 好 些 。 因 此 ， 可 以 认为 中 下 侏 罗 统 的 第 二 岩 组 是 倪 地 内 部 的 主要 的 可 能 的 生 油 
Awe 
(二 ) #S ARB im 
Mob RAL. RMA PRP SR. FARR. PREES AKEKE 
RRA HERAA DAA. RAR ERITREEA, 另外 ， 第 三 系 、 PARR PPR 
罗 统 与 基底 之 间 都 是 不 整合 接触 ， 部 分 接触 面 也 是 良好 的 情 集 空间 ， 因 此 ， 敦 煌 分 地 的 储 集 
条 件 是 比较 好 的 。 

从 3 号 销 孔 的 资料 看 { 表 5-8- 9) 第 三 系 缺 少 摩 层 页 岩 、 泥 兰 之 类 的 致密 沉积 物 ， 没 
有 合适 的 盖 层 ， 因 此 ， 认 为 第 三 系 是 缺乏 盖 层 条 件 的 。 

SPER, BEF BERS. PIR AA PIS, BRIG. a A Ta ae Me 
内 局 部 地 区 可 能 存在 第 三 系 尖 炎 团 闭 .。 侏 罗 一 白垩 系 自 下 而 上 ， 预 测 可 以 形成 兰 人 性 团 财 ， 
以 及 各 地 层 间 不 整合 面 形成 的 地 层 圈 闭 ， 另 有 盆地 内 东西 向 和 南北 向 断裂 交 孔 切割 的 断层 
图 闭 等 。 

(=) 成 油 组 合 探讨 . 

从 普 3 井 资料 和 芦 章 沟 地 面前 区 推测 ， 侏 罗 系 上 部 比较 细 ， 是 在 静水 环境 中 沉积 的 ， 因 
lE. 盆地 内 部 的 凹陷 部 分 将 是 半 深 淹 一 深 湖 相 沉积 ， 这 样 看 来 ， 中 下 侏 罗 统 上 部 将 是 有 利 
于 生 油 的 。 但 从 样品 分 析 结 果 可 知 ,， 该 地 层 的 生 油 能 力 很 差 . MAER? AA ARMA 
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动 ， 对 油气 生成 不 利 。 

但 根据 相 邻 倪 地 的 油气 苗 和 工业 油 减 的 存在 (如 东部 的 酒 西 盆地 、 西 部 的 吐鲁番 盆地 ， 
南部 的 柴 达 木 冷 湖 油田 ) 以 及 木 盆地 所 处 的 大 地 构造 位 置 ， 尚 不 能 否定 盆地 牛 油 的 可 
能 性 。 

Mik 3. 5. 6. 7 井 钻 探 资 料 来 看 (参见 表 5 一 8 一 5) ， 都 未 见 油气 显示 ， 可 以 推定 盆地 
南 缘 的 断裂 带 上 第 三 系 含油 的 可 能 性 不 大 ， 侏 罗 系 含油 的 可 能 性 也 不 大 , 但 油气 有 癌 北 运 移 
聚集 的 可 能 ， 

六 .油气 资源 量 估算 

五 墩 凹 陷 面 积 为 600 平 广 公里 ， 预 计 沉积 岩 最 大 厚度 为 2500 米 ; BEM BRA 320 
平方 公里 ， 预 计 沉 积 岩 最 大 厚度 为 2000 米 ,计算 沉积 岩 体 积 时 ， 厚 度 取 沉 积 岩 最 大 厚度 的 
一 举 ， 则 沉积 岩 体 积 : 

V=S: H 
AP 5 一 一 Mame. H 一 一 沉积 岩 厚度 。 则 沉积 岩 体积 Y， 五 壤 如 陷 为 750 立方 全 
E, BELKA 320 TAR. BURR Re: 

Q=V-a 
AP Q 一 一 石油 资源 量 , Y 一 一 沉积 岩 体积 ，a 一 fH BEAR. MER A 
资源 量 为 0.0322 12, EUG ARB 0.0137 亿 吨 ， 全 盆地 石油 资源 量 为 0.0439 
亿 吨 。 


.第 九 节 踏实 盆地 


一 ， 概 况 

踏实 盆地 位 于 甘肃 省 西端 , 安西 县 一 玉 门 市 境内 在 东经 95 “~ 97 30 ,北纬 39 52 一 
40 "40 “之 间 ， 东 起 玉 门 镇 ， 西 至 三 危 山 火焰 山 ， 南 抵 近 东西 向 延伸 的 东 巴 锡山 ， 
长 山子 一 带 低 出 三， 北 达 桥 湾 、 小 宽 南 山 一 带 。 东 端 宽 ， 西 端 窑 ， 大 致 成 北 东 向 延伸 的 三 角 
形 , 长 150 公里 , 宽 15 ~ 72 公里 ,面积 约 6500 平方 公里 (图 5 一 9 一 1)。 

盆 电 地 势 东 南 高 、 西 北 低 ， 中 部 为 广 阐 的 戈壁 浴 ， 地 面 海 找 一 般 都 在 1200 ~ 1700 
A. BMAM MAA, AR. HA REAR. ATA. ET RK. 此 
外 ,广阔 的 成 壁 滩 均 为 干旱 缺 水 区 。 

盆地 气候 属 大 陆 性 气候 ， 常 年 温度 变化 剧烈 ， 日 温差 高 达 30 C 左右 ， & RAFS 
风 ， 风 速 高 达 24 米 / BD. 年 平均 降水 量 为 41,1 ER, MAREAK A&R 3368.2 毫 


盆地 肉 人 口 分 布 极 不 均匀 ， 西部 踏实 附近 有 少数 回族 居住 汉族 多 居住 在 东部 铁路 沿线 
一 上 带 。 

区 内 交通 颇 为 便利 ， 北 部 及 东北 部 有 兰 新 铁路 及 甘 新 公路 通过 ， 东 部 有 玉 门 镇 至 昌 怠 的 
简易 公路 。 

本 谷地 的 地 质 研 究 程度 很 差 ， 解放 前 仅 有 少数 地 质 学 者 在 此 作 过 零星 的 地 质 调查 并 无 
系统 的 资料 和 图 性 ,实际 上 为 一 空白 区 ; ARE ATHELARVAEM TS RRA RE. 
甘肃 省 地 质 局 ， 准 兰 山 煤 嵌 地 质 勘探 公司 及 玉 门 矿 务 局 等 单位 ， 在 本 区 进行 了 矿产 普查 和 
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ETO PRR 


疼 5 一 9 一 1 踏实 盆地 地 质 图 


水 文 地 质 调查 等 工作 。 但 对 地 层 、 构造 、 岩 石 等 方面 的 研究 尚 不 够 深入 。 现 按时 间 顺 序 将 本 
区 主要 地 质 、 和 矿产 调查 工作 简 述 如 下 。 

1941 年 ， 黄 汲 清 在 安西 南 芦 草 沟 一 带 作 过 路 线 地 质 调查 ， 绘 有 较 详 细 的 安西 南 芦 草 沟 
三 危 山 剖面 ， 将 此 地 分 布 的 煤 系 地 层 定名 为 侏 罗 系 ， 并 列举 了 许多 例子 说 明 本 区 新 构造 运动 
的 发 育 情 况 ， 有 一 定 参 考 价值 。 

1956 年 ， 中 国 科学 院 等 单位 组 成 的 祁连山 队 ， 在 怀 头 他 拉 一 安西 进行 路 线 地 质 调查 时 ， 
曾 穿 过 东南 角 的 蘑菇 台 一 带 ， 认 为 地 层 由 一 套 片 麻 岩 、 厌 理 岩 及 片 岩 等 组 成 ， 时 代 属 前 笨 旦 
纪 。 

1968 年 ， 原 甘肃 煤炭 局 及 1965 年 贺兰山 煤炭 地 质 勘探 公司 ， 对 安西 南 疡 草 沟 煤 矿 及 其 
外 围 做 了 许多 工作 ， 并 在 煤 系 地 层 中 找到 了 不 少 化 石 ， 认 为 时 代 属 中 侏 罗 世 。 对 于 研究 本 区 
中 新 生 代 地 层 很 有 意义 ， 

1969 年 ， 甘 肃 省 地 质 局 区 测 二 队 ， 完 成 了 1 :20 万 的 报恩 寺 幅 和 玉 门 市 幅 区 域 地 质 图 
及 报告 ， 涉 及 到 本 盆地 的 东部 ， 为 本 盆地 的 研究 提供 了 主要 参考 资料 。 

区 内 地 层 在 前 震 且 系 和 替 晶 系 之 上 直接 覆盖 着 侏 罗 系 及 其 以 上 的 地 层 ， 古 生 界 全 部 缺 
失 。 地 层 简况 见 表 5 一 9 一 1。 

GOW AHA RBH, RAR. PARP AR. AER. 新 生 界 第 三 系 及 
第 四 系 (参见 图 5 一 9 一 1) ， 以 第 三 系 分 布 为 最 广 , 古 生 界 缺失 。 地 层 与 敦煌 盆地 相似 (参见 
图 5 一 8 一 2)。 现 仅 将 盆地 边缘 地 层 自 老 而 新 简 述 如 下 。 

1. 下 元 古 界 敦煌 和 群 (Pbdn ) 

广泛 出 露 于 盆地 北 缘 的 小 宛 南山 、 双 塔 堡 一 带 ， 以 及 盆地 南部 的 长 山子 、 旱 缺 泉 一 带 ， 
组 成 三 危 山 、 乱 山子 、 东 巴 锡 山 、 长 山子 等 低 矮 山 丘 ， 岩 性 与 敦煌 盆地 的 相同 。 

2. 中 元 古 界 (Pt,) 

出 露 于 盆地 北部 桥 湾 一 带 以 北 ， 只 有 中 ， 下 部 ， 岩 性 与 敦 烛 盆 地 相同 。 
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Fe S— 9-1 踏实 盆地 边缘 地 层 系 统 简 表 
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3. KP RU) 

(1) PP RP SEEM LU CV, _,In) 

HET AM, PR, ER. BRA. KEERI OA. KA 
RELHAMAR. RA PAABM MILA: Coniopteris sp., C. cf. burgensis., Ctenis 
chinensis Hsü., Phoenicopsis aff. angustifolia Heer., Pityophyllum (Nath) Moeller. ， 这 
EWES EAI, HBR. EMAR EM. 厚度 为 1105 K. ARS EMEP ESA 
整合 接触 。 

(2) ERP RRS BA (Ic) 

出 露 于 盆地 东部 低 窝 铺 南 一 带 。 自 下 而 上 又 可 进一步 划分 为 三 个 岩 组 : 

Fea: RRS. AMPA. A-Bite. Dike. SRAM ARHY A. DA 
与 少量 泥 灰 岩 透镜 体 。 最 大 厚度 471 米 。 

中 岩 组 : 或 称 石英 长 石 侯 岩 岩 组 。 以 村 红色 、 粉 红色 ， 黄 褐色 厚 层 块 状 中 一 粗 粒 石英 
长 石 砂岩 为 其 特征 ， 细 砂岩 、 粉 砂岩 、 页 岩 在 其 下 部 旦 夹层 ， 上 部 为 互 层 。 含 放射 性 元 素 ， 
睹 质 煤层 与 蒜 铁 矿 结核 ， 最 大 厚度 574 OK. he rnr IL A: Corbicula (Mesocerbicula ) 
tetoriensis., C. (Mes. ) Yumenensis., C. ( Mes.) Liaoningensis.. Tetoria fuxinensis. , 
if R264: Probaicatia sp., Viviparus sp.. 
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ETH: 或 称 含 盐 泥 页 岩 组 , DARA RAN EROA. RADAR, RABE 289 

HK, Ye gr oh Riy a: Tetoria futinensis , Jy Fé th: Cypridea (yumenia) sp., C 

(yumenia ) polyreticulata. , C. (yumonia) Oriformis. , C. (cyamocypris) ovatiformis. ， 这 

套 地 层 受 挤 压 强烈 ， 构 造 复杂 。 EM ARAM. RISE 1334 米 。 本 层 与 上 覆 下 白垩 统 呈 
不 整合 接触 

4. 下 日 垩 统 新 民 堡 群 ( 玉 xn ) 

出 露 于 盆地 东部 的 狼狗 沟 东 和 西 红 柳 峡 : 带 。 由 蓝 灰 色 、 黄 绿色 砂 质 泥岩 ， 粉 砂岩 ， 修 
BRE G. KAWARERERUREA ED RA. RARARO GAM. LLM F 
页 宕 中 产 植物 化 石 ; Ginkgoites digitata (Brongn). . RRE PAPRA. BARRE 
类 : Sphaerium ct. inflatum Chow . Ferganoconcha sp.， 介 形 虫 : Cypridea ( cypridea) 
Polyornata Hou., C. (Pseudocypridina extenda Hou., C. (Pseudocypridina) Parallela 
Hou. . C.(yamenia } Oriformis Hou., Limnocyridea diwopuensis Oi(sp nov). , L. cf. parva 








lin., Mongolianella? Prona Liu., M. cf. Khamariniensis Gal. , Lycopterocypris infantilis 
Lub., L. debilis Lub., Djingarica sp., E Æ Æ: Probaicalia sp.. 岩层 受 挤 压 , 构造 简单 ， 
走向 近 北 东 向 ， 厚 1144 米 。 ES tÆ AMAHA 呈 不 整合 接触 关系 . 

5. 第 二 系 

(1) 下 第 三 系 渐 新 统 火 烧 沟 组 (Esh) 

出 露 于 盆地 东部 红柳 峡 东 青山 沟 一 带 ， 下 部 为 棕色 ，、 姜 黄色 砾 岩 夹 砂 质 泥岩 及 泥 质 粉 全 : 
涯 ; LRARTERRMRIA. AOA. Waa. AW AE A RAS 
Magnoliaceae, Ginkgo., Ephedra., Pinaceae., Lycopodium., Osmurda. 
Polypodiaceae. ， 厚 度 269.5 米 。 这 套 地 层 构造 简单 ， 走 向 近东 西 。 与 上 敌 地 层 白 杨 河 组 时 

不 整合 接触 。 

(2) 上 第 三 系 中 新 统 白杨 河 组 (Nb) : i 

HR Fk to eB PS a Ha LANE R Ll A 下 部 为 灰白 色 ， HE AAA 
1} ANDAR EWRRARABE, PRAT RNR, 上 部 为 棕 黄色 、 浅 
棕色 泥岩 ， 砂 质 泥岩 与 含 砾 砂岩 、 砾 岩 互 层 夹 薄 层 或 透镜 状 石膏 层 。 构造 简单 ， 走 向 近东 西 
H. RR 574 米 。 本 是 与 上 覆 新 地 层 上 第 三 系 玖 先河 组 呈 不 整合 接触 。 

G) ELETRE AMIA (Ns) 

RnR TARA. AL. KUF PRUT -e FRA. KAG. Rik 
&. KE P-BRKS anise, Hida, WHR RRBRMILA, PRARRE K 
HERR? MEPE Rika. ORR RARER, LR ARE. ii 
会 砾 粗 砂 岩 夹 泥 质 粉 砂岩 ， 侯 质 泥岩 ， 构 造 简 单 ， 走 向 近东 西向 ,厚度 691.4 米 ， 本 层 与 
履 新 地 层 玉 门 组 呈 不 整合 接触 。 

6. 第 四 系 {Q) , 

(1) 下 更 新 统 玉 门 组 (Qpy) 

TERRA Kilt. FROT -H. HARE BKM ARE ee. Wik 
宕 透镜 体 所 组 成 。 构 造 简单 ， 走 启东 西 ， 厚 140 米 。 本 层 与 上 覆 新 地 层 时 不 整合 接触 。 

(2) 中 更 新 统 酒泉 组 (Qpj) 

广泛 分 布 于 盆地 北部 。 为 棕色 、 砖 红色 半 固 结 砂 及 砾石 ， 厚 40 米 。 本 层 与 上 覆 地 层 上 
ERE AE Ae. 
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(3) LE (Qp) 

ST HALA. RR. TRAKE BRED. RE. 170 米 ; 上 部 为 
BKEREEHPE A. CRHLRBAKE. AREXE: Gyraulus., Hippeutis sp.. 
Planorbis sp. , Succinea oblonga., Draparnaud., FR 4~ 73k. BBY CERE E pE 
断 关 系 。 

(4) 全 新 统 (Qh) 

ARREA. FRADE PHL. ORBA, BE 4 米 ; 上 部 为 侯 、 
BA Rb, 厚度 1 ~ 4. 

三 、 构 造 

【一 ) 大 地 构造 位 置 

踏实 盆地 在 大 地 构造 位 置 上 与 敦 称 贫 地 一 样 ， 处 于 天 山 福 争 系 与 祁连山 福 皱 系 之 间 的 载 
里 木 地 台 最 东部 ， 即 塔 里 林 地 人 台 与 中 朝 地 台 相 连接 的 地 方 。 东 为 花 海 一 金 卉 盆地 ， 西 北 与 
SUAS HATE, FRAME RM. IAW ATE FH See 
ie, THAR KPBS RE RU KT RE eS 5-9-1), 
是 从 侏 罗 纪 开始 形成 的 一 个 中 新 生 代 沉 积 盆地 。 

(二 ) 基底 与 盖 层 

在 图 5 一 9 一 2 上 癌 以 看 出 ,盆地 北部 重力 值 高 {一 205.9 in), RABE), SRA 
线 分 布 较 稀 梳 。 在 盆地 南部 重力 值 低 ( -275.5 毫 若 ) ， 重 力 梯度 大 ， 等 重力 线 分 布 密集 。 
反映 盆地 南部 基 岩 埋藏 较 深 ， 沉积岩 厚度 大 ， 达 到 3900 KK REBAR, 盆地 
WHE RGA BRR, MA 200K. ARERR AAP REBAR. 
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5-9-2 ATXARRE RYE 
{ 据 瑟 西 省 测绘 局 ] : 100 万 布 格 异 常 图 缩 绘 】 

根据 盆地 边缘 露头 资料 推测 ， 盆 地 中 缺 拓 证 坐 代 地 层 。 Ba A MA 
群 : SOSA ROE. ERASE eR. 

根据 边缘 露头 观察 ， 倪 地 内 盖 居 为 中 新 生 界 中 下 侏 罗 统 ， 上 侏 罗 统 、 下 白垩 统 ， 下 第 二 
系 、 上 第 二 系 及 第 四 系 ， 累 计 出 露 最 大 厚度 为 5489.5 米 ， 盆 地 内 部 可 能 存在 侏 罗 系 、 白 李 
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系 和 第 三 系 。 

在 盆地 南 乡 大 坝 南 东 一 带 出 露 侏 罗 系 ( 见 图 5 一 9 一 2)， 沉积 厚度 达 2439 米 。 下 白垩 统 
沉积 厚度 达 1144 米 ， 其 沉积 中 心 在 大 坝 钙 陷 : - 带 。 在 倪 地 中 心 旱 贱 口子 ， LU. BAE 
第 三 系 ， 沉 积 厚 度 达 1265 米 ， 其 沉积 中 心 在 大 坝 凹 陷 西 北 坡 一 带 ， 

{ 三 ) MEARE ARID 

本 区 位 于 塔里木 地 台 敦 煌 一 安西 擅 网 东南 部 ， 祁 连 山 大 断层 带 西 端 。 根 据 盆 地 边缘 出 
露 的 构造 具有 补 雏 轴 向 及 断层 走向 大 臻 与 大 山 走 向 平行 ， 近 于 东西 方向 延展 的 特点 ， 可 将 
本 区 的 构造 由 南 向 北 划 分 为 三 个 二 级 构造 单元 ( 见 图 5 一 9 一 2)， 现 分 别 简 述 如 下 。 

1, 南部 隆起 带 

由 于 祁连山 不 断 上 升 向 北 这 掩 的 强烈 影响 LU AAT RT PRET AER LL. TA oP A 

三 级 构造 单元 ， 即 ; 

(1) KALI: 该 凹陷 紧邻 山 前 带 ， 最 深 约 达 3900 米 ， 面积 800 平方 公里 四 陷 中 心 
位 于 大 坝 西 便 ， 向 西 延 全 万 佛 峡 ， 向 南 倾 没 在 祁连山 之 下 。 

(2) 东 巴 免 一 长 山子 断 块 山 : FORE BOR. KES Ra. RE 
及 道 断 层 束 组 成 ， 其 褐 皱 轴 向 及 断层 走向 与 大 也 走向 大 致 平行 ， 并 由 南 向 北 呈 迁 瓦 状 展 布 。 

2. p SEPT A AF 

7 LAUER BORER ROA, BRR BRN HAM, A 
赂 分 为 两 个 三 级 构造 单元 ， 即 : 

(1) 踏实 一 玉 门 镇 四 陷 : 该 叫 陷 埋藏 浅 ， 约 2400 米 ， 面 积 大 ， 约 为 900 FHA, KA 
ENG GH. REAR. SRO. ASEM. MARRERO BZ F. 

(2) 五 个 泉 四 陷 ; 该 凹陷 埋藏 深度 约 1700 X. MRA 150 平方 公里 ; HF IMR 
SR. ASR RE. AMRA RHE ZS. 

3. 北部 斜坡 带 

该 带 即 北 东 向 延伸 的 三 危 山 南 刀 的 山 前 地带 ， 从 图 5-9 一 3 可 以 看 出 , ` 基 底 由 南 向 北 
逐渐 抬 和 天 ,形成 南 深 北 浅 、 东 高 西 低 的 斜坡 带 ， 根 据 露 头 岩 性 推测 ， 基 底 可 能 是 由 敦煌 群 古 
老 变 质 岩 系 所 组 成 ， 地 表 全 为 第 四 系 所 覆盖 ， 斜 坡 带 北 缘 ， 见 多 处 泉水 喷 出 ， 可 能 为 三 危 山 
活动 移 证 据 。 因 此 ， 可 以 推测 ， 和 斜坡 带 是 三 危 山 不 断 活动 上 升 所 造成 的 。 

(四 ) ARANA AAE 

1. W 

多 为 轴 向 近东 西 、 局 部 为 北西 西方 向 的 复式 背 . BHIDE JEPSEN 主要 分 布 在 
I, RE Ril. KUF. MERU RBS a. eee ee 5 一 9 一 2 所 示 。 








vy 1 ~ 内 T 
8 AaZ bu 0 500 1000 (my 
- A i 


图 5 一 9- 3 MAEN in RE 
I ARREAK (1969 年 ) 
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RS-9-2 踏实 盆地 主要 杨 策 构造 特征 表 















































H te: 
giant k 轴 向 t 征 

号 * 地 E (km) H E 北 RB 

小 宛 南 由 65~ 70° | 两 巡 有 小 袜 争 及 花 岗 几 
l. Pbdn 

向 ā # 局 部 倒转 BA (M 5-9-3) 

Ae Og 30 一 90 “| HAM. HEARE 
2. Pidu 

AFA 局 部 倒转 向 射 

长 山子 
3, Ptidn HERDER 

向 | OR 

i 8 . KRADSER BRA 
4. Pt bh 

E # 花岗岩 得 人 人 
; 大 MW 家 ARORA A 
。 53 

单 # BRB A 

RF 
6. Nos ATM BBR 

ge ž 

狼狗 沟 ATANA KAF 
7. Kyxn 

WH?) BAK 

KF & BERS. RAB 
#.9, Nos. Opy 

HER RAR 

RKA 背 余 轴 西 部 有 海 西 其 
10. Ptidn 

eae ERB BA 

树 沟 子 
Il. Ptidn ALESHA 

倒转 向 射 

ABE 
12. Ptidn PIAL PEGS. m PG LE 

AARE 

2. 断裂 


BKEZANARR, HAAR, SRE; 一 组 为 北 东 向 ; 另 一 组 为 北西 
向， 最 后 还 有 一 组 北 东 东 向 的 断裂 ， 其 主要 特征 见 表 5 一 9 一 3。 
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表 中 断裂 平面 分 布 请 见 图 S-95, 

《五 ) 构造 发 展 史 及 十 地理 

前 震 日 纪 时 ， 踏 实 倪 地 强烈 沉降 ， 盆 地 南部 s N 
Mew. ARR. KE Rh3 R 
山西 北部 的 火焰 和 出、 三 危 出 一 带 ， 自 下 而 土 广 
证 议 积 了 一 套 地 模型 的 海 相 碎 悄 兰 及 碳酸 盐 岩 、 
海底 喷发 岩 建 造 ， 厚 达 8561 米 ， 到 了 后 期 ， 地 
TATE. MEA RMR, RIL. 
到 了 末期 吕梁 运动 发 生 ， 随 使 这 套 地 层 经 受 了 
强烈 的 区 域 变质 ， 形 成 了 盆地 最 古老 的 结晶 基 图 5 一 9 一 4 东 干 佛 洞 逆 断层 素描 图 
引 自 昌 马 幅 区 测报 告 (1970 年 ) 





底 。 

随后 踏实 盆地 又 开始 下 降 ， 沉 积 中 心 移 向 东 
北部 的 桥 湾 以 北 一 带 ， 沉 积 范 围 大 大 缩小 ， 自 下 而 上 沉积 了 一 套 地 模型 的 海 相 碎 悄 岩 、 碳 酸 
盐 岩 及 海底 喷发 岩 建 造 ， 厚 达 2471 米 . 到 了 后 期 阶段 ， 地 这 的 活动 性 加 强 ， 逐渐 出 现 了 中 ， 
基 性 岩 脉 和 酸性 周 基 侵 人 ， 震 旦 纪 末期 的 贝加尔 运动 ， 使 本 区 北部 袜 争 上升， 形成 平缓 的 复 
式 背 斜 和 断裂 构 迁 ， 地 过 隆起 成 由 ， 长 期 济 受 侵蚀 ， 缺 失 古 生 代 及 早 中 生 代 的 沉积 ， 

侏 罗 纪 寺 ， 盆 地 南部 的 大 坝 南 ， 东 南部 的 北大 窗 一 带 ,沉积 了 中 下 侏 罗 统 内 陆 河 湖 相 碎 
忆 岩 含 煤 建造 ， 厚 1105 米 ， 后 期 Sane SIMO, HOE LF. BEKRA Ih OR 
失 沉 积 ， 只 在 低 窜 铺 南 部 的 局 部 洼地 内 沉积 了 上 伯 罗 统 的 内 陆 河 湖 一 滨 浅 湖 相 碎 悄 岩 仿 煤 
建造 ， 厚 达 1334 米 。 

白垩 纪 时 ， 受 燕山 运动 中 幕 的 影响 ， 地 过 上 升 ， 遭 受 侵蚀 后 ， 只 在 盆地 东南 部 西 红 柳 由 
一 带 的 局 部 注 地 内 堆积 了 下 白垩 统 内 陆 潮 相 夹 河流 相 碎 悄 岩 ， 厚 1144 Ok, BIT ARM, S 
山 运动 晓 幕 的 巨大 影响 ， 本 区 宵 度 上 升 ， 遭 受 侵蚀 ,缺失 上 白垩 统 沉积 。 

第 三 纪 时 ， 倪 地 东部 和 中 部 急剧 下 降 ， 在 红柳 峡 、 旱 峡 口 子 一 东 千 华润 一 带 ， 沉 积 了 一 
套 内 陆 潮 相 一 河 潮 相 一 河床 相 碎 展 岩 ， 厚 1535 Ok. MESA SURI, eR 
组 与 白杨 河 组 ， 白 杨 河 组 与 朴 勒 河 组 ， 玻 勒 河 组 与 玉 门 组 之 间 的 不 整合 或 假 整合 接触 。 上 述 
各 构造 幕 形成 了 许多 平缓 的 短 轴 初 曲 和 断裂 ， 其 主要 断层 走向 与 宰 皱 轴 向 一 致 ， 多 半 为 东西 
向 或 北西 向 。 

由， 生 、 储 、 盖 条 件 分 析 

(一 ) 生 油 四 陷 及 生 油 岩 分 析 

AR S-9-2 上 可 以 粗略 看 出 ， 储 实 盆地 内 有 三 个 凹陷 : BO 大 坝 四 陷 ， 紧 分 南 部 朱 
家 大 山 一 车 路 沟 山 山 前 带 ， 凹陷 最 深 约 3900 米 ,范围 较 大 ， 西 延至 万 佛 峡 ， 面 积 约 800 F 
方 公里 ， 分 近 狼 狗 沟 一 带 很 可 能 是 白垩 系 的 生 油 凹陷 区 ，@@ 踏实 一 玉 门 镇 凹陷 ， 埋 深浅 ， 
约 2400 米 ， 面 积 大 ， 约 900 FHAR, MEE, MRT WREST, RO 
东 邻 低 窝 铺 一 带 侏 罗 系 ， 很 可 能 是 你 罗 系 的 生 油 四 陷 区 。 © 五 个 泉 四 陷 ， 基 底 小 ， 约 1700 
米 ， 面 积 小 ， 约 150 平方 公里 ,约旦 半 椭 俩 形 ， 向 北 倾 没 于 边界 逆 断 层 之 下 ， 北 邻 乓 州 口 一 
带 ， 有 可 能 是 侏 罗 系 的 生 油 了 凹陷 区 . 

踏实 盆地 具有 与 走廊 其 它 盆 地 相同 的 沉积 环境 ， 因 此 ， 储 实 盆地 的 侏 罗 系 ， 下 白垩 统 暑 
色 泥 ， 页 岩 就 是 本 盆地 的 生 油 岩 ， 现 分 别 简 述 如 下 ; 

1. 中 、 下 体 罗 统 龙凤 山 群 I,m ) 生 油 岩 
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分 布 于 盆地 东南 部 西 红 柳 峡 北 ， 低 帘 销 一 带 ，。 主 要 岩 性 为 灰色 、 灰 黑色 砾 岩 、 含 砾 砂 岩 、 
砂岩 ， 其 中 所 夹 灰 质 页 岩 及 煤层 ， 产 植物 化 石 。 该 群 视 厚度 1105 米 ， 根 据 岩 石 组 合 特征 和 
植物 化 五 特征 分 析 ， 该 地 层 应 为 山 间 贫 地 前 湖沼 相 及 河流 相 沉 积 ， 以 其 岩 相 及 厚度 变化 较 大 、 
沉积 韵律 性 不 明显 为 特征 ， 可 与 酒 西 盆地 早 峡 -- A. PRP SR. DOWEL 
相 为 主 ， 而 河流 相 为 次 ， 且 煤层 相 变 大 ， 沿 走向 常 变 为 炭 质 页 岩 ， 含 京 分 及 硫 较 高 ， 应 为 气 
候 温 湿 、 植 物 繁 盛 的 还 原 环境 下 的 沉积 物 ， 既 有 成 煤 条件 ， 又 有 生 油 条 件 ， 基 踏实 盆地 生 油 
peo, 

2. 上 佚 罗 统 赤 金 堡 组 (Jyc) 生 油 岩 
、 ”分 布 于 倪 地 东南 部 低 窒 铺 南 赤 金 堡 一 带 。 根 据 岩 石 组 合 及 化 右 特 征 ， 自 下 而 上 又 可 进 一 
步 划分 为 三 个 岩 组 (参见 前 述 “ 地 层 分 述 ”) 。 中 、 上 岩 组 的 暗色 泥 、 页 岩层 数 多 ,厚度 大 ,有 
机 质 丰 富 ， 为 还 原 环 境 下 的 滨 湖 一 深 湖 相 沉 积 ， 具 有 生 油 条 件 ， 是 踏实 盆地 勘探 的 主要 生 
油 岩 之 一 。 

3. 下 扬 平 统 新 民 堡 群 (Kixn ) 生 油 涯 

分 布 平 盆地 南部 照壁 山北 、 贸 狗 沟 东 ， 西 红柳 峡 北 一 带 。 该 地 层 以 蓝 灰 、 黄 绿色 湖 相 沉 
积 为 主 。 尚 夹 有 河流 相 的 砾 岩 ， 并 以 细碎 崩 沉 积 多 ， 兰 层 的 前 律 性 较 明 显 为 特征 ， 有 机 物 丰 
E. 生 油 条 件 优越 ， 是 踏实 盆地 生 油 岩 之 一 。 

(二 ) 储 、 姜 层 及 转 闭 预测 

踏实 盆地 主要 发 育 中 新 生 代 陆 相 碎 导 兰 鱼 集 层 ， 分 布 在 盆地 南部 山 前 洼地 中 ， 受 地 形 、 
水 动力 条 件 的 控制 和 构造 运动 的 影响 ， 可 能 形成 由 第 三 系 、 白 垩 系 、 侏 罗 系 组 成 的 三 套 储 盖 
组 合 : 

(1) 第 三 系 中 新 统 石油 沟 组 泥岩 ,厚度 大 ， 为 区 域 性 盖 层 ， 而 中 新 统 间 泉 子 组 和 渐 新 统 火 
烧 沟 组 河流 一 滨 湖 相 三 角 洲 砂岩 体 为 储 集 层 。 

(2) 下 白垩 统 新 民 堡 群 上 部 的 蓝 灰 、 黄 绿色 砂 质 泥岩 为 盖 层 ， 而 中 部 的 辩 状 河流 砂 及 洪 
积 砂砾 岩 体 为 储 集 层 。 

(3 ) 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 中 ， 上 兰 组 湖 相 泥 、 页 岩 为 盖 层 ， 而 下 涯 组 河床 相 砂 、 砾 岩 体 为 储 
集 层 ， 
分 析 中 ， 新 生 民 地 层 的 纵 、 模 向 变化 ， 断 层 与 初 皱 的 相互 交 切 情况 ， 预 测 仇 地 内 可 能 在 
在 三 种 类 型 的 图 闭 ， 简 述 如 下 : 

1. Sh Pe A 

第 三 系 分 布 范 围 广 ， CREEK, PHRES, WAM. A TEE HH 
内 局 部 地 区 形成 地 层 尖 灭 和 各 地 层 间 的 不 整合 圈 闭 。 

2. 岩 性 圈 闭 

侏 罗 一 白垩 系 为 一 套 陆 祖 碎 届 岩 层 ， 岩 性 变化 较 大 ， 预 测 可 以 形成 岩 性 圈 闭 ， 

3. 构造 圈 闭 

AMA E RAL RRA, ESL. LRN, BRERA 
aR We A 

(三 ) 成 油 组 合 探讨 

与 踏实 盆地 相 邻 的 酒 西 、 吐 鲁 番 盆 地 都 有 不 同 程度 的 油 苗 和 工业 油 藏 存在 ， 以 此 类 上 比 ， 
踏实 盆地 生 油 的 可 能 性 是 有 的 ， 

根据 生 油 岩 ， 储 集 层 和 油 源 的 配置 关系 ， 可 将 踏实 盆地 的 成 油 组 合 ， 推 测 为 两 种 类 型 : 
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1. 自生 自 储 的 成 油 组 合 

中 下 侏 罗 统 龙凤 山 群 湖沼 相 灰 色 、 灰 黑色 炭 质 贡 涯 生 油 ， 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 下 岩 组 河 
RRMA EAE HEARDI RA ENARA KEER. 
页 岩 盖 油 ， 形 成 自生 、 自 储 、 自 盖 式 成 油 组 合 。 挫 测 大 坝 深 凸 陷 中 可 能 存在 这 类 成 油 组 合 。 

2, 中 生 新 储 的 成 油 组 合 

上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 中 、 上 崖 组 滨 湖 一 次 湖 一 稳定 潮 相 黄 褐色 、 灰 黑色 泥 。 AAP 
ES RE BUA ROK A. ah, PRS RRS KA. ba RH fe. 
Rakin. LSA Pea RMA AR eRe Beh, ERPE ERE 
TH). arte EIRT) REE. HERZ TAT BG] HE RR A. 

五 、 油 气 资源 量 估算 

AMMA BRA 8007 HAH, 预计 最 大 沉积 岩 厚 度 为 3900 米 ; ARP IR 900 
平方 公里 ， 和 预计 沉积 岩 最 大 厚度 2400 K. HRS R. BERRA RARE — 
半 ， 则 : 

沉积 岩 体 积 Y= S H 
式 中 S 一 一 MiB; H 一 一 沉积 岩 厚 度 。 HES HARBOR TOR 
积 岩 体积 分 别 为 1560 立方 公里 和 1080 立方 公里 。 用 沉积 岩 体 积 法 估算 石油 资源 量 : 
Q=V >a 

式 中 VY 一 一 沉积 岩 体 积 ; a 一 一 储量 密度 系数 ; Q — BARRE. WA HM p A 
资源 量 为 0.0669 亿 吨 ， 东 千 佛 洞 石油 资源 量 为 0.0463 亿 吨 ， 全 盆地 石油 资源 量 为 0. 1132 
izmi. 

综 上 所 述 ， 购 实 盆地 迹 是 有 一 定 的 资源 潜 量 的 ， 


第 十 节 MEER 

一 、 概况 

阿达 塞 盆地 位 于 东经 92 "14 ~ 96 °20 ^ 北纬 39 °6 一 46 “5 ‘Zi. 盆地 范围 东 起 
RE, AZKA Padt. RIED AREL JAG RKE E 
HELE. AR. PSE. KARIRR EER K 362E, 宽 15 ~ 50 公里， 在 甘 
WE AN MBL 12292 平方 公里 {图 5 一 10 一 1)， 

盆地 内 地 执 南 高 北 低 ， 东 陡 西 组。 南部 有 东南 一 西北 向 延伸 的 祁连山 与 近东 西 僻 钓 阿 
尔 金 山 ， 中 部 和 北部 尚 有 眩 立 于 戈 整 滩 中 的 沙丘 ， 东 部 有 三 危 出 的 南 苯 支 脉 乱 山子 。 盆 地 的 
地 面 海拔 在 1400 ~ 4000 米 之 闻 。 区 内 的 河流 除 党 河和 红柳 峡 河 为 常年 流水 河 外 ， 其 它 河 
流 都 为 季节 性 河流 。 阿 克 塞 哈 萨 克 族 自治 县 城 附 近 有 多 处 泉水 并 形成 小 溪 ， 可 提供 居民 的 
生活 用 水 ， 

盆地 内 广大 地 区 交 遂 方便 ， 除 东部 有 肃 北 县 译 沙 束 园 的 公路 外 ， 尚 有 南 颖 公路 横贯 东 醚 t 
此 外 还 有 简易 公路 。 

盆地 内 部 为 争 民 族 聚 居 区 以 哈萨克 和 汉族 人 白 最 多 ， 此 外 尚 有 回 、 蒙 、 藏 等 民族 。 区 内 
人 口 稀少 ,分布 不 均 ， 居民 中 农业 人 员 主 要 集中 在 感 产 小 麦 ， 棉 花 的 阿 克 塞 县 和 肃 北 县 城 附 
近 ， 部 分 居民 则 靠 游 牧 为 生 ， 畜 牧 业 以 羊 . 马 、 骆 驼 为 主 . 

二 、 盆 地 地 质 调 查 史 
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解放 前 ， 本 和 盆地 是 一 个 地 质 工作 的 空白 区 。 ARE RP ELSE SS SE HR. 
地 质 调查 十 作 才 开始 进行 。 从 1958 年 开始 ， 先 后 有 青海 地 质 局 石油 普查 大 队 、 廿 肃 地 质 局 
邦 连 出 地质 队 、 玻 勒 河 地 质 队 等 在 该 区 进行 了 地 质 矿产 普查 工作 ， 所 获 资料 为 下 -- 步 的 地 
质 研究 工作 提供 了 重要 的 依据 。 

近年 来 ， 先 后 有 建 工 部 非 金属 矿产 地 质 公 司 西 北 分 公司 201 队 、 建 材 部 地 质 总 公司 西北 
公司 202 中、 甘肃 省 地 质 局 第 二 地 质 队 等 ， 在 盆地 内 进一步 开展 了 地 质 矿产 普查 工作 ， 其 成 
果 为 今后 的 地 上 质 工 作 提供 了 新 资料 (42 5—10—-1). 

=. HE 

盆地 中 的 沉积 岩 ， 以 第 三 系 分 布 为 最 广 。 盆地 边缘 有 各 时 代 的 沉积 崖 ， 岩 桨 兰 及 变质 
岩 。 主 要 组 成 祁连山 、 铬 尔 金 山 及 三 危 山 (参见 图 5~… 10-1). REAR AR AR 
缺失 外 ,其 他 地 层 尚 属 完整 ( 见 表 S- 10-2)， 现 将 盆地 边缘 的 地 层 自 老 至 新 分 别 简 述 如 
下 。 

1. 下 元 十 界 敦 煌 和 群 (Ptidn ) 与 敦煌 盆地 同 。 

2. MAR (Z) 

Hi ae Fa HOR RA ORL. MEEN. 库尔勒 克 一 带 (参见 图 5 一 10 一 1)。 和 构成 雄伟 的 
祁连山 及 阿尔 金 由 东 段 ， 为 沉积 岩 经 过 数 次 造山 运动 而 变质 的 产物 ,可 分 为 下 、 中 ， 上 一统。 

(1) FH (Z,) 

出 露 于 桥头 子 北 和 扁 麻 沟 口 一 带 。 下 部 为 二 长 角 闪 黑 云 片 岩 及 绿 泥 石 英 片 岩 ， 厚 度 1228 
K. LRAGRA SRP EARS. AA SS, BIRR: Kussiella, PRAE1266 米 。 

(2) 中 统 (Z) 

出 露 于 库尔勒 克 一 带 。 由 富 含 娘 石 结 核 的 石灰 岩 ， 硅 化 条 带 灰 崖 等 组 成 。 中 部 于 大 理 岩 
HEE. Conophyton garganicus (Korolpuk ) , FE KF 1107 2K. 

(3) EH (Z,) 

分 布 于 阿 克 塞 沟 西 、 红 柳 沟 、 柳 城子 淘 一 带 ， 下 部 主要 由 灰色 二 云 石英 片 岩 白云 右 英 
片 岩 及 灰 绿 色 斜 长 角 闪 岩 组 成 ， 以 互 层 关系 出 现 ， 厚度 830K. LAKERS. KMA 
夹 瞳 绿色 片 理 化 中 基 性 凝 灰 熔岩 及 条 带 状 赤 铁 矿 透 镜 体 、 灰 绿色 片 理化 安 山 质 凝 灰 岩 及 绿 
WARTE KRAZURRKA. BA Aka. KAP RBA: Conophyton 
ocularoides korolyuk. , JFR 1937 米 ， 

本 地 层 中 夹 有 少量 的 酸性 花岗岩 ， 构 造 简 单 ， 无 剧烈 挤 压 现象 ， 厚 魔 总 计 6369 米 以 
上 。 与 上 覆 志 留 系 呈 不 整合 接触 。 

3. PERH (G) 

ERDPEMUARY. BARD. KARA (SWAS—-10-1). REEMA AL. 
下 两 个 岩 组 : 

(I) 下 岩 组 i 

PAPER B IRS. PRM. EEREAKE KRETERRA MRA 
ita KBROKA. TADE GREE. GRE PREM MILA Hedinapis sp. RE 
虫 类 化 石 等 。 厚 度 2704 米 ， 

(2) EAA 

ERPAERMRRREUAR AM, ZAR ERAHABRERRAS FA. 
RKESHEWUGA, RABKARAMEMD A, BE 1734 ~ 1966 米 。 
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H5-10-1 阿 克 赛 盆地 地 质 调 查 资料 一 览 表 





















































a E 料 名 K ff 者 日 期 | 存 E 地 ë 
1 | 阿尔 金山 专题 研究 报告 青海 地 质 局 石油 普查 大 1959 年 青海 地 后 局 资料 处 
BA ALP BA 1 月 
5 fal see Ae yl EPH 甘肃 省 地 质 局 祁连山 地 | 1959 年 甘肃 地 质 局 资料 外 
带 地 质 普查 检查 报告 RA FLAA ' 38 
— fj _ _  _ | 
3 AMABILE PR EHAA i J A PT 1959 年 甘肃 地 质 品 资料 处 
告 质 队 
4 Foy aR Se ARER ee Hh Fak 上 肖 海 地 质 局 石油 普查 大 1959 年 青海 地 质 局 资料 处 
Bari 12.5 
5 阿 克 蹇 县 阿 克 塞 沟 一 枯 桐 沟 ~ HAT Hee a 1966 年 甘肃 省 地 质 局 资料 
带 超 基 性 岩 、 铁 矿 点 检查 报告 质 队 处 
6 敦煌 盆地 地 质 概 查 总 结 报告 甘肃 省 地 十 局 贱 勒 河 地 1960 年 HA ow hm FOR 
质 队 处 
_ ERM OO - 46-6) 地质 EAA HE R A E 1961 年 甘肃 省 地 质 局 资料 
"| 图 质 队 1 月 处 
。 | 栅 北 滑 水 沟 一 同 克 密 大 红 由 一 | A) 191E | 甘肃 省 地 质 局 资料 
TF ba Ht fo FH TR BE HBA 1A 处 
一- 二- | 
9 YAP REAASILAKAT A 建 工 部 非 金 属地 质 公司 1962 年 HA SHAR RH 
找 矿 报告 西北 分 公司 201 A 3 月 处 
0 SERE (一 和 地质 图 说 明 | 1965 年 地 质 部 地 质 局 资料 
书 处 ， 
il EAH TERLENA i 建材 部 地 质 总 公司 西北 1966 年 西安 202 队 次 料 处 
路 勘 简报 AR 202 队 
12 HAP RSE BH 建材 部 地 质 总 公司 是 北 1967 年 西安 202 BR OW at 
BERS | 公司 202 队 
HAM sg SE SR i HATA h E a a 1970 年 甘肃 地 质 局 资料 处 
普查 报告 从 一 连 10 月 
ia HAm mA HEAR RE TASE E 1970 年 第 二 地 质 队 资料 富 
队 10.5 








421 


表 5- 10-2 阿 克 塞 盆地 边缘 地 层 系 统 表 


地 层 





单 位 H 
地 方 性 地 层 务 称 
ar 








新 
更 新 统 Qp; 
中 更 新 统 Op} 
生 
上 新 统 RA Nos 
界 | 上 第 三 系 
Tr o e 
中 HER F 统 
PE 
EFE 
十 
- 上 统 早 峡 组 S3h 
THR - 
生 
Cee | aa 
Ew ES 
下 # 阴沟 群 Own 
界 
& 

















a 
=] 
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ay 


op 








E E R 

X 系 | {m) 
40 ~ 50 
. 4~ 10 

一 一 一 不 整合 ~ 一 一 
| 186 
~ 一 ~ 不 上 整合 一 一 

188 一 440 





187 ~ 794 


164 


| 169 ~ 34] 


514 


46] ~ 833 
a 


42~ 540 





4438 ~ 4670 


2767 


1107 


2495 


7152 


地 层 中 夹 有 太 量 的 中 ， 酸 性 岩浆 咕 ， 地 层 受 剧 烈 挤 压 而 构造 复杂 ， 走 向 为 北 东 向 。 总 厚 
度 4438 ~ 4670 米 。 与 上 柳 奥 陶 系 呈 不 整合 接触 。 

4, RAEO) 

C1) 98 Pig eH 9 BE (Oyn) 

Hie 2h RARE UR RRA ER. SOPRA. BRR. TERI 
旋回 划分 为 土 、 下 两 个 亚 群 。 下 亚 群 又 按 宕 性 分 为 两 个 段 。 忆 FERS- B: ERAH 
为 紫红 色 ， 亦 绿色 砂岩 及 板 岩 KARERE- MEDCARE WEHE ERMA EE 
REGAL ARS. BE 402 ~ 540 米 。 2 TENS R: ESEA- EKE. 
KRABI . Babe. FER IRR BER a. BRILA R E a ARH AE hipi 
BEKKLERAR. DEPABEBILA: Lingula sp.. Obolus, 等 。 厚度 180 ~ 1712 
米 . SEWH: ER SHENKREE WSS. FPMBR RK, Aha. 
有 了 腕 足 类 : Lingula sp., orthoichia sp., Obolus sp., H: Glossograptus sp.,  . JẸ 
度 693 米 。 本 地 层 中 含有 大 量 的 中 ， 酸 性 火成岩 。 总 厚度 在 1275 ~ 245 米 之 间 与 上 图 
HERRERA ia 

(2) 中 奥 隐 统 妖 魔 届 组 (Qy) 

出 露 于 盆地 东部 祁 连 且 区 之 朱 寮 大 山北 坡 ， 青 石 峡 东 ， 红 口子 煤 窜 西 便 。 主 要 为 一 套 灰 
BERK KARERKSABERAKE. ERN-ERKABBBRAKA. ARE 
KARMA KS. Ake. A=: Amphilichas sp., Pseudosaphus sp., 
Pliomeridae, Megistaspis sp., Illaenus sp. &. JERE 461 ~ 823 米 。 与 上 上 材 志 留 系 呈 不 整 
会 接触 。 

5. 志 留 系 CS) 

(1 ) 志 留 系 中 统 泉 脑海 组 4S2q) 

主要 出 露 于 盆地 东部 红 口 子 煤 窗 东 、 西 两 侧 。 主 要 岩 性 为 浅 灰 绿色 厂 岩 、 板 罕 及 细 砾 
RAKE. EMA RAS. Thea} 2A ILA : Parastriatopora gansuensis 
yü.. Favosites paraforbesi yü., F. ex gr. forbesi Edwards., Mesofavosites orientalis yü. 
等 。 厚 度 514 米 .与 上 锋 地 层 呈 整合 接触 。 

(2 ) 志 留 系 上 统 蛙 峡 组 (Sh) 

主要 出 需 于 盆地 东部 红 口 子 煤窑 西 侧 。 主 变 岩 性 为 繁 红色 长 右 召 英 砂 岩 、 粉 砂岩 及 砂 
质 泥 岩 ， 会 胞 足 类 北 石 : Mutationella cf. Podolica Kozlowski., Eospirifertingi Grabau. 
等 ， 厚 度 169 ~ 341K. PHRMA, RIA, EMA). A kA RTE. 
中 酸性 花岗岩 。 与 上 覆 石 虚 系 呈 不 整合 接触 。 

6. LARS AEA (Ct) 

主要 出 露 于 盆地 南部 肃 北 县 黑 大 坡 ， 红 柳 峡 河 一 带 。 岩 性 为 灰白 色 厚 层 石英 粗 砂 罕 ， 石 
Ke, ERER. RARRAK ARE. COKE RRS PRIREZ EG : Choristites 
norini Chao., Chonetes carbonifera keysetling., Phricodothyris asiatica Chao. WHIA : 





ME 


Multithecopora sp., Caninia sp., Bellerophon sp., Phillipsis sp., Pseudoschwagerina sp., 
Bothrophyllum sp.， 等。 地 层 受 挤 压 剧 烈 ， 构 造 复杂 ， 走 向 为 北 东 东 向 。 厚度 164 米 。 与 上 
BAP REARS Beat 

7. RF RT) 

(1 中 下 侏 罗 统 龙 风 出 群 (J 了 -sln) 
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HST aR 2 sg 、 西 头 沟 东 , a RAR. RR a ERE SIC 
组 会 、 自 下 而 上 划分 为 两 个 次 性 组 : © 第 一 岩 组 ， 下 部 为 灰色 ， 套 紫色 石英 细 砾 岩 E 
砾 岩 ， 上 部 为 灰色 薄 层 状 侯 浆 岩 、 中 性 凝 厌 质 板 省 ， 厚 度 532 米 。 © 第 二 岩 组 ,主要 岩 性 
AKRE. RAEE: SPERRE. PEA WEE Fpa tr A 
Wik 4: Carpolithus sp., Czekanowskia rigida Heer., Desmiophyllum sp., Equisetites 
sp., Pityolepis sp., Pityophyllam sp., Podozamites sp., JEJE 548 米 。 

本 层 受 剧烈 挤 压 ， 构 造 复杂 ， 总 厚度 1116 米 。 与 上 覆 赤 金保 组 呈 不 整合 接触 。 

【2) 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 Uc) 

Hise FALE RAR a. 根据 岩 性 特征 与 化 石 组 合 ， 划分 为 上 .下 两 个 岩 组 。 癌 下 
8: EREHEARK RE. BRREBRES. RAR E 厚度 为 507 3K. D 
bea: 主要 岩 性 为 紫红 色 、 紫 灰色 砂岩 、 粉 砂岩 夹 细 砾 岩 ， 厌 绿色 粉 砂岩 、 灰 色 栈 岩 及 
黑色 砂 质 页 岩 ， 含 植物 及 水 生 让 行动 物化 石 ， 植 物化 石 有 : Desmiophyllum sp., $. FIE 
1051 Æ. 

赤 金 堡 组 总 厚度 1558 米 ， 与 土 覆 新 民 堡 群 呈 不 整合 接 钥 。 

8. 下 白 至 统 新 民 堡 群 (Kixn) 

出 露 于 盆地 南 缘 的 后 圈 ， 桥 头子 KR RAR He. AEE BARA. 
KERE. bike. Sha. ba, PERKA. SAMAR. HA ( 阿 克 塞 一 敦煌 
BE ab My BA. 1969 年 EEA dag BBA) ACHR AALI hs fee RE RR = BO Bee, 
( 见 图 5 一 10 一 2)， 厚度 在 187 ~ 795 米 之 间 。 

9. 第 三 系 

(1 ) 上 第 三 系 中 产 统 白 杨 河 组 (N,b) 





广泛 出 露 于 盆地 南部 肃 北 县 三 个 
注 ， 拉 排 沟 ， 铁 匠 淘 ， 红 石 拉 坡 ， 阿 克 
塞 及 黑 沟 一 带 。 为 一 套 陆 相 红 色 沉 
积 。 根 据 岩 性 特征 及 化 石 组合 ， 划 分 
AL. FRAP: TAREE ARHI 
Aiba. Biba Ae ie a A mM. 


199° < 22° 





185° = 31° 


pe a A l 夹 灰 绿色 酥 岩 ， 底 部 有 石灰 岩 ，、 盐 岩 及 
AS-10-2 大 鄂 博 图 淘 Kyxn 与 Nib 不 整合 素描 图 HB. HAARAMA YS PE 
CEP Si Hh DE A St) 有 了 哺乳 类 和 植物 化 石 Bee AA 


化 石 有 : Palaecerinaceus Kansuensis Bohlin., Desmotolagus Shargaltensis Bohlin., 
Tachyoryctoides obrutschewi Boblin., Schizotherium sp,， 和 植物 化 石 有 : Eumeryx sp., 
Ulmus hedini Chaney., JB 2172. LERRA. RRERA. BRERA, 
RE. MeL RA. Ma. FE 604 3K. 

这 套 地 层 被 断层 切割 ,走向 为 东西 向 ,总 厚度 2776. 与 上 柳 疏 朝 河 组 呈 不 整合 接 
触 ， 由 表 5 一 10 一 3 可 以 看 出 ， 人 金地 东部 地 层 厚度 大 、 周 性 粗 ， 盆 地 西部 地 层 厚 度 小 、 崇 性 
W. RRR KW PME eee, ORT Kae. Re. AA. 说明 东 
部 为 洪 积 河流 相 沉积 ， 而 西部 为 演 湖 相 沉 积 。 

(2) 上 第 三 系 上 新 统 玻 勒 河 组 (N;s ) 

广泛 出 露 于 盆地 南 乡 西 水 沟 、 五 个 朱子 、 阿 克 塞 沟 、 柳 城子 沟 一 带 。 岩 性 主要 为 砖 红 
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R5-10-3 HAMAR tRME RRL 








130.00 


435.54 





EKHE. RKRERE. AUPEN. RANGE RBORML. BE 1467 
米 。 Eka., MPL Be. ORE. PEM B. HP eS Ti 
PMS Si. HEW. PEZTA. 

本 套 地 屋 被 断层 切割 ， 构 造 复杂 ， 走 向 以 东西 向 为 主 。 盆 好 东部 地 层 际 度 大 ， 铁 这 沟 一 
PUREA KBLAARE. SHAROREE MER PARES. Bam 
BEER. ARSERENASAES EM. 

10. PHZ Q) 

(1) 下 更 新 统 玉 门 组 (Qpy) 

PDT Se RS ey. MA. RP. PERK. LRE 
REE. £2-BM RMR. KRETEK SH: AE. eee CLR 
5-0-3). KBAR A, METRIH. RAS ~ 40K. SPP RAS AE 
会 恋 触 。 

(2 ) 中 更 新 统 酒泉 组 (Qpy ) 

广泛 出 露 于 盆地 内 部 。 记 要 为 冲积 ， 洪 积 砂 ， 琴 石 ， aE. BOL. RLS. BR 
在 186 KDE. FER Lae Sh ee. 

(3) 上 更 新 统 (Qp,) 

广泛 分 布 于 盆地 内 部 ， 由 巨 砾 ， 大 小 兰 块 与 泥 砂 瀑 合 物 粗 成 ,表面 著 有 钞 质 精 土 ， 在 阿 
AG AL ERY MERU EE. RR. 厚度 4 ~ LORS. 

(4) 全 新 统 (Qh ) 

主要 消 各 沟谷 分 布 ， 虫 冲积 、 洪 积 KE. RAR SRR. MERR 
(RG. ERE. PEA RMBMOR. 新 月 型 砂 丘 ， 以 及 冰雪 堆积 等 主要 郑 性 
为 菊 色 铁石 BA. ORD. 、 砂 砾石 、 扯 幼 砂 和 粘土 等 ， 厚 度 由 ~ OK. PRA TH 
有 下 伏地 层 之 上 。 

m. i 

(~ ) ARABI E 

阿 这 塞 盆 地 位 于 谱 里 本 地 台 东 南部 ， 北 为 敦煌 盆地 ， 东 为 踏实 盆地 。 盆地 北 缘 青 本 
土 一 三 危 山 地 区 的 数 煌 群 以 一 大 道 掩 断 层 与 盆地 相 接触 。 盆 地 南 缘 为 河 尔 金 册 一 祁连山 大 
道 掩 断 层 与 邦 连 裙 驴 系 相 接触 ， 阿 亮 塞 盆 邮 是 从 侏 罗 纪 开 始 形成 的 一 个 中 新 生 代 沉积 盆 
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地 。 
(二 ) 基 底 与 盖 层 
阿 克 塞 盆 地 是 祁连山 山 前 斤 陷 倪 地 ， 大 致 成 东西 向 延展 。 盆 地 北部 重力 值 高 ,重力 梯度 
小 、 等 重力 线 分 布 较 稀疏 ;而 盆地 南部 重力 值 低 ， 重 力 梯度 大 ， 等 重力 线 密 集 。 反 喘 盆 地 
HMA PRR. i 4400 米 (如 图 5 一 10 一 3),， 沉积 岩 厚 度 大 ， 有 侏 罗 系 至 第 三 系 出 馈 : 
盆地 北部 的 基 岩 埋 疙 较 浅 , 约 200 米 ， 沉 积 岩 厚度 小 ， 仅 匈 零星 的 侏 罗 系 至 第 三 系 出 露 ， 
根据 露头 资料 分 析 ， 盆地 内 部 缺失 古生代 地 层 ， 盆 地 北部 、 西 部 及 西南 部 的 基底 大 部 
DAERA. E- EARE APRA PEE., ， 基 性 火山 岩 。 盆 地 东南 缘 的 基 展 可 
能 为 古 生 界 的 浅 变 质 岩 ， 夹 中 基 性 浅 其 岩 。 





根据 边缘 露头 观察 ， 贫 地 盖 层 为 中 下 侏 罗 统 、 上 侏 罗 统 、 下 白垩 统 .第 三 系 和 第 四 系 ， 


出 露 厚度 大 ， 且 受 基底 控制 ， 从 侏 罗 纪 开始 断裂 下 网 ， 逐 渐 形成 个 内 陆 盆 地 ， 其 内 部 很 可 
能 存在 巨 厚 的 侏 罗 系 、 白 平 系 和 第 三 系 。 

在 俭 地 北 缘 的 多 坝 沟 、 西 头 沟 出 露 有 中 下 侏 罗 统 ， 沉 积 厚 度 达 1116 米 ， 沉积 中 心 在 库 鲁 
斯 台 凹 陷 一 带 ， 在 盆地 南 缘 的 肃 北 县 以 南 , 出 露 有 上 侏 罗 统 ， 沉积 厚度 达 1558 米 ， 其 沉积 中 
DALE. BR KIO FRR ET UR, RA FEA 
ER, RFR 187 ~ 795%, ARP ODA AIL BAS TE 
南部 的 肃 北 县 康 沟 至 五 个 泉 子 ， 阿 克 塞 沟 到 梧桐 沟 ， 出 圳 第 三 系 , 沉积 厚度 达 4243 米 , 其 沉 
积 中 心 分 别 在 库 鲁 斯 台 和 凹陷 和 肃 北 凹陷 一 带 。 中 新 生 代 地 层 岩 性 变化 大 ， 佑 计 盆 地 内 部 的 
沉积 物 要 比 盆地 边缘 露头 的 细 ， 土 部 比 下 部 更 细 。 

(三 ) 构 造 单元 划分 - 

根据 盆地 南 绿 出 露 的 构造 具有 裙 皱 轴 向 及 断层 线 走 向 大 痢 与 大 山 走 癌 平行 、 近 于 东西 
向 延展 这 一 特点 ， 可 将 本 区 构造 由 南 向 北 划 分 为 两 个 二 级 构造 单元 (参见 图 5 一 10 一 3)， 

1, 南 部 是 陷 带 

本 带 位 于 阿尔 金山 深 断 裂 北 茂 ， 东 与 祁连山 大 逆 掩 断层 相连 、 自 红柳 峡 河 至 梧桐 沟 东 
西 延长 近 千 公里 ， 为 一 东 狭 西 宽 、 南 深 北 浅 的 长 条 形 岂 阶 带 ， 北 为 平移 断层 切割 ， 南 部 居 
没 在 阿尔 金 一 祁 连 道 断层 之 上 。 思 陷 寿 内 又 可 进一步 划分 为 阿 克 塞 以 东 的 肃 北 凹 陷 和 阿 克 
塞 以 西 的 潜伏 小 凸 起 ， 前 者 面积 约 1000 FHAR MRR. 234000 多 米 ， 后 者 范围 小 , 埋 
PPR BE £4 400 米 。 

该 凹陷 带 由 于 受 祁连山 MRS IES, BRR. RR. BS 
及 构造 线 自 东 向 西 有 逐渐 变 缓 的 趋势 阿 克 塞 以 东 地 区 受 祁 连 山 向 北 推 措 的 影响 大 ， 使 第 
三 纪 地 层 受 较 强烈 的 挤 压 而 产生 一 系列 送 瓦 状 道 断层 及 小 的 斯 错 ， 并 形成 许多 南 能 北 缓 的 
不 对 称 小 向 斜 和 南 缓 北 耳 的 不 对 称 小 背 斜 . 阿 克 塞 以 西 地 区 受 阿尔 金山 商 北 推拉 的 影响 小 ， 
第 三 纪 地 层 受 挤 压 轻微 ,形成 了 背 斜 罕 、 向 射 宽 、 两 出 不 对 称 的 许多 平缓 小 初 曲 ， 断 层 较 
少见 。 

2. 北部 斜坡 带 








位 于 青木 圭一 东 巴 兔 逆 断 层 带 南 茵 、 祁 连 山 大 逆 掩 断层 带 西 侧 ， 为 OR BEDE. 、 南 价 


TBR ET. 南部 被 断层 切割 ， 北 部 与 变质 宕 接壤 ,斜坡 带 内 又 可 进一步 分 为 东部 红 
柳 峡 河 单 斜 和 西部 库 鲁 斯 台 凹 隧 ， 前 者 坡度 陡 ， 埋 藏 深度 约 3800 米 ,后 者 面积 约 400 平方 
公里 ,埋藏 深度 约 2600 米 。 该 斜坡 带 全 为 变质 很 深 的 敦煌 群 组 成 ， 其 中 穿插 有 大量 的 岩浆 
宕 侵入 体 ， 活 动 时 期 延续 很 长 ， 自 古生代 至 第 三 纪 末 期 均 有 活动 ， 


426 


oa 


CEH th te dE) 
BAI 3d RS SE ed £ 一 01 -S 国 








CA 
CO 
CRS 


于 Te 
Re 
> oo 


5 + . - k 
mr £ oO 
SOR RIKA A Ly 


KiM 
Ny As TREE 


E 
eerie 


RKO 
SORAIT 


DO 
OO 


Ao 





427 


(HRANE , . . 
坟 将 阿 克 塞 金地 的 福 争 及 断裂 简要 列 寺 表 5 一 10 一 4， 表 5 一 10 一 5， 以 帘 全 貌 ， 


H5-10-4 阿 克 密 盆地 主要 裙 得 构造 特征 表 


构 i aha ' aR 
` 构 ， ss 要 轴 部 出 aH 向 轴 1 背 = 
r if - 素 qo? # 形 ie 















rR Do fe Poe TET 
1 | EKAA 190 °<52 ° | 60 °<30° Ka A 








2 | eae Nib EW tee <70°| SARS 
































3 | SAWS Z3 NEE 5 <70 ° <50 ° HEE 
4| Zamaa - Za N l 7 <60 ° <70 ° 对 称 向 斜 
5 | AJE- REHM | Z j TLE 
6 | REA REA Z3 倒转 向 斜 
7| 43a a Z3 倒转 背 和 斜 











8 | 红柳 沟 向 和 Ns | 30 | 4 | THAR 
IEE Nas | as fa 230 *<60° | 45 “<10。| Kaia 




















225 "<60 ° | 45 °<60 ° Sue A 











ew | <70 "| wene 
14| SAREA | Anzdn | Ew |s 


EMARE heal N60 °W 


。 18| ses st AnZdn a ta 
191 DSM AnZan pitt 


<80 ° 不 对 称 背 斜 
<70 ° TRU EK BY 
° AURA 


n) saa N60 W J i 
13) WT are AnZdn | 30 | 











<57 ° HERAA 








20) 9 号 向 料 Anzdn < 的 “| ERUR 


<79°° 基本 对 称 


- 


<40 ° 基本 对 称 





10 SFA 





2 
a 
A 
oo 
= 


A 


“Ay ice N= Q | . N70 "E 
AAS 
TRA HH Z3 5 





NOE | 5 ”<55 | <70°-80°| 不 对 称 








bho 

A 
5 

A 
Pal 
> 
o 
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#5-10-5 WR RRS SHR MSHA 















断层 编号 及 名 称 a a 














Zed EMA 


连 me ey, 
祁连山 河 尔 金 大 断 玫 | i 195 * <6° 


是 水 沟 中 部 断层 gt 135-452" 


fak BMT Be m | 170<50° 








Nibi 枯 红 色 














Nib BRE 
210 °<27° 

















Fi| perae] at | SW <7 Nib Zad Zed 











































































8<25~60° 

Fz| 五 个 泉 子 断层 we | s<25248 Zd Zd Ni Jac 长 90000 

F3| 铁 咱 沟 中 部 断层 w nem wee , wee , | 1000 | Ẹ 1 
Fa| 三 个 洼 缚 断层 道 | N<70 Zed Zad ooo 
Fs| EA FENE M K 5000 
leser la Tran 
Fy | PIER m | | 10000 
lemma el | 
j i Ptydn Nis K 4000 
长 10000 
| Prdn Nos E 10000 

Ptidn Nos K 7000 
ed 





r 
we 


[use || er 
rein, | Pame | 000 
rat | | 
rin | pamena] | Kamm 
| | lm 
Pap 斜 长 花岗岩 a acecman |_| 长 9000 


mamau |e] sco” | w | 
= na oe 





| 
$ 


为 了 说 明 该 盆地 禧 皱 断 裂 情 况 ， 摘 其 重要 者 播 图 十 下 ， 以 资 阅读 (图 5 一 10-4 一 
5-10-8). 
1. AR 


—— 350° 





141° 416° 








500 m 


E S— 10-5 AF et Re 


2. 斯 层 






6? 


Æ 5-10-6 AMBER AAA 图 5- 10- 了 小 鄂 博 图 断层 素描 图 
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(A) 阿尔 金 大 断 和 裂 对 盆地 的 裕 
制作 用 i 

祁连山 、 阿 尔 金山 北 绿 的 阿尔 
EHR. KERLEO, MAR 
克 塞 以 西 的 安南 坝 ， 全 长 128 4 
里 ， 从 党 河口 至 红 崖 子 B EN 
为 南西 方向 ， 阿 克 塞 海 至 柳城 子 沟 
- 段 ， 逐 渐 转 向 西北 ， 呈 一 向 南 罕 出 
PUM. FED SB TEA AR A m fA BE bt 
断层 ， 以 西 变 为 低 角 度 北 掩 断层 。 
在 断裂 带 的 不 同好 段 见 到 震 旦 系 变 
质 岩 逆 推 到 白垩 系 第 三 系 ， 以 至 第 
四 系 之 上 ,断层 产 状 也 有 一 定 的 变 
化 ， 


E 5-10 





-8 AWARE Re 


LAGE C1 3 Ba] a, BE PH MAB a, ST A a FL Ze 5 一 10 一 6. 


#5-10-6 党 河口 至 阿 克 塞 沟 断 层 资 料 统计 表 


Z ES 
295 "<36 ° 








Z, FRE 
hm 2 


zZ 
23 <15 ° s FRRO 
230 <36 


305 ° 


or fe 


A A 





从 上 表 资 料 可 以 看 出 : 

















Nib 砾 岩 
340 “<53 ° 



















Ki Bie 
225 *<28 ° 


Nos 红 层 
i70 °=<80 ° 


Ki He A 
裂 走向 之 花岗岩 
















1. RSA BRAT. MAPA, FE ABSA KES. RAH 
质 岩 逆 推 到 第 由 纪 砾石 层 之 上 ， 以 及 近代 祁连山 的 剧烈 上 升 ， 都 是 有 力 的 证 明 。 
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2. Bal AN Wit A A. TR. 
延伸 远 ， 有 花岗岩 沿 断 层面 侵入 (图 
-10-9}. 

3. fal AR se BAN Ti SR Eb de BL 
AAG. BAT PR. aA eH 





的 发 展 和 构造 形态 的 差异 。 
WARR: 由 于 祁 连 出 北 推 的 影响 
oo wm 大 ， 使 西 水 淘 、 铁 区 淘 一 带 出 现 了 和 与 


PRA DR HE a m 2 eR E 

图 5 一 10- 9 ARMM aA kasama M PE NIE BARE Wa 

水 沟 沟 口 断层 、 西 水 沟 中 部 断层 、， 铁 
匠 沟 中 部 断层 等 (参见 表 5 一 10 一 5) ， 以 及 一 系列 南 陡 北 缓 的 向 斜 和 南 缓 北 陡 的 痛 笑 。 

WARE: 由 于 阿尔 金山 北 推 的 影响 小 ， 对 盖 层 的 构造 影响 也 小 ， 仅 在 红柳 沟 、 柳 城子 
IERTARE HAR ARIRE ALR 5 一 10 一 4) 及 与 深 大 断裂 关系 不 
大 的 小 断层 。 ' 

(六 ) OR RRR 

综 会 盆地 的 地 层 沈 积 情况 和 接触 关系 (参见 表 5 一 10 一 2)， 现 将 本 区 的 构造 发 展 史 简 述 
如 下 ， 

前 吉 日 纪 时 ， 阿 克 赛 盆地 大 幅度 沉降 ， 形 成 深海 槽 ， 在 盆地 北部 的 哆 沙 山 -多 坝 沟 ， 西 
部 的 大 、 小 红 山 ， 南 部 的 柳 域 子 - - 库 鲁 斯 合 ， 东 南部 的 红柳 峡 潭 等 地 ,广汉 沉积 了 一 - 套 地 楼 
型 的 碎 恬 岩 、 碳 酸 盐 建造 和 做 质 碎 眉 岩 建造 ， 厚 达 7152 米 、 到 了 末期 ， 吕 雇 运 动 发 生 ， 随 
使 这 套 地 层 经 受 了 强烈 的 区 域 变质 作用 ， 形 成 了 盆地 最 古老 的 结晶 变质 基底 。 

震 虽 纪 时 ， 阿 克 塞 盆地 开始 逐渐 上 升 ， 地 沉 趋 于 稳定 ， 仅 在 盆地 南 缚 的 阿 克 塞 、 肃 北 以 
HULE T WRS EARE T EA RE a AER A A Ea A KUR A E 
ig» PIA 6369 K. TEM. WEATER RM BT H EKA. RNE 
KERETI. RRR BELT. BRERA. MPENZI Hse 
隆起 成 山 ， 长 期 遭受 侵蚀 ,缺失 早 寒 武 世 沉积 。 

中 塞 武 世 时 ， 盆 她 东南 部 的 肃 北 、 红 柳 峡 河 一 带 开始 急剧 下 降 ， 沉 积 了 地 梯 型 的 碎 届 岩 、 
TMH eS AX URS EH i 4670 米 。 到 了 末期 ,盆地 东南 部 第 一 次 回 返 上 升 ， 并 以 
断裂 活动 为 主 ， 形 成 了 许多 沿 北 西西 向 平行 排列 的 隆起 遭受 偿 蚀 ， 缺 失 晚 寒 武 世 沉积 。 

奥 奖 纪 时 ， 盆 地 南部 逐渐 上 升 ， 沉 积 中 心 随 之 移 向 东部 红 口 子 煤 窘 一 带 ， 致 使 中 ，、， 上 奥 
陶 统 的 沉积 范围 比 早 奥 陶 世 缩 小 了 好 多 。 到 了 末期 , 盆地 东部 第 二 次 回 返 上 上 开 ， 宰 皱 多 呈 长 
条 形 纹 线 状 延 什 ， 断 裂 以 高 角度 逆 断 层 为 主 ， 主 要 构造 走向 近 于 北西 西向 ， 

志 留 纪 时 ， 盆 地 南 缘 的 后 娘 、 长 草 淘 、 当 金山 口 和 盆地 东部 的 红 口 子 煤 窖 一带 强烈 下 降 ， 
沉积 了 地 构 型 的 泥 质 碎 幅 含 铁 涯 和 基 性 火山 岩 ， 厚 达 6670 米 。 志和 留 纪 末期 ， 由 于 加 里 东 运 
动 的 影响 ， 福 皱 上 升 ， 伴 随 有 基 性 岩 脉 和 中 、 酸 性 岩 基 等 侵 人 ， 地 过 上升 至 海平 面 以 上 ， 经 
受 长 期 侵蚀 作用 ， 缺 失 记 盆 系 和 中 ， 下 石炭 统 ， 

脾 石 炭 世 时 ， 海 水 从 西南 方 癌 侵 人 本 区 ， 在 盆地 东南 部 的 甫 北 黑 大坂 、 红柳 峡 河 一 带 ， 
沉积 了 以 陆 相 为 主 的 海陆 交互 相 含 煤 建造 ， 厚 164 OK. Ja. BS LA. EE MAH 
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APS eC, AEREA PRIS. KARAER WRT PRR HE 
ARR SBR. BEAU RUA, FA 1116 米 ， 后 期 ， 受 更 出 运动 初 磋 的 影响 ， 盆 地 
的 西北 部 上 升 ， 遭受 侵蚀 ， 致 使 多 坝 沟 、 西 头 沟 地 区 缺失 上 侏 罗 统 。 舍 地 东南 部 继续 下 降 ， 
接受 沉积 , 使 黑 大 坂 地 区 沉积 了 上 侏 罗 统 的 内 陆 湖 深 相 粗 碎 骨 砂砾 岩 ， 厚 达 1558 米 。 

旱 名 亚 世 时 ， 盆 地 受 燕山 运动 中 幕 的 影响 ， 地 壳 上 升 ,遭受 侵蚀 ， 西 北部 的 多 坝 沟 、 东 

南部 的 黑 大 扳 一 带 ， 缺 失 时 白垩 世 沉积 。 其 他 地 层 也 很 少 沉 积 。 帅 白垩 世 末 期 ， 受 燕山 运动 
晚 幕 的 巨 太 影 响 ， 侏 罗 系 和 白垩 系 都 产生 了 轴 向 多 为 北 东 的 平缓 福 镇 ， 地 过 再度 上 升 、 遭 受 
fei. RARE BAER EIA. 
” KATER SPR ERIE oo a TFE PR. BE. KR EA 
相 一 河流 相 ， TAA OR ER. GK 4243 米 。 喜 马 拉 雅 运动 有 两 次 主要 的 补 
皱 基 造成 白杨 河 组 与 朴 勤 河 组 之 间 ， 状 勒 河 组 与 玉 门 组 之 间 的 不 整合 或 假 整 合 接触 。 上 述 
各 褚 争 幕 使 地 层 产 生 了 很 多 的 神曲 和 斯 裂 ， 形 成 了 许多 平 钥 的 短 轴 裙 皱 ， 其 轴 癌 与 主要 斯 层 
的 走向 一 致 ， 多 为 东西 方 同 或 北西 方向 。 

T. Æ. W. EFH 

(—) Ei AA ie Dat , 

ME S— 10 一 4 上 看 到 ， 阿 克 塞 盆地 内 有 两 个 比较 大 的 凹陷 ， 邑 南部 旧 陷 带 的 肃 北上 四 阴 
和 北部 斜坡 带 的 库 鲁 斯 台 凹 聊 。 肃 北 止 陷 是 阿尔 金山 东 端 与 野马 出 西端 交界 处 的 山 问 止 陷 ， 
埋藏 深 ( 约 4400 多 米 )、 范 围 大 { 东 到 经 柳 峡 河 ， 西 延至 阿 克 骞 ， 面 积 约 1000 平方 公里 ) ， 
PRAM RARE AE, 库 鲁 斯 台 刀 陷 ， 基 底 埋 藏 浅 ( 约 2600 米 )、 面 积 小 
( 约 400 平方 公里 ) ， 范 围 窗 、 向 南 被 道 断层 切割 ， 邻 近 多 坝 沟 农业 区 ， 是 中 下 侏 罗 统 生 油 
凹陷 ， 

阿 克 塞 盆地 是 河西 走廊 西 段 的 一 个 沉积 盆地 ， 具有 与 走廊 上 其 它 盆 地 相同 的 识 积 环境 和 
古 地 理 条 件 ， 央 此 ， 可 能 有 以 下 儿 套 生 油 岩 系 : 

1. 上 石膏 统 太原 组 (Ct) 生 油 岩 

太原 组 宣 含 腕 足 类 、 腹 是 类 、 珊 瑚 等 化 三 ， 厚 164 米 ， 为 温暖 气候 条 件 下 的 一 套 海 陆 交 
互相 含 煤 建 造 ， 可 能 具有 生 油气 的 条 件 ， 是 阿 克 幕 盆地 有 待 勘探 的 生 油 岩 之 一 ， 

2. PRS SE Re O -dn ) E E 

本 套 地 层 为 温暖 、 湿 润 气 候 条 件 下 的 内 陆 湖沼 相 沉 积 。 盆 地 北部 的 第 二 岩 组 和 盆地 南部 
的 砂 板 央 组、 上 暗色 岩层 厚度 大 ， 含 植物 化 石 多 。 是 为 山 前 盆地 边缘 的 泣 流 相 、 湖 沼 相 沉积 ， 
BARE, Mala EMAAR. Ae 56 a He AE Tiber 2 —. 

3. 上 侏 罗 统 赤 金 堡 组 (Jac ) 生 油 岩 

本 套 地 层 是 在 干燥 炎热 气候 向 温和 潮湿 气候 转化 ， 强 氧化 环境 逐渐 变 为 弱 氧 化 间 还 原 环 
境 条 件 下 的 内 陆 湖 沼 相 沉 积 。 其 中 的 暗色 砂 、 页 岩层 厚度 2265 米 ， 动 、 植 物化 石 多 ， 有 机 
物 丰 富 ， 生 油条 件 优越 ， 是 阿 克 塞 盆地 的 主要 生 油 岩 之 一 ， 

4, TAEA RER (K,xn ) MR . 

为 干旱 气候 条 件 下 的 出 间 小 型 盆地 边缘 河流 相 沉 积 ， 以 麻 度 、 岩 相 变 化 剧烈 为 其 特征 ， 
向 凹陷 内 部 有 岩 性 变 细 的 可 能 ， 因而 具备 生 油 条 件 ， 为 阿 交 窗 盆地 的 次 要 生 油 洗 之 

(二 ) 储 、 盖 层 及 国 闭 预测 

1. ta. mike 

阿 克 塞 盆地 主要 发 育 了 中 新 生 代 陆 相依 集 层 ， 分 布 在 盆地 南部 的 阿尔 金山 一 妓 马 山 山 
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前 带 许多 分 割 状 的 小 型 盆地 和 西北 部 的 青木 土山 山 前 盆地 中 ， 受 地 形 、 水 动力 条 件 的 控制 
和 构造 运动 的 影响 ， 可 能 形成 由 第 二 系 、 白 亚 系 、 侏 罗 系 组 成 的 三 套 储 盖 组 合 。 

(1) 第 三 系 中 新 统 石 油 沟 组 粉 砂 质 泥岩 夹 石膏 层 ， 厚 度 大 ， 为 区 域 性 的 盖 层 ; 而 中 新 统 
间 泉 子 组 河流 相 侯 岩 体 为 储 集 度 。 

(2) 下 日 亚 统 新 民 你 群 上 部 合 泥 质 殴 岩 为 盖 层 ， 呆 下 部 的 河流 相 砾 省 ， 含 砾 砂 省 体 为 储 
集 层 。 

昌 )》 上 伯 罗 统 亦 金 堡 群 上 岩 组 湖沼 相 砂 质 页 岩 为 盖 层 ， T PERRI Tha 





SFT Bi TEE i HP RA ERE AEE BR A SRE LE SCE TN 
盆地 内 可 能 存在 两 大 类 型 的 图 闭 ， 现 分 别 简 述 如 下 : 

(1) 地 层 一 岩 性 圈 闭 

由 第 三 系 地 野 (参见 表 5- 10-3) 可 以 看 出 ， 盆 地 东部 厚度 大 ， 岩 性 粗 ， 为 洪 积 河流 相 
沉积 。 盆地 西部 厚度 小 ， 宕 性 细 ， 为 泻 湖 相 沉积 。 地 层 的 这 种 横向 变化 ， 有 可 能 在 盆地 内 局 
部 地 区 造成 渗透 性 变异 带 ， 形 成 渗透 层 兴 灭 的 地 层 图 闭 。 另 外 ， 中 新 生 代 各 纪 地 层 之 间 都 存 
在 着 明显 的 不 整合 ， 可 以 形成 不 整合 地 层 圈 闭 。 

侏 罗 一 白垩 系 自 下 而 上 由 三 岩 一 砂岩 一 页 贿 的 多 韵律 层 变 化 ， 预 测 可 以 形成 复式 岩 性 
图 闭 。 

(2) 构造 图 闭 

盆地 内 广泛 发 育 近东 西向 的 袜 包 和 断裂 ， 常 与 北 东 、 北 西向 的 斯 裂 相互 交 切 ， 形 成 背 斜 
BARA HEROS. 

(2) 成 油 组 合 探讨 

根据 依 集 层 和 油 源 的 配置 关系 ,推测 呵 克 塞 盆地 的 成 油 组 合 可 能 有 下 列 三 种 美 型 

1. 自生 自 储 的 成 油 组 合 ， 按 不 同时 代 可 分 为 两 类 ; 

(1 ) GRA BE Be MALS 

上 石炭 系 太 原 组 ， 为 海陆 交互 相 含 煤 建造 ， 下 部 黑色 、 灰 绿色 炭 质 页 岩 生 油 ， 中 部 灰白 
色 生 物 灰 岩 储 油 ， 上 部 暗 绿色 长 石 质 硬 砂岩 盖 油 ， 形 成 下 生 ， 中 储 ， 上 盖 式 成 油 组 合 ， 推测 
肃 北上 四 陷 南 界 正 断 层 之 下 可 能 存在 这 类 成 油 纽 合 。 

(2) 侏 罗 系 自 生 自 储 的 成 油 组 合 

中 下 侏 罗 统 龙 风 山 群 第 二 兰 组 。 河 流 一 潮 沼 相 灰 黑 色 砂 、 页 岩层 生 油 ， ERB ERE 
堡 群 下 岩 纽 河流 相 砂 、 砾 肉体 储 油 ， 其 上 岩 组 湖沼 相 黑 色 砂 质 页 岩 盖 油 ， 形 成 自生 、 自 储 ， 
自 盖 式 成 油 组 合 ， 推测 击 北 四 隆 南 缘 可 能 存在 这 奖 成 油 组 合 。 

2. 中 生 新 储 的 成 油 组 合 

上 人 穆 罗 统 赤 金 堡 群 上 岩 组 湖沼 相 黑 色 砂 质 页 岩 和 下 白垩 统 新 民 堡 群 河流 相 灰色 砂 、 泥 
苦 生 油 ， 上 第 三 系 中 新 统 间 泉 子 段 河流 相 红 色 砂 、 砾 岩 体 储 油 ， 其 上 石油 沟 段 滨 淹 相 粉 砂 质 
泥岩 夹 石 谊 层 盖 油 ， 形 成 中 生 (中 生 代 生 油 ) ， 新 储 { 新 生 代 储 油 ) 的 成 油 组 合 。 推 测 肃 北 四 
陷 、 库 鲁 斯 台 止 陷 内 可 能 存在 这 类 成 油 狼 合 . 

3. 新 生 古 储 的 成 油 组 合 


me AMARA 浅 变 质 碎 峭 岩 建造 ， 经 基 人 性 火山 岩 侵 入 ,发 生 轻 度 变 质 ， 


由 于 长 期 遭受 风化 和 剥 妃 ， 溶 洞 和 裂 链 发 育 ， 若 中 新 生疏 牛 油气 层 与 其 适当 配伍 ， 就 可 形成 类 
434 
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类 成 油 组 合 。 

六 、 油 气 资源 量 估算 

用 沉积 岩 体积 法 估算 盆地 石油 资源 量 。 

己 知 : 肃 北 思 陷 的 面积 1000 平 方 公里 ， 沉 积 岩 最 大 厚度 4000 米 ; ERN AKNE 
400 平方 公里 ， 沉 积 岩 最 大 厚度 2600 米 。 储 量 丰 度 ， 阿 克 塞 盆地 为 地 台 型 盆地 ， 采 用 4296 
吨 /立方 公里 . 

石油 资源 量 估算 公式 : 

Q=R .Ha 
式 中 RR 一 一 沉积 洗面 积 : «=H 一 一 沉积 岩 平均 厚度 ， a 一 一 储量 丰 度 。 
则 下 北 四 陷 石油 资源 量 估算 结果 为 0.086 亿 吨 ; 库 鲁 斯 台 凹 陷 石 油 资源 量 为 0.022 4Z 
全 盆地 石油 资源 量 为 0.108 亿 吨 。 | 
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Sn ”甘肃 西部 地 区 油气 资源 量 预测 与 评价 


第 一 节 ”甘肃 西部 地 区 石油 远景 评价 


甘肃 西部 地 区 是 玉 门 石油 管理 局 承担 的 石油 勘探 领域 。 沉 积 谷 覆盖 面积 21.4 万 平方 公 
里 ， 有 大 小 沉积 盆地 30 个 ， 有 一 定 含油 远景 的 盆地 1 个。 其 中 ,已 找到 工业 油田 并 长 期 开 


， 采 的 盆地 1 个 { 酒 西 盆 地 ) ， 发 现 小 油 藏 或 见 少量 油 流 的 盆地 3 个 ( 花 海 一 金 塔 、 潮 水 ， 民 


和 盆地 )， 钻 探 见 油气 显示 的 盆地 2 个 ( 酒 东 、 员 乐 盆地 )， 地 面 见 油 苗 及 沥青 显示 的 盆地 3 
个 ( 皇 城 、 中 口子 一 黑 帐 房 、 武 腾 地 区 )。 油 气 显示 不 少 ， 牛 油层 系 较 多 ， 找 油 领 域 广阔 ， 
油气 资源 潜力 较 大 ， 届 于 一 个 有 找 油 前 景 的 含油 气 区 。 

该 区 除 个 别 盆地 (如 酒 西 盆 地 ) 期 探 程度 较 高 外 ， 其 余 贫 地 的 勘探 程度 都 很 低 。 不 少 盆 
地 仅 刚刚 开始 勘探 ,工作 量 很 少 ， 甚 至 还 有 些 盆地 尚未 曾 进行 过 石油 套 控 ,这 类 盆地 和 地 芭 
面积 大 ， 但 情况 不 明 : 根据 大 地 构造 理论 和 区 域 地 质 条 件 推论 ， 认 为 大 都 具有 油气 形成 的 
地 质 条 件 .反映 了 甘肃 西部 地 区 在 石油 勘探 方面 是 应 该 有 所 作为 的 地 区 ， 

本 区 30 个 沉 租 盆地 分 属 四 个 大 地 构造 单元 ， 即 南部 的 祁 连 地 模 裙 皱 系 ,北部 的 天 
山 一 内 蒙 地 槽 褐 皱 系 ,阿拉 状 地 块 和 塔里木 地 台 。 以 所 处 大 地 构造 位 置 的 不 同 把 盆地 分 为 
槽 内 盆地 、 台 内 盆地 、 槽 缘 盆 地、 台 缘 盆地 四 类 。 各 类 盆地 特征 有 别 ， 石 油 地 质 条 件 相 
异 。 模 内 、 台 内 盆地 数量 多 而 一 般 面积 较 小 ,沉积岩 厚度 薄 ， 油 气 显 示 善 。 此 两 类 盆地 共 19 
个 ， 有 4 个 盆地 见 到 油气 显示 ; 构 台 过 渡 带 中 的 槽 缘 盆 地 和 台 缘 盆地 数量 虽 少 ， 但 盆地 面 
积 一 般 较 大 ， 沉积岩 覆盖 备 ， 厂 油 地 质 条 件 优 异 ， 在 10 个 盆地 中 就 有 $ 个 盆地 有 油气 显示 
并 找到 了 较 大 油田 。 尤 其 是 槽 缘 盆地 的 右 油 地 质 条 件 更 为 优良 ， 应 是 本 区 找 油 的 重点 对 象 ， 
其 次 是 台 缘 盆地 和 槽 内 盆地 ， 也 应 给 以 足够 重视 ， 可 作为 战略 后 备 基地 考虑 。 

一 、 生 泪 层 系 

甘肃 西部 地 区 从 海 相 到 陆 相 沉 积 ， 曾 经 历 过 三 个 十 气候 旋回 ， 每 个 旋回 都 以 潮湿 气候 开 
始 ， 干 燥 气 候 结束 ， 形 成 了 三 次 生 油 气 期， 存在 着 三 套 生 油气 层 系 。 

(一 ) 石 发 系 生 油层 系 

石 泽 系 是 一 套 以 其 色 左 酸 盐 岩 和 黑色 页 岩 为 主 的 海 相 和 海陆 交互 相 沉 积 ， 夹 可 采 煤 层 ， 
有 机 质 丰 富 ， 据 地 球 化 学 分 析 有 生 油 气 能 力 。 黑 色 泥 岩 有 机 碳 含量 1, 33% , KENEAN 
ROH 14.45% 。 该 套 生 油层 系 在 庆 阳 山 附近 的 尖山 、 孟 家 湾 和 中 卫 上 河沿 等 地 见 有 液体 
原油 冉 存 于 石灰 岩 节 理 和 晶 润 之 中 。 酒 西 盆地 南 带 原油 中 ， 少 数 原油 地 球 化 学 指标 异常 ， 与 
侏 罗 一 白垩 系 生 油 岩 不 同 ， 接 近 右 炭 系 黑色 页 岩 的 地 球 化 学 特征 ， 可 能 有 石炭 系 原油 扒 
杂 。 总 之 该 套 层 系 是 一 个 有 生 油 气 能 力 的 层 系 .。 

(二 ) 中 下 侏 罗 统 生 油层 系 

属 潮湿 气候 条 件 下 的 湖沼 相 ， 河流 相 碎 居 含 煤 建 造 ， 暗 色 泥 页 器 发 育 ， 据 地 球 化 学 分 析 
具有 生 油 条 件 。 潮 水 盆地 的 青 土 井 和 员 和 盆地 的 虎 头 崖 、 海 石 湾 均 形成 有 小 油 藏 ， 证 实 确 
有 油气 生成 、 运 移 、 诊 集 的 过 程 ， 是 一 个 较 好 的 生 油 层 系 。 
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(Z)FREREMER 

下 白 亚 统 属 潮湿 气候 条 件 下 ， 稳 定 下 沉 的 湖 盆 中 沉积 的 湖 相 ， 河 流 相 碎 恨 岩 建造 。 半 
深 一 深 湖 环 境 中 沉积 了 暗色 泥 页 岩 ， 厚度 大 、 有 机 质 丰 度 高 ， 质 量 好 ， 据 地 球 化 学 分 析 达 
一 、 二 类 生 油 岩 指 标 。 在 酒 西 盆地 该 套 牛 油层 系 已 提供 了 让 富 的 油 源 ， ak T TE ae. 
在 花 海 凹陷 内 该 层 系 中 随处 可 见 油 气 显示 并 获 少量 泪 流 。 在 酒 东 盆 地 也 见 到 了 沥青 及 油气 
上述 一 套 目 油气 层 系 迭 合 连 片 。 石 庆 系 主要 发 育 存 寺 肃 西部 地 区 的 东 段 和 北部 地 带 。 中 
下 侏 罗 统 主要 发 育 地 区 与 石炭 系 发 育 区 基本 午 倒 而 略 有 扩大 ， 主 要 在 酒 东 盆地 以 东 和 北部 
地 区 ， 敦 煌 盆地 也 有 一定 厚度 ， 酒 西 盆地 和 花 海 一 金 塔 盆地 则 不 其 发育. 下 白垩 统 主要 发 
育 在 酒 西 、 花 海 一 金 塔 盆地 ， 出 此 看 米 ， 甘 肃 西部 地 区 大 多 数 盆地 都 共有 油气 生成 的 物质 
条 件 ， 都 有 一 和 证 的 找 油 前 里 。 下 白垩 统 生 油 条 件 最 佳 ， 其 生 油 止 陷 是 最 有 利 的 找 油 地 区 ; 





中 下 侏 罗 统 生 油条 件 次 之 ;五 阅 系 也 具有 后 油气 条 件 ， 厚 度 大 SRR. EA Re. 


RERNA. 

二 、 找 油 领 域 . 

三 套 牛 油 雇 系 各 自 的 发 育 主 体位 置 不 同 ,结合 区 域 构造 性 质 的 差异 , 油气 形成 条 件 的 
优 潜 ， 根 据 勘 探 条 件 和 轻重 缓急 可 分 为 五 大 找 油 领域 。 

1 . 以 下 和 白垩 统 为 主要 生 油 岩 、 基 有 多 个 成 油 组 合 的 河西 走廊 西 段 地 区 ， 包 括 酒 西 、 酒 
东 、 民 乐 、 花 海 一 金 塔 等 盆地 ， 面 积 28200 平方 公里 ， 是 近期 找 油 的 现实 地 区 。 

2 , 以 中 下 伯 罗 统 为 主要 生 油 振 的 潮水 、 民 和 、 襄 煌 诸 使 地 ， 面 积 51600 平方 公里 ， 是 
找 油 的 重要 地 区 ， 应 该 积极 准备 。 

3 . 以 中 下 石炭 统 为 主要 勘探 对 象 的 东 段 地 区 ， 包 括 武 腾 地 区 ， 双 临 等 盆地 ， 面 积 32500 
平方 公里 ， 是 找 油气 的 战略 地 区 。 西 段 地 区 石炭 系 发 育 较 差 ， 但 有 生 油 能 力 ， 也 不 可 忽视 ， 

4. 西 起 酒 西 盆 地 ， 东 至 民乐 盆地 ， 长 达 450 公里 的 北 祁连山 逆 掩 断层 带 。 这 是 一 个 凯 
PR, BM. RES, WE WRAP RMR MSA IR 
逆 撞 断层 存在 着 推荐 现象 ， 地 震 剖 面 上 已 看 到 的 推 履 距离 达 6 公里 之 多 。 生 油 四 陷 主体 向 
祁连山 下 延伸 ， 巨 厚生 油层 可 能 大 面积 深 埋 在 道 掩 断 层 之 下 ， 有 利和 于 有 机 质 的 演化 成 熟 。 是 
一 个 很 有 找 油 前 景 的 领域 。 目 前 正在 积极 开展 勘探 工作 ， 

5 . 地 表 沙 漠 覆 盖 的 巴 丹 吉林 等 地 区 和 腾 格 里 沙漠 北 部 的 巴 痛 浩特 及 雅 布 赖 地 区 ， 沉 积 
HEERS 万 多 平方 公里 。 地 表 条 件 恶 劣 ， 至 今 很 少 投入 勘探 工作 ， 内 部 地 质 结构 不 清 。 
根据 现 有 资料 分 析 ， 和 覆盖 层 之 下 存在 一 定 规模 的 中 生 代 沉 积 町 陷 ， 世 是 应 予 注音 的 领域 . 

三 、 含 油 远景 盆 地 分 类 

依据 现 有 资料 和 对 甘肃 西部 诸 盆 地 石油 地 质 条 件 的 认识 ， 按 含油 气 远景 情况 不 同 可 将 盆 
地 分 为 四 美 。 

(一 ) 念 油气 金地 

油气 藏 形成 条 件 良好 ,目前 已 经 发 现 了 油田 ， 但 仍 有 新 的 找 油 领 域 有 待 开 折 较为 丰富 
的 剩余 资源 潜 量 等 待 发 现 。 酒 西 盆地 属 之 ， 应 加 深 勘 探 ， 不 断 扩 大 储量 。 

(二 ) 有 使 油 气 前 景 的 盆地 

面积 较 大 ， 具 有 较 好 的 生 油 条 件 ， 右 适 于 油气 藏 形成 的 圈 闭 ,已 发 现 有 小 油 藏 ， 或 者 见 
少 景 油 流 , RAOUL ALAR, FORDE RA BS. AEM Ge. OR. BRR. 
Mk. 、 民 和 、 臣 腾 等 盆地 和 地 区 。 对 这 类 盆地 应 尽快 落实 生 油 规模 ， 寻 找 圈 闭 ， 研 究 油气 
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Pa 











eS. RRA. 迅速 突破 工业 铀 流 关 ， 寻 找到 工业 油 藏 ， 实 现 盆地 接替。 

(三 ) 待 落实 的 盆地 

有 一 定 沉积 兰 面 积 和 厚度 ， 而 生 油 止 陷 不 落实 ， 生 油层 厚度 和 质量 不 落实 ， 构造 条 件 不 
很 明确 。 包 括 有 敦煌 ， 阿 克 塞 和 阿拉 立地 区 各 从 地 。 对 这 类 盆地 应 积极 开展 地 质地 球 物理 
勘探 首先 落实 盆地 沉降 幅度 ， 生 油 止 陷 情 况 。 

(四 ) 含 油 远 景 较 小 盆地 . 

盆地 构造 复杂 ， 面 积 小 ， 生 油条 件 差 ,或 者 还 未 发 现 生 油 条 件 . 这 类 盆地 很 多 ， 如 基 马 
HET. SR. 、 南 营 尔 ， 西 营 尔 等 盆地 。 可 和 暂缓 勘 深 。 


第 二 节 远景 资源 量 预 测 


甘肃 西部 地 区 沉积 盆地 从 多， 勘探 程度 差别 很 大 ， 远 景 资 源 量 的 预 侧 采 用 区 别 对 待 的 方 
法 ， 对 -部 分 其 次 程度 较 高 ， 可 采用 各 种 方法 计算 资源 量 的 主要 盆地 ， 尽 量 使 用 多 种 方法 计 
算 , 相互 对 照 印证 (在 盆地 各 论 中 已 分 倪 地 详 述 )， 对 一 部 分 可 能 有 前 景 而 勘探 程度 低 ， 资 
料 很 少 的 盆地 ， 采 用 盆地 类 型 类 比 ， 推 断 沉 积 岩 体积 的 方法 估 筑 资源 量 ， 以 兹 参考 ， 其 方法 
与 估算 的 资源 量 结果 叙述 如 下 ， 

一 、 资 源 量 计算 方法 

采用 沉积 岩 体 积 法 ， 公 式 为 : 

Q=d:-V=d:S: HZ2? 
式 中 Q 一 一 盆地 中 油气 总 资源 量 ， 吨 ; V 一 一 盆地 内 的 沉积 岩 总 体积 ， 立 方 公里 ; 
d 一 一 盆地 储量 密度 参数 ， 吨 / 立方 公里 ; S— 盆地 而 积 ， 平方 公里 ; H 一 一 盆地 内 
最 大 沉积 岩 厚 度 ， 公 里 。 

(一 ) 盆 地 范围 的 圈定 和 面积 的 量 取 

一 般 是 以 下 十 生 界 地 晨 及 火山 岩 出 露 区 为 贫 地 边界 面 圈定 了 盆地 范围 个别 地 段 界 线 不 
清 时 做 了 适当 推断 ， 尔 后 在 1 : 100 万 沉积 盆地 分 布 图 上 使 用 求 积 仪 量 得 盆地 面积 。 

(二) 沉积 涯 最 大 奋 度 的 求 取 

计算 资源 量 时 是 将 各 盆地 内 最 大 的 沉积 岩 厚 度 折 半 作为 平均 厚度 ， 盆 地 内 的 最 大 沉积 宕 厚 
度 分 三 种 情况 取得 . OSMAN ARH RA ROR ESR ARAB. @ Pale 
HRS HF BRYN RA EE RAR ASE. OKA RRMA 
HWE. ARMS RMR BARE Rn. RUA MOREE Hh eK 
RA. 





H=K : Zh 

tp H 一 一 拟 求 盆地 肉 的 沉积 岩 最 大 厚度 ; K 一 一 盆地 沉降 中 心地 层 重合 率 ; 
Zh 一 一 盆地 露头 区 各 时 代 地 层 最 大 厚度 的 累加 。 

公式 中 值 的 求 取 是 以 酒 西 、 酒 东 两 盆地 的 实际 资料 统计 而 米 ， 即 ; 
EV HU BLE KE 0.78 
已 知 盆地 露头 区 各 时 代 地 层 的 最 大 厚度 之 和 

对 工 十 生 界 地 层 为 主要 生 油层 之 一 的 某 些 地 区 ， 如 双 临 盆地 和 巴 丹 南 林地 区 ， 若 按 上 六 
公式 计算 ， 则 沉积 厚度 可 达 10000 米 以 上 ， 从 石油 鞭 探 的 有 效 深度 和 热 演化 的 理论 来 讲 ， 埋 
深 过 大 已 失去 斯 探 意义 ， 因 而 采用 沉积 岩 最 大 厚度 为 8000 2K, 
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(三 Mabe RBA (aiii 
参数 的 选取 是 根据 1978 FA MRE REA OO eH) Fa A 
类 型 分 类 统计 的 资料 。 即 


地 台 型 盆地 4290 Mi /立方 公里 
山 间 型 全 地 1910 mb /立方 公里 
Lu Ne a 4475 吨 /立方 公里 ， 
二 、 盆 地 资源 量 计算 简况 

对 下 列 资料 少 的 盆地 按照 上 述 方法 进行 了 资源 量 估算 . 
(一 ) 民 和 盆地 


民 和 盆地 是 发 育 在 中 祁 连 地 块 之 上 的 一 个 中 新 生 代 山 间 盆 地， 面积 8260 平方 公里 ， 
盆地 于 50 至 60 年 代 初 期 进行 过 地 面 地 质 ， 重 、 磁 ， 电 法 普查 及 钻探 工作 。 Aenea 
BBs 5000 米 ， 发 育 有 中 下 侏 罗 统 ， 上 侏 罗 统 、 下 白垩 统 和 上 第 三 系 等 地 层 . BO W 
油气 显示 很 多 ， 个 别 并 有 低产 油层 席 头 崖 有 小 油田 ， 资 源 量 估算 为 

Q=a $> H /2=1910 x 8260 x 5/2 m 
=0. 3944 mt 

(二 ) 双 临 盆地 

FARE LS I eA LH. A 12600 平方 公里 。 盆 地 南部 有 上 十 后 
界 巨 厚 的 地 模型 沉积 ， 出 韬 地层 有 石炭 系 ,厚度 为 6080 ~ 7180 米 ， 二 亚 系 3848 ~ 4448 
米 ， 三 辣 系 8800 米 ， 缺 失 侏 罗 系 ,白垩 系 和 第 三 系 厚度 分 别 为 1800 米 和 2000 米 。 

盆地 内 能 够 生 油 的 地 层 为 石炭 系 和 二 释 系 。 厚度 大 ， 灰 黑色 泥岩 、 磷 质 页 岩 及 上 暗色 三 
灰 岩 发 育 ， 有 轻微 变质 现象 。 

盆地 中 部 临夏 市 东西 两 侧 的 六 夏河 河谷 . 找 河 河谷 及 其 支流 河谷 中 ， 以 及 东部 的 巴 下 寺 
HHMI, HYESRHMBRRARERASRANS. BHRRH GH. Bil. 
EWR. PRON RLMAKSE TA ERM OR. RE LBS RAM RRBS 
于 震 旦 系 之 上 。 据 此 推论 ， 临 夏 一 东乡 一 临 站 一 绑 以 北 地 区 丧 失 生 油 条 件 ， 此 线 以 南 到 大 
山 边缘 ， 面 积 约 4500 平方 公里 的 地 带 有 找 油 前 景 。 资源 量 计算 为 : 

Q=d: S- HA =1910x 4500 x 8 2 (mi) 
=0,3438 {Z ii 

(三 ) 巴 丹 吉 林地 区 

巴 丹 吉 林地 区 处 在 天 出 一 内蒙 裙 雏 系 和 阿拉 善 地 块 两 大 构造 单元 上 ， 面 积 54750 平方 
公里 ， 该 构造 系 在 海 西 期 最 后 完全 封闭 ， 上 古 牛 界 地 模型 沉积 发 育 ， 厚 度 约 1.3 万 米 ， 已 变 
i. 中 生 代 以 来 ,可 能 有 北 北 东 向 断裂 切割 ， 断 块 沉 降 形成 山 间 沉积 盆地 ， 沉 积 了 中 生 界 的 
一 套 河 湖 和 沼泽 相 碎 届 岩 建 造 ， 厚 1700 米 ， 第 三 系 沉积 较 薄 ， 且 分 布局 限 ， 厚 约 650 米 ， 
大 部 分 地 区 人 缺 第 三 系 。 

可 能 存在 两 套 生 油 岩 : ORG “HARASS. RRA. KBAR 
PAROARBER, TEEM “AR PRON A 3400 米 ， 浅 棕 褐 色 ， 可 燃 ， 有 沥青 
味 ， 焦油 含 量 0.6 ~ 0.9%. ORF HERI. WKAR ERHAN EA 
有 生 油条 件 。 资 源 量 估算 为 : 

i Q=d > $- H/2=1910~x 54750 x 8/2 (MH) 
= 4.1829 亿 吨 
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(四 ) 雅 项 赖 盆地 
是 阿拉 善 地 块 的 一 个 中 新 生 代 沉积 合 地 ， 面 积 5820 平方 公里 RAMEE PRR. 
AER. BOR. BOR. 总 厚 3923 米 ， 其 中 机: eR AN ERR, BA 
凹陷 处 变 细 可 上 共生 油条 件 .。 资源 量 估 算 为 : 
Q=d: §. H 2=4290 x $820 x 3.062 (ik) 
= 0.382 亿 吨 








(五 } 银 根 盆地 

是 天 山 一 内 蒙 宰 伍 系 内 部 的 一 个 出 间 盆地 ， 面 积 2600 平方 公里 。 发 育 地 层 有 侏 罗 系 、 
HER. 第 三 系 、 第 四 系 。 有关 盆地 内 的 资料 奇 缺 , 仅 据 所 处 大 地 构造 位 置 和 邻 区 的 沉积 发 
谊 特征 推断 ， 侏 罗 ， 白 焉 系 可 能 有 生 油 能 力 ， 石炭、 二 县 系 也 有 生 油 的 希望 、 推 测 沉 积 宕 
厚度 3500 米 。 资 源 昌 估算 为 : 

. Q=a-S' H/2=1910x 2650 x 3.5 2 (itt) 
= 0.08858 {Z m 

(六 ) 巴 音 木 都 盆地 

属 阿拉 善 地 块 内 的 盆地 ,面积 3730 平方 公里 。 RBARKPR. AER. ALR. 5 
四 系 ， 推 测 沉积 岩 厚 度 3500 K. 资源 量 估算 为 : 

Q=a: $S- H 2 =4290x 3730 x 3.5 2 mi 
= 0.2800 亿 吨 

用 各 种 方法 对 甘肃 西部 主要 贫 地 的 资源 量 计算 的 结果 ， 其 远景 总 资源 量 约 10 多 亿 吨 。 

正确 的 理论 ， 加 强 综合 研究 ， 指 导 币 探 实践 ， 不 断 总 结 规律 ,是 提高 勘探 效果 的 止 确 
途径 ， 也 是 推动 石油 地 质 学 科 进 展 的 正确 途径 。 

勘探 找 油 需要 止 确 的 理论 指导 ,而 正确 的 理论 又 来 源 于 勘探 实践 的 总 结 ， 综 合 研 究 的 任 
务 就 是 研究 总 结 勒 探 实践 中 发 现 的 规 第 ， 进 而 提高 到 理性 认识 ， 反 过 来 又 指导 勘探 工作 ， 
有 的 放 失 的 实践 ,这样 的 反复 过 程 ,就 是 勘探 工作 不 断 深入 ， 不 断 前 进 ， 不断 有 所 发 现 的 过 
程 。 因 此 , 综合 研究 必须 贯穿 勘探 找 油 过 程 的 始终 ， 

酒 西 盆 地 长 期 的 找 油 实践 证 明 ， 无 论 是 油气 运 移 ， 还 是 铀 气 分 布 富 集 ， 都 有 其 独特 规 
律 。 长 期 以 来 ， 玉 门 石油 管理 局 就 是 依靠 综合 研究 ， 不 断 地 总 结 和 运用 这 些 规律 性 的 认识 ， 
指导 着 项 探 开发 工作 ， 推 动工 作 不 断 深 人 不 断 前 进 . 

随 着 泗 西 盆地 不 断 加 深 勘 探 ， 新 的 找 油 领 域 不 断 扩 大 ， 各 种 复杂 油 藏 不 断 发 现 ， 证 明了 
油 着 不 是 孤立 存在 的 ， 而 是 具有 成 带 分 布 的 特征 和 规律 。 它 们 沿 着 背 斜 构造 带 ， 同 生 断 层 带 ， 
区 域 人 性 硝 体 上 倾 尖 灭 带 等 三 个 带 聚 集 分 布 。 由 于 有 了 对 这 三 个 油气 聚集 带 的 认识 ， 才 加 快 
了 勤 探 进程 ， 效 益 显 著 ， 接 连 发 现 了 新 油 藏 。 

老 君 病 油 田 发 现 之 后 ，50 年 代 很 快 认识 到 背 斜 构造 带 上 的 图 闭 共 有 捕捉 油气 的 有 利 条 
件 ， 以 背 斜 构造 油 藏 形成 和 分 布 理 论 指 导 勤 探 ， 在 得 得 的 不 到 十 年 的 时 间 内 ， 整 体 解 前 了 老 
ARASH, AR AMRAFRAT AY. BIKAR. RTBU 
RRA DS ERATE. SRR. WAT RRA. * 

1957 年 发 更 鸭 儿 峡 第 三 系 油 藏 之 后 ，1959 ERR PREM RR RR SR. 
为 当时 没有 发 现 509 同 生 断层 ， 对 同 生 断层 的 控油 作用 和 油气 沿 同 生 断 层 的 分 布 规律 不 了 
解 ， 末 能 全 面 预测 和 有 目的 地 探测 这 新 的 油气 聚集 领域 ， 一 直 把 目标 集中 在 第 二 系 和 基 岩 项 
部 含油 区 ，17 年 迈 不 并 步 于 不 敢 朝 着 潜 山 潍 部 探索 ， 没 有 取得 大 的 进展 ， 直 至 1975 FRR 
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É 有 目的 地 开拓 基 岩 潜 山 喜 部 含油 区 ,扩大 了 含油 面积 ， 打 出 了 许多 高 产 油井 。 进 而 认识 到 同 

生 断 层 是 复合 油 藏 形成 的 有 利 油 气 聚 集 带 .掌握 了 复合 油 藏 分 布 规律 ， 及 时 发 现 了 下 降 盘 

的 石炭 系 油 藏 。 并 运用 同 生 断 层 复合 油 藏 形成 理论 评价 了 五 北 断 陷 ， 预 测 了 石 北 断 陷 的 同 

生 断 层 下 降 盘 是 上 侏 罗 一 下 白垩 统 形成 油 藏 的 有 利 地 段 ， 销 探 了 白 南 3 井 ， 发 现 了 白 南 地 
一 KAS ee ae. 

1960 AIM ERZE BRANORAT RH RARER AE RMR 
RY SRA, WORE AN ROE Re ae HE PEA. (ARAB TA PUL I AK 
带 分 布 的 规律 ， 而 把 单 北 铀 藏 仅 作为 孤立 的 水 动力 形成 的 油 藏 对 待 ， 因 而 对 其 外 国 没有 沿 断 
裂 和 砂 体 尖 灭 带 进行 进 - - 步 的 勘探 ， 致 使 白 东 油 藏 推迟 发 现 了 18 EZA A 1978 EG 
探 白 探 4 并 时 才 得 以 发 现 。 此 后 进一步 综合 研究 了 单 斜 带 油 藏 形成 机 理 ， 认 识 到 了 油气 是 
沿 着 断层 切割 砂 体 尖 灭 带 聚 集 而 形成 串珠 状 油 藏 分 布 的 特征 。 在 此 认识 基础 上 ， 有 目的 地 
布置 了 白 探 $ 井 和 白 东 18 井 ， 通 过 销 探 ， 发 现 了 白 探 5 井 和 白 东 18 井 含油 区 ， 仪 用 了 两 年 
时 间 就 把 单 北 ， 白 东 等 几 个 含油 区 连 成 一 片 。 

由 于 综合 研究 的 不 断 深入 ， 对 地 质 规律 认识 不 断 深化 ， 略 有 突破 。 近 期 以 来 ， 初 步 突 破 
了 对 同 生 晰 层 复合 油气 聚集 带 和 区 域 性 砂 体 上 倾 与 断层 圈 闭 控制 油气 聚集 带 的 认识 ， 基 本 
上 掌握 油 茂 形 成 机 理 和 分 布 特征 ， 迅 速 地 开拓 了 这 商 个 找 油 新 领域 ， 收 到 了 勘探 找 油 的 显著 
效果 ， 出 现 了 新 局 面 ， 形 成 了 20 多 年 来 油气 储量 增多 的 新 高 峰 。 

综合 以 上 的 记述 ，40 多 年 来 的 工作 表明 ， 随 着 科学 技术 条 件 、 勘 探 手段 的 不 断 改善 ， 
运用 地 质 ， 地 球 物理 、 地 球 化 学 、 钻 并 测试 等 综合 勘探 手段 ， 不 断 实践 ， 在 深入 综合 研 
究 的 基础 上 ， 于 甘肃 玉 门 油 男 地 区 ， 开 拓 石 油 工 业 更 好 的 新 局 面 ， 推 动 石油 地 质 科学 获得 更 
天 的 进展 ， 进 一 步 发 挥 玉 门 油田 这 个 中 国 石油 工业 播 通 的 作用 是 完全 可 能 的 。 这 是 早 -一 辈 玉 
门人 的 肌 切 祝愿 ， 也 是 当代 玉 门 人 乃至 未 来 玉 门人 的 光荣 使 命 。 可 以 预言 ， 再 过 十 几 年 或 
几 十 年 ， 重 新 修 繁 的 新 玉 门 石油 地 质 志 ， 将 是 油田 林立 、 丰 富 多 采 、 硕 果 累 累 、 繁 花 似 锦 
的 新 简章 ， 回 头 来 看 ， 这 次 所 修 繁 的 玉 门 石油 地 质 志 能 够 起 到 开路 铺 石 的 作用 ， 对 于 扎 者 来 
说 已 可 谓 足 侨 。 
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